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1.- ANTECEDENTES

Con la siguiente proyecto se pretende continuar con el proceso de renovacion de las
infraestructuras existentes en el Municipio Alicantino de San Isidro de material de
fibrocemento en lo referente a la red de abastecimiento de agua potable en el casco antiguo
del municipio, y asi poder cumplir con el R.D. 140/ 2.003, en el que propone la eliminacién
por completo y de forma progresiva de las conducciones de material de fibras de amianto,
las cuales pueden causar enfermedades incluidas en el cuadro del anexo 1 del R.D.
1299/2006 de enfermedades profesionales.

Dichas propuestas se proponen por parte de la empresa FCC Aqualia, S.A.

Las soluciones propuestas van encaminadas en la siguiente via:

* Renovacion de la totalidad de la red general de abastecimiento en la Calle
Saladar — Margen Derecho y Margen Izquierdo sobre un diametro de DN-100
mm de fundicién ductil, sobre un total de 206 metros lineales en el margen
derecho y de 199 metros lineales en el margen izquierdo, haciendo un total
de 405 metros lineales de red. De igual modo se propone la renovacion de la
totalidad de las acometidas actuales, un total de 15 en el margen derecho y
de 14 en el margen izquierdo, haciendo un total de 29 acometidas, con una
media de 3 metros lineales cada una de ella, con un didmetro de 32 mm de

polietileno de alta densidad también.

El tipo de tuberia que se instalara de abastecimiento de agua potable sera de
material de Fundicién Ductil y de diametro de DN-100 mm para la red general y de DN-32

mm para las acometidas.
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Ademas de la ejecucion de la red de abastecimiento, también se propone la
renovacion de las acometidas individuales de abastecimiento actuales de las viviendas.

2.- SITUACION

Las zonas afectadas por estas obras son todas de ambito urbano y en la zona del
casco antiguo de San Isidro.

3.- OBJETO DE LA PROYECTO

Con este proyecto se trata de valorar las obras descritas, asi como explicar los
motivos por los cuales se han propuesto.

Se pretende continuar con el proceso de renovacion de las infraestructuras
existentes en el Municipio Alicantino de San Isidro de material de fibrocemento en lo
referente a la red de abastecimiento de agua potable en el casco antiguo del municipio, y asi
poder cumplir con el R.D. 140/ 2.003, en el que propone la eliminacién por completo y de
forma progresiva de las conducciones de material de fibras de amianto, las cuales pueden
causar enfermedades incluidas en el cuadro del anexo 1 del R.D. 1299/2006 de
enfermedades profesionales.

4.- REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

El presente proyecto, contempla la realizacion de las obras, la eleccién de los
materiales adecuados para las mismas y los criterios técnicos de célculo y
dimensionamiento de la solucidn, en base al cumplimiento de las siguientes disposiciones y

reglamentos vigentes.

A.- En todo lo que afecta a la ejecucion de obras de saneamiento y abastecimiento:

- Ley de Aguas. LEY 29/85 (BOE 8-8-85) Modificada por la Ley 46/1999, de 13 de
diciembre, de modificacion de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.
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Derogada por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Aguas (BOE de 24-07-2001).

- R.D. 849/86 Reglamento del Dominio Publico Hidraulico. (BOE 30-4-86)

- R.D. 927/88 Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la planificacion
Hidrol6gica. (BOE 31-8-88)

- R.D. 1315/92 Modifica parcialmente el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico. (BOE
1-12-92)

- Normas provisionales para la redaccion de proyectos de abastecimiento y saneamiento de
poblaciones. (Publicacion M.O.P.)

- Normas para la redaccién de proyectos de Abastecimiento de agua y Saneamiento de
poblaciones. (Centro de Estudios Hidrograficos)

- Instalacién y Pruebas de acometidas y redes de Saneamiento. UNE-EN 1.610 de
Septiembre de 1.998.

- Tubos de polietileno para conducciones de agua a presién. U.N.E. 53131 (IRANOR)

- Tubos de Fundicién Ductil para conducciones de agua potable a presién. ISO 2531 y EN
545 y certificacion WRAS.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de
poblaciones, aprobado por O.M. de 15 de Septiembre de 1.986 (B.O.E. de 23 de Septiembre
de 1.986)

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Abastecimiento de agua
potable, aprobado por O.M. de 28 de Julio de 1.986.

-. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras Hidraulicas. Tomo 4.3:
Conducciones en carga. (MOPTMA)

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras Hidraulicas. Tomo 4.4: Obras de
abastecimiento y saneamiento. (MOPTMA)

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras Hidraulicas. Tomo 1:
Condiciones Generales. (MOPTMA)

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras Hidraulicas. Tomos 3.1 a 3.12:
Unidades de Obra. (MOPTMA)

- Norma A.S.T.M. C14M-81 Standard Specification for concrete sewers, storm drain and

culvert pipe.
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B.- En lo que afecta a instalaciones eléctricas.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, aprobado por Decreto 842/2.002 de 2 de
Agosto, (B.O.E. 18-9-2002) e Instrucciones Técnicas Complementarias vigentes.

C.- Materiales.

- Pliego de Condiciones Facultativas para la Recepcién de Conglomerantes Hidraulicos RC-
88 de 28 de Octubre de 1.988 (B.O.E. 4-11-88)
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras Hidraulicas. Tomos 2.1 a 2.3:
Materiales basicos (MOPTMA).
- Normas UNE vigentes del Instituto Nacional de Racionalizacién y Normalizacion, que
afecta a los materiales y obras del presente proyecto:

Norma Espanola experimental UNE 127010EX de Septiembre de 1.995.

UNE 53572. Elastomeros. Juntas de estanqueidad de goma maciza para tuberias de
suministro, drenaje y alcantarillado. Especificaciones de los materiales.
UNE 80301. Cementos. Cementos comunes. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad.
UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos y/o agua de mar.

UNE 83304. Ensayos de hormigdn. Rotura por compresion.

UNE 83500-1. Hormigones con fibra de acero y/o polipropileno. Clasificacion y definiciones.
Fibras de acero para el refuerzo de hormigones.

UNE EN 10025. Productos laminados en caliente de acero no aleado para construcciones
metadlicas en general. Condiciones técnicas de suministro.

- Pliego General de Condiciones para la Recepcién de Yesos y Escayolas.
- Pliego General de Recepcién de Ladrillos RL-88.
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién de Cementos RC-03.
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D.- En lo referente a Edificacion.

- Instruccion para el Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigdn Estructural, EHE-98. R.D.
639/1.998 de 1 de Diciembre. Recoge las directrices generales para la ejecucion y el calculo
de estructures de Hormigén Armado y Pretensado.

- Instruccién para el proyecto y ejecucion de Forjados Unidireccionales de Hormigén armado
o pretensado.EF-96 .R.D. 2608/1.996 de 20 de diciembre (B.O.E. 15-1-97).

- Norma Sismorresistente NCSE-94.

- Alambres trefilados, lisos y corrugados para mallas electrosoldadas y viguetas
semirresistentes de hormigdn armado. R.D. 2702/1.985 (18-XII-85).

- Norma Basica de la Edificacién: “Acciones en la edificacion” NBE-AE-88 R.D. 1.370/1.988
de 11 de Noviembre.

- Real Decreto 1829/1995, de 10 de noviembre, publicado en el B.O.E. del 18 de enero de
1996, aprueba la Norma Basica de la Edificacion NBE EA-95 “Estructuras de Acero en
edificacion”.

- Norma basica para la edificacion: “Condiciones de proteccién contra incendios en los
edificios”. NBE-CPI-96.

- Norma basica para la edificaciéon: “Condiciones térmicas de los edificios”. NBE-CT-79.

- Norma basica para la edificacion: “Condiciones acusticas de los edificios”. NBE-CA-88.

- Instruccidn para el uso estructural del hormigén para retencion de liquidos acuosos (British
Standards Institute BS5337/1.976)

-Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE.

ECG- Estructuras. Cargas Gravitatorias.

ECR- Estructuras. Cargas por Retraccion.

ECS- Estructuras. Cargas Sismicas.

ECV- Estructuras. Cargas de Viento.

NTE - ISA - Instalaciones de salubridad ALCANTARILLADO

NTE - ISS - Instalaciones de salubridad SANEAMIENTO

NTE - ISD - Instalaciones de salubridad DEPURACION Y VERTIDOS

- Pliego General de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura.
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- ElI Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) publicado en el BOE mediante el Real Decreto
314/ 2006.
- Normas del limo. Ayuntamiento de San Isidro.

E.- En lo referente a Pavimentos de Carreteras.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes, y sus
modificaciones:

Orden Circular 298/86T, de Mayo de 1.986.

Orden Ministerial de 21 de Enero de 1.988 (B.O.E. de 3 de Febrero), modificada por O.M. de
8 de Mayo de 1.989 (B.O.E. del 18 de Mayo).

Orden Ministerial de 21 de Enero de 1.988 (B.O.E. de 3 de Febrero), modificada por O.M.
de 28 de Septiembre de 1.989 (B.O.E. del 9 de Octubre).

Orden Circular 294/87T, de 23 de diciembre.

Orden Circular 297/88T, de 29 de Marzo de 1.988.

Orden Circular 299/89T, de 23 de Febrero de 1.989.

Orden Circular 231/90C y E, de 20 de Marzo.

- Orden de 21 de Enero de 1.988 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, sobre
modificacién de determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes.

- Instrucciones de Carreteras 6.1 y 6.2 I.C: “Secciones de Firme” de O.M. de 23 de Mayo de
1.989.

F.- En lo referente a Seguridad y Salud.

- Ley 31/95, de 8 de noviembre, de “Prevencién de Riesgos Laborales” (L.31/95).

- Real Decreto 780/98, de 30 de abril, por el que se modifica el RD 39/97 por el que se
aprueba el “Reglamento de los Servicios de Prevencién”.

- Real Decreto 1.627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las “Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.”
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- En cuanto no se oponga a la ordenanza General anteriormente mencionada, las

disposiciones siguientes:

Orden de 20 de Mayo de 1.952, aprobando el “Reglamento de Seguridad e Higiene en el
Trabajo en la construccién y Obras Publicas” y 6rdenes Complementarias de 19 de
Diciembre de 1.953 y 23 de septiembre de 1.996.

Orden de 2 de Febrero de 1.961 sobre “Prohibicion de cargas a brazo que excedan de 80

”

kg”.
R.D. 485/97, de 14 de Abril, sobre “Disposiciones minimas en materia de Sefnalizacion de
Seguridad y Salud en el trabajo”.

R.D. 773/97, de 30 de Mayo, sobre “Disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de Equipos de Proteccién Individual”.

R.D. 1.215/97, de 18 de Julio, por el que se establecen las “Disposiciones minimas de
Seguridad y Salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo”.

R.D. 487/97, de 14 de Abril, sobre “Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas
a la manipulacion manual de cargas que entrane riesgos, en particular dorsolumbares,
para los trabajadores”.

Cuantos preceptos sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo contengan las ordenanzas
laborales, Reglamento de Trabajo, Convenios Colectivos y Reglamento de Régimen
Interior en vigor y en especial el Estudio de Seguridad y Salud incluido en este Proyecto.

- “Ley del Estatuto de los Trabajadores”. Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo,

por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

- Extracto de la Ley 8/1.988 de Abril sobre “Infracciones y sanciones de Orden Social”. y

modificaciones.
- Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1.960 y O.C. n°67 de la Direccion General de
Carreteras sobre “Senalizacién de obras”.

- Orden de 31 de Agosto de 1.987, sobre “Sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y

terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado”.

- Norma bésica NBE-CPI-96 sobre “Protecciones contra Incendios”.
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G.- En lo referente a Control de Calidad.

- Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo. M.O.P.U.

- Métodos de Ensayo del Laboratorio Central del M.O.P.U.

- Decreto 98/1.989 de 22 de diciembre de la Consejeria de Politica Territorial y Obras
Publicas, por la que se regula el Laboratorio Regional de Calidad en la Edificacién y sus
programas de actuacién y control.

5.- DESCRIPCION DE LA OBRA

Las obras objeto en este proyecto, las cuales se pasaran a describir, son las que se

enumeran a continuacion:

1. Renovacion de red de abastecimiento de agua potable en la Calle Saladar:

El procedimiento de actuacién en estas obras consiste en la renovacion de la red
general actual DN-80 mm de fibrocemento, material prohibido por contener fibras de
amianto, por otra nueva de diametro, DN-100 mm de fundicién ddctil, que mejorara el
servicio a los clientes ya que serd altamente resistente y eliminara cualquier rotura hasta el
final de la vida util de la conduccién, de unos 80 a 100, afnos aproximadamente y de un
material con total garantia desde el punto de vista higiénico-sanitario. Dicha conduccién se
conectara con la general madre existente, de diametro DN-150 mm. Ademas, se propone
realizar nuevas conexiones con salida de 32 mm para las acometidas domiciliarias que iran
a conectarse hasta la ubicacién actual del contador del cliente, con la reposicién nueva de
todas las arquetas de registro de las mismas. Actualmente las acometidas existentes son de
diametro DN-25 mm.

Para la red general se ha supuesto una profundidad media de aproximadamente 0,60
metros y un ancho de zanja de 0,60 m., discurriendo la nueva red por el pavimento acerado,
el cual también se repondra. Para las acometidas se ha supuesto una profundidad media de
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aproximadamente 0,40 metros y un ancho de zanja de 0,35 m. discurriendo todas por el

pavimento acerado, el cual también se repondra.

Colocacion de 10 cm de cama de arena.

El diametro de tuberia de la red general serd de 100 mm de diametro de material de
fundicion ductil y de 32 mm para las acometidas, todas ellas de polietileno de alta densidad
de 16 atm.

En las acometidas de las viviendas, se instalara el correspondiente registro de 40 x 40
cm en la acera para registrar la llave de paso de la acometida domiciliaria.

Al finalizar la obra hidraulica, y antes del comienza de la obra civil, se procedera a las
pruebas de presion correspondientes y posterior limpieza y desinfeccién de la red general,
como bien indica el R.D. 140/2003.

Todo el material que se extraiga en la apertura de zanja sera sustituido por zahorra
artificial con el correspondiente tramo de arena para proteger la tuberia.

Asi una vez instalada la red, con relleno de zahorra, el pavimento estard compuesto por
15cm de base de hormigén HM-20 y mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf 35/50S
porfidico, de 5 cm en capa de rodadura o baldosa como la existente, segun zonas.

En el cruce de la Calle Saladar con la Calle Cardenal Belluga, se realiza un cruce de
asfalto, donde el tubo de fundicién se encamisa para evitar roturas por el trafico. En ese
cruce y después de tendida la mezcla asféltica, ser4d compactada. En este proceso debe
obtenerse una densidad mayor del 97% en relacién con la densidad media compactadas en
el laboratorio con la misma mezcla. Ningun resultado individual puede ser inferior al 95%.
Inmediatamente después que la mezcla haya sido extendida se hara el control de espesor y
se corregira cualquier defecto. La mezcla se compactara a la maxima temperatura posible,
cuando el cilindrado no cause desplazamientos indebidos o grietas. La primera pasada debe
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darse a una temperatura minima de 115°C. Para prevenir la adherencia de la mezcla al
cilindro, las ruedas se humedeceran ligeramente. No se permitira el exceso de agua.
Cualquier desplazamiento ocurrido como consecuencia de la contramarcha o cambio de
direccion del cilindro o por causas similares, se corregira inmediatamente con el uso de
rastrillos y la adicion de mezcla fresca. Se tendra especial cuidado en el cilindrado para no
desplazar los bordes de la mezcla extendida. El pavimento se dara al servicio solamente
cuando se haya endurecido y en ningun caso antes de seis (6) horas posteriores a la

terminacién de la compactacién.

En las zonas inaccesibles para la cilindradora se obtendrd la compactacion de la mezcla
mediante compactadores portatiles mecanicos adecuados.

En lo que respecta a reposiciones, se prevé la reposicion de todo tipo de servicios
afectados tales como canalizaciones de alumbrado, semaforos, lineas de baja y media
tension, redes de telefonia, de agua potable, de riego, bordillos y acerados.

Resumiendo, los trabajos consistiran en:

- Corte y demolicion de pavimento existente, incluso carga y transporte a vertedero.
— Colocacién de red provisional de agua si fuera necesario.

- Excavacién en zanja de 0,60x0,60 m.

— Colocacién de cama de arena de 10cm previa la colocacién de la tuberia.

- Colocacién de tuberia FD 100mm.

- Ejecucién de nuevas acometidas.

- Relleno arena 10 cm por encima de la generatriz de la tuberia.

- Relleno con zahorra natural compactada al 98% Proctor.

- Pruebas de presién y estanqueidad.

- Conexion de red nueva y acometidas a la red existente.

- Relleno zanja con 15 cm de HM-20 bajoacera y 20 cm de HM-20 bajo calzada.
- Reposicidon de pavimento a su estado anterior.
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6.- CALIDAD DE LOS MATERIALES

Por la Direccién Facultativa de la obra, en el caso de que la hubiera, podra ordenarse
la realizacién de los ensayos que se consideren necesarios para asegurar un adecuado
control, tanto en la calidad de las obras como de los materiales a emplear, como de la
correcta ejecucion de los trabajos definidos en el presente Proyecto.

Los gastos que pudiesen originar los correspondientes ensayos seran costeados por
el Fondo para Inversiones hasta un importe maximo del uno por ciento (1%) del valor de
Ejecucion Material de las obras, considerados en la forma que se indica en el Pliego de
Prescripciones Técnicas.

7.- SERVICIOS AFECTADOS.

Por la ubicacion en que se encuentran las obras, pueden verse afectados las lineas
de alumbrado, lineas de baja y media tension, redes de telefonia, de agua potable y de
riego.

En cualquier caso el Contratista debe preceptivamente asegurar en todo momento el
correcto funcionamiento de los servicios sin merma ninguna de cantidad o calidad en los

mismos.

8.- PLAZO DE EJECUCION.

El clima de la zona es suave y suele permitir el trabajo de manera constante y
uniforme durante todo el afno. Teniendo en cuenta la necesidad de completar las obras en el
plazo previsto, estimado de DOS MESES. No obstante, el plazo de ejecucién sera el fijado
en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares de la licitacion de obras, este plazo
contara desde el dia siguiente de la firma del Acta de Replanteo de la obra.
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9.- PRESUPUESTO GENERAL.
Asciende el presupuesto de Ejecucion Material del presente proyecto, a la cantidad
de SESENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS con

NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS (69.989,94 €).

Renovacion de red de abastecimiento de agua potable en Calle Saladar:

Capitulo Importe
Capitulo 1. RENOVACION ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE EN CALLE

SALADAR M.D. ) 34.060,49 €
Capitulo 2. RENOVACION ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE EN CALLE

SALADARM.I. 32.596,60 €
Capitulo 3. GESTION DE

RESIDUOS 2.239,37 €
Capitulo 4. SEGURIDAD Y SALUD 1.093,48 €
Presupuesto de Ejecucion Material. 69.989,94 €
13% de Gastos Generales. 9.098,69 €
6% de Beneficio Industiral. 4.199,40 €
Suma 83.288,03 €
I.V.A. 21% 17.490,49 €
Presupuesto de Ejecucion por Contrata 100.778,52 €

El presupuesto de ejecucion por contrata asciende a la expresada cantidad de CIEN MIL
SETECIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS.

10.- CLASIFICACION EXIGIDA AL CONTRATISTA.

No procede.
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11.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Doc n? 1.- PROYECTO.

ANEJO 1. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
ANEJO 2. GESTION DE RESIDUOS.
ANEJO 3. PLAN DE OBRA.

Doc n? 2.- PLANOS.

01.- SITUACION.

02.- Y EMPLAZAMIENTO.
03.- ESTADO ACTUAL.
04.- ESTADO FUTURO.
05.- SECCION TIPO.

Doc n® 3.- PLIEGO DE CONDICIONES.
Doc n? 4.- PRESUPUESTO.
12.- CUMPLIMIENTO DEL ARTICULO 125 DEL REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY
DE CONTRATOS
De acuerdo con lo establecido en la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, se manifiesta que el presente Proyecto se refiere a una Obra Completa,

entendiéndose por tal aquella que, una vez terminada, puede ser entregada al uso general
del Servicio correspondiente.
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13.- REVISION DE PRECIOS

Dado que el plazo de ejecucion es inferior a un afio no procede aplicacién de

revision de precios.

San Isidro, septiembre de 2022

Firmado digitalmente por ARANDA
—  MARTINEZ JORGE- 13151224P
'S > Nombre de reconocimiento (DN): c=ES,
> 4//// serialNumber=IDCES-13151224P,
< givenName=JORGE, sn=ARANDA MARTINEZ,
S cn=ARANDA MARTINEZ JORGE - 13151224P
< Fecha: 2022.10.03 19:56:38 +02/00'

Jorge Aranda Martinez
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PLIEGO

PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA CALLE SALADAR. SAN ISIDRO

1 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

Seran de aplicacion las siguientes NORMAS Y PRESCRIPCIONES TECNICAS de caracter general, en tanto

no sean modificadas por las condiciones particulares en el apartado Il del presente pliego:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG 3/89,

de la Direccion General de Carreteras del M.O.P.U.

Instruccién de hormigon Estructural (EHE). Relativa al proyecto y Ejecucién de Obras de
Hormigon, aprobada por R. D. 2.661/1998, de 11 de diciembre.

Instruccién para la Recepcion de Cementos. RC-03. Real Decreto 1797/2003, de 26 de

diciembre.

Reglamento Electrotécnico Baja Tension. REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto. BOE

nam. 224 del miércoles 18 de septiembre.

Normas Tecnoldgicas y Normas Bésicas de la Edificacion, del Ministerio de Obras Publicas y

Urbanismo.

Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales y sus posteriores modificaciones. Real
Decreto de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion (R.D. 1627/1997 24 de Octubre
de 1997).

Ley de Contratos de Trabajo y Disposiciones Vigentes que regulen las relaciones patrono

obrero, asi como cualquier otra de caracter oficial que se dicte.

"Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua".
Orden de 28 de Julio de 1974.

“Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones"
(1.986).

"Normas UNE vigentes, del Instituto nacional de Racionalizacion y Normalizacion que afectan

a los materiales y obras del presente proyecto".

"Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo". (M.O.P.U).
"Métodos de ensayo del Laboratorio Central" (M.O.P.U.).

Normativas medioambientales vigentes.

Sera obligatorio el cumplimiento de la normativa de accesibilidad vigente: “Ley 1/1998 de 5 de
mayo de accesibilidad y supresién de barreras arquitectonicas, urbanisticas y de la

comunicacion de la Comunidad Valenciana”.

r
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Seran de aplicacion, asimismo, todas aquellas normas de obligado cumplimiento provenientes de la

Presidencia del Gobierno y demas Ministerios relacionados con la Construccién y Obras Publicas.

En el caso de que se presenten discrepancias entre algunas condiciones impuestas en las Normas
sefialadas, salvo manifestacion expresa en contrario por parte del proyectista, se sobrentendera que es

valida la mas restrictiva.

Las condiciones exigidas en el presente Pliego deben entenderse como condiciones minimas.
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2 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1 CAPITULO | - OBJETO, DEFINICION, ALCANCE Y SITUACION DE LAS OBRAS

211 OBJETO

El objeto del presente Pliego de Condiciones es:

o Definir las obras en que sera de aplicacién, describiendo con detalle las distintas partes de

que se componen.

o Determinar los documentos que, ademas de este Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares, seran de aplicacion.

o Regular las relaciones entre los representantes de ambas partes contratantes (Propiedad y

Adjudicatario).

« Definir las condiciones obligatorias impuestas al Plan de Trabajo a seguir en la ejecucion de

las obras.

o Definir las caracteristicas de los materiales y las pruebas a que seran sometidos para su
admision.
o Determinar la forma en que se ha previsto la realizacion de las unidades de obra asi como su

medicion y abono.

« Definir otras disposiciones de caracter general impuestas al contrato de ejecucion.

2.1.2  DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el conjunto de instrucciones, normas y
especificaciones que, junto con lo establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales y lo
sefialado en los Planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos necesarios para la realizacion de

las obras.

Los documentos indicados contienen ademas la descripcion general y localizacion de las obras, las
condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucién, medicién y abono de las

unidades de obra y componen la norma y guia que ha de seguir en todo momento el Contratista.

21.3  AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego se aplicard a la construccion, direccion, control e inspeccion de las obras del
PROYECTO DE RENOVACION DE la RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN LA CALLE SALADAR. SAN ISIDRO
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Emplazamiento de las obras

La materializacién de las obras a las que se aplicaran las clausulas del presente proyecto se realizara en el

término municipal de San Isidro (Alicante).

2.2CAPITULO Il - DESCRIPCION DE LAS OBRAS

221 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras objeto de este proyecto quedan definidas contractualmente en los siguientes documentos:
o Documento n® 2 PLANOS: Definen la geometria de la obra de forma grafica.

o Documento n® 3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES: Definicion de

las obras en cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas.

o Cuadros de Precios n® 1y 2 del Documento n® 4 PRESUPUESTO: Definicion basica de los
importes estipulados para las distintas Unidades de Obra sobre las que establecer la relacion
econdmica entre las partes, sea en cuanto a importes completos o en cuanto a las formas y

cuantias autorizadas de descomposicion.

222 COMPATIBILIDAD Y PRELACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
En caso de contradicciones e incompatibilidad entre los Documentos del presente Proyecto, se deberéa tener

en cuenta lo siguiente:

1. El Documento n° 2 Planos, tiene prelacion sobre los demas documentos del Proyecto en lo que a

dimensionamiento se refiere, en caso de incompatibilidad entre los mismos.

2. El Documento n°® 3 Pliego de Condiciones, tiene prelacién sobre los demas documentos del
Proyecto en lo que se refiere a los materiales a emplear, ejecucion, medicion y valoracion de las

obras.

3. El Cuadro de Precios n° 1, tiene prelacion sobre cualquier otro documento en lo que se refiere a

precios de las unidades de obra.

4. En cualquier caso, los documentos del Proyecto tienen preferencia respecto a los Pliegos de

Condiciones Generales que se mencionan en el apartado | del presente Pliego.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y omitido en los Planos, o viceversa,
habra de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra

esté perfectamente definida en uno u otro documento, y que aquella tenga precio en el Presupuesto.

Las omisiones en Planos y Pliegos de Condiciones, o las descripciones errdneas en los detalles de la obra
que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencidn expuesto en los Planos y
Pliego de Condiciones o que, por uso y/o costumbre, deben ser realizados, no solo no eximen al Contratista

de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o errdneamente descritos, sino que, por el
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contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los

Planos y Pliegos de Condiciones.

2.2.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS QUE COMPRENDEN EL PROYECTO
En el Documento n° 1 MEMORIA, del presente proyecto, se realiza una descripcion exhaustiva de las obras
que comprenden el proyecto de extension de la red. Remitimos al lector a dicho documento para tener una

concepcion global de las obras.
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2.3CAPI'TUL,O lll - UNIDADES DE OBRA: DESCRIPCION, MATERIALES, EJECUCION,
MEDICION Y ABONO

2.3.1 PRESCRIPCIONES GENERALES REFERENTES A LOS MATERIALES

2311 PRESCRIPCIONES GENERALES

Para todos los materiales que intervengan en la obra el contratista propondra los lugares de procedencia,
factorias 0 marcas de los mismos, a la aprobacion de la Direccién Facultativa. Esta debe manifestarse en el
plazo de siete (7) dias naturales a partir del dia de la propuesta, operando su silencio como aprobacion. Los
materiales procederan de factorias reconocidas, que garantizaran el cumplimiento para los suministros, de

las especificaciones del presente capitulo.

Fijada la procedencia de los materiales se efectuaran las pruebas que la Direccion Facultativa disponga para
comprobar que reunen las condiciones estipuladas en los articulos siguientes. El Director establecera
también el laboratorio en el que deben realizarse las pruebas. Cuando el Director lo estime oportuno el

Contratista facilitara las muestras de los materiales propuestos, a fin de realizar los ensayos pertinentes.

El transporte, manipulacién y empleo de los materiales se hara de forma que no queden alteradas sus

caracteristicas ni sufran ningun deterioro sus formas o dimensiones.

Los materiales se acopiaran en lugar y forma de modo que se conserven sus propiedades caracteristicas. La
Direccion Facultativa ordenara, cuando lo estime oportuno, la especial proteccion de los materiales que lo

requieran.

Todo material que no cumpla las especificaciones o haya sido rehusado, sera retirado de la obra

inmediatamente, salvo autorizacién expresa de la Direccion de Obra.

2.31.2 MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Todos aquellos materiales que, no estando especificados en articulos del presente Pliego, sean necesarios
para la ejecucién de las obras que comprende este Proyecto, seran de la mejor calidad, debiendo presentar
el Contratista, para su aprobaciéon por el Ingeniero Director de Obra, cuantos catalogos, informes y
certificados del fabricante se estimen necesarios. Cuando la informacion requerida no se considere
suficiente, el Director de Obra podra exigir los ensayos oportunos que permitan obtener datos sobre la

calidad de tales materiales.

El Ingeniero Director de Obra podra rechazar estos materiales, si no reuniesen a su juicio las condiciones

exigibles para conseguir debidamente el objeto que motiva su empleo.

2313 PRUEBAS Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES
Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse en los materiales, se verificaran en el Laboratorio que

ordene el Ingeniero Director de Obra. El contratista podra presenciar los analisis, ensayos y pruebas que se
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realicen, con autorizacion del Director del laboratorio. EI nimero de ensayos a realizar sera fijado por el

Ingeniero Director de Obra, a modo de orientacién.

Si las muestras cumplen satisfactoriamente los ensayos, las piezas representadas por ellas, que retinan
ademas las otras condiciones de forma, dimensiones, etc., sefialadas en este pliego o en la oferta realizada
por la contrata y aceptada por la propiedad, seran convenientemente marcadas y aceptadas por el Ingeniero
Director de Obra.

Si alguna de las muestras no reuniera las exigencias del ensayo, el Contratista podra solicitar su reposicién
en el numero de muestras adicionales que estime conveniente el Ingeniero Director de Obra, tomadas del
mismo lote cada una de las que hubiera fallado. Si todas las muestras adicionales satisfacen los ensayos

todos los elementos representados por ellas seran aceptados, y en caso contrario seran rechazados.

No obstante, el Director podra ordenar que se verifiquen los ensayos y analisis de materiales y unidades de
obra que en cada caso resulten pertinentes y los gastos que se originen seran de cuente del Contratista

hasta un importe maximo del 1 por 100 del presupuesto de la obra.

La misma direccion fijara el numero, forma y dimensiones y demas caracteristicas que deben reunir las
muestras y probetas para ensayo y analisis, en el caso de que no exista disposicion general al efecto, en este

Pliego.

2314 RECEPCION DE LOS MATERIALES
Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas a cada uno de

ellos, en particular en este Pliego.

El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito le ordene el Ingeniero Director de Obra para el

cumplimento de las prescripciones del presente Pliego.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Administracion, se aplicaran con la rebaja
de precio que la misma determine sin mas opcion por parte del Contratista que la de sustituirlos por otros que

cumplan las condiciones de este Pliego.

La recepcion de los materiales, no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de ellos, que

quedara subsistente hasta que se reciban las obras en que dichos materiales se hayan empleado.

2.3.2 PRESCRIPCIONES GENERALES REFERENTES A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

2.3.21 CONDICIONES DE EJECUCION
Las obras se ejecutaran de acuerdo con las dimensiones e instrucciones de los planos, las prescripciones
contenidas en este Pliego y las érdenes del Director de las Obras, quien resolvera las cuestiones que se

planteen referentes a la interpretacion y/o falta de definicién.
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23.2.2 REPLANTEO
El replanteo de las obras se efectuara basandose en las referencias situadas en el terreno y que aparecen

reflejadas en los planos.

El Ingeniero Director de Obra podra ordenar cuantos replanteos parciales estime necesarios durante el
periodo de construccion y en sus diferentes fases al objeto de que las obras se ejecuten con arreglo al
proyecto, excepto en aquellas partes que sufran modificacion por parte de la administracion, las cuales

tendran que ser aceptadas obligatoriamente por el contratista.

El Contratista debera disponer todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para efectuar los
replanteos de detalle que aseguren que las obras se realicen en cotas, dimensiones y geometria conforme a

planos, dentro de las tolerancias indicadas en el articulo correspondiente de este Pliego.

Todos los gastos ocasionados por los replanteos, a partir del momento de adjudicacion de las obras, seran a
cargo del Contratista. Los replanteos han de ser aprobados por el Ingeniero Director de Obra, extendiéndose

la correspondiente Acta de Replanteo para cada uno de ellos.

2.3.23 CIRCULACION Y SENALIZACION
Todas las operaciones necesarias para la ejecucion de las obras deberan llevarse a cabo de forma que no

cause perturbacién innecesaria o impropia a la circulacién de vehiculos ni a las propiedades contiguas.

La ejecucion de las obras que exija necesaria e imprescindiblemente el corte de la circulacién, debera ser
aprobada por el Director de la Obra, independiente y previamente a la tramitacion de los oportunos permisos

y licencias ante las Instancias Competentes.

Los gastos que se originen por este motivo, asi como por la sefalizacién de las obras, seran a cargo del

Contratista.

2324 SEGURIDAD DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION
El Contratista, al redactar su programa de trabajos y forma de ejecucién de las unidades de obra, debera
considerar que los sistemas de ejecucion ofrezcan las maximas garantias y seguridades para reducir al

minimo los posibles accidentes y dafios a las propiedades y servicios.

Por este motivo, cualquier sistema de trabajo, antes de su empleo, debera proponerse al Director de Obra.

2325 SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

El Contratista, antes de iniciar la ejecucion de las obras, debera contratar a su cargo un seguro contra todo
dafio, pérdida o lesion que pueda producirse a cualquier persona o bien, a causa de la ejecucion de las obras
o en cumplimiento del contrato. En todo caso, el Contratista queda obligado a la supervision por parte del
Ingeniero Director de las Obras por si mismo, o a través del Gabinete juridico que estime oportuno, de la

pdliza suscrita, atendiendo a la posibilidad de que bien a través de las coberturas contratadas o mediante
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clausula adicional, se garantice que la Propiedad no se vea obligada a desembolso alguno como responsable

civil subsidiaria en caso de ser precisas indemnizaciones.

2.3.2.6 EQUIPO DE MAQUINARIA'Y MEDIOS AUXILIARES
El Contratista queda obligado a situar en las obras los equipos de maquinaria y medios auxiliares que se

hubiese comprometido a aportar en la licitacion o en el programa de trabajos.

El Director de Obra debera aprobar los equipos de maquinaria y medios auxiliares necesarios para la

ejecucion de todas las unidades de obra.

Las maquinas y demas elementos de trabajo deberan estar en perfectas condiciones de funcionamiento y
quedaran adscritas a la obra durante el curso de ejecucion de las unidades en que deban utilizarse no

pudiendo ser retirados sin la autorizacion del Director de Obra.

23.2.7 OCUPACION DE SUPERFICIE
Para la ejecucién de las obras sera necesaria la ocupacion temporal de superficies. Para ello, el contratista
de acuerdo con su programa de trabajos y medios de ejecucién propondra al Director de la Obra las

superficies que precisa ocupar.

El Director de la Obra y la propiedad estudiaran la posibilidad y autorizaran su ocupacién, o modificaran la
propuesta, debiendo ser ésta aceptada por el contratista, sin que ello pueda significar una variacién en el

precio 0 en el plazo de ejecucion.

Las superficies ocupadas lo seran libres de cargo para el contratista y su ocupacion tendra caracter precario

y provisional, y finalizara automaticamente al concluir los trabajos que la motivaron.

En el caso de tener que modificar la superficie ocupada o tener que cambiar de emplazamiento, todos los

gastos que se produzcan seran por cuenta del contratista.

Durante la ocupacién de superficies, éstas se mantendran, por el contratista y a su cargo, perfectamente

sefalizadas y valladas.

Al concluir la ocupacion deberan dejarse en: perfecto estado de limpieza, libres de obstaculos y reparados los

desperfectos que se hubieran podido producir.

Todos los gastos que se produzcan por estos motivos seran cargados al Contratista.

23.2.8 INSTALACIONES DE LA OBRA

El Contratista debera someter al Director de las Obras, dentro del plazo que figure en el plan de obra, el
proyecto de sus instalaciones en el que se fijara la ubicacién de la oficina, equipo, instalaciones de
maquinaria, linea de suministro de energia eléctrica y cuantos elementos sean necesarios para el normal
desarrollo de las obras. A este respecto, debera sujetarse a las prescripciones legales vigentes. El Director

de Obra podra variar la situacion de las instalaciones propuestas por el contratista.
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En el plazo maximo de quince (15) dias, a contar desde el comienzo de las obras, debera poner a disposicién
del director de obra y de su personal, un local debidamente acondicionado y con la superficie suficiente, con

objeto de que pueda ser utilizado como oficina y sala de reunién.

2.3.3  CONDICIONES GENERALES RELATIVAS A LA MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

2.3.31 CONDICIONES GENERALES
Para medicion de las distintas unidades de obra, serviran de base las definiciones contenidas en los planos

del proyecto, o las modificaciones autorizadas por la Direccién de Obras.

No le sera de abono al Contratista mayor volumen de cualquier clase de obra que el definido en los planos o
en las modificaciones autorizadas de estos, ni tampoco en su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus
dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccidén de Obra para

subsanar cualquier defecto de ejecucion.

Las obras cuya forma de abono no esta especificada en el presente Pliego, se abonaran de acuerdo con los
precios establecidos en el cuadro de Precios n° 1 y solamente en el caso excepcional de que no existan
estos, ni las obras ejecutadas sean asimilables a alguno de ellos, se estableceran por el Ingeniero Director de

Obra los oportunos precios contradictorios.

Todas las entibaciones ligeras y deméas medios auxiliares de la construccion seran de cuenta del Contratista,
no abonandose por ello ninguna partida especial, a no ser que se exprese claramente lo contrario en el

Presupuesto.

Asimismo, se considera incluido en los precios de las distintas unidades de obra el acondicionamiento de

caminos provisionales.

Las obras concluidas con sujecion a las condiciones del contrato se abonaran de acuerdo a los precios del
Cuadro n° 1 del Presupuesto. Asimismo, seran abonables al Contratista las modificaciones del Proyecto

autorizadas por la Direccién y las érdenes dadas por escrito por la Propiedad.

Cuando por consecuencia de rescisién o0 por otra causa fuese necesario valorar obras incompletas, se
aplicaran los precios del Cuadro n° 2, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra

fraccionada en otra forma que la establecida en dicho Cuadro.

En ningun caso tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna, fundada en la insuficiencia de los precios
de los Cuadros o en omisiones del coste de cualquiera de los elementos que constituyen los referidos

precios.

Las obras accesorias que no se incluyen en el Proyecto, se abonaran por lo que cubiquen a los precios

marcados en los Cuadros de Precios para las diversas unidades de obra.

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuese sin embargo

admisible a juicio del Ingeniero Director de Obra, podra ser recibida provisionalmente en su caso, pero el
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Contratista quedara obligado a conformarse sin derecho a reclamacién alguna con la rebaja que la
Administracién apruebe, salvo el caso en que el Contratista prefiera la demolicién a su costa y rehacerla con

arreglo a las condiciones de la contrata.

Los trabajos de conservacion durante el plazo de garantia de todas las obras que comprende este Proyecto
seran por cuenta del Contratista, salvo que expresamente en el proyecto se refleje una partida alzada para
este fin. En estos trabajos se consideraré incluido el coste de las operaciones necesarias, asi como el de los
materiales empleados, y no sufriran alteraciones aln cuando la Administracién acuerde prorrogar el plazo de

garantia.

En cuanto al abono al Contratista de impuestos o gravamenes de cualquier clase, se seguiran los criterios

dispuestos en la legislacion vigente.

2.3.3.2 GASTOS INCLUIDOS EN LOS PRECIOS

Ademas de lo especificado en la Clausula 51 del Pliego General de Clausulas Administrativas, y sin perjuicio
de cualquier otros indicados explicitamente en la unidad de que se trate, estan incluidos dentro de los precios
unitarios, en el concepto de costes indirectos, todos los gastos ocasionados por las siguientes causas:
explotacion de préstamos y canteras, suministro de agua y electricidad, sefializacion de las obras y

tramitacion de permisos e indemnizaciones a terceros, excepto las posibles expropiaciones a llevar a cabo.

23.33 MOVIMIENTO DE TIERRAS. DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO
Definicién.
Trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la realizacion de los trabajos, de arboles,

plantas, tocones, maleza, maderas, escombros, basuras, broza 6 cualquier otro material existente, con la

magquinara idénea, asi como la excavacién de la capa superior de los terrenos.
Condiciones previas
o Replanteo general.
o Colocacion de puntos de nivel sobre el terreno, indicando el espesor de tierra vegetal a excavar.
Ejecucion
Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias, para evitar dafio a

las construcciones colindantes e existentes. Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto

de la limpieza, acotandose las zonas de vegetacion o arbolado destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de diametro seran eliminadas hasta una profundidad no
inferior a 50 cm., por debajo de la rasante de excavacion y no menor de 15 cm. por debajo de la superficie

natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material analogo al

existente, compactandose hasta que su superficie se ajuste al nivel pedido.
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No existe obligacion por parte del constructor de trocear la madera a longitudes inferiores a tres metros.

La ejecucion de estos trabajos se realizara produciendo las menores molestias posibles a las zonas

habitadas préximas al terreno desbrozado.
Control

Se efectuara una inspeccion ocular del terreno, comprobando que las superficies desbrozadas y limpiadas se

ajustan a lo especificado en Proyecto.

Se comprobara la profundidad excavada de tierra vegetal, rechazando el trabajo si la cota de desbroce no

esta en la cota +/- 0,00.
Se comprobara la nivelacidn de la explanada resultante.
Normativa
o NTE-ADE - Explanaciones
o NBE-AE/88 - Acciones en a la edificacion
o PCT-DGA/1.960
o PG-4/88 - Obras, carreteras y puentes
Seguridad e higiene.
Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por personas distintas al conductor.
Se cumplira la prohibicién de presencia del personal en la proximidad de las maquinas durante el trabajo.

La salida a la calle de camiones sera avisada por persona distinta al conductor, para prevenir a los usuarios

de la via publica.
Debera realizarse un mantenimiento correcto de la maquinaria.

Correcta disposicion de la carga de tierras en el camién, no cargandolo mas de lo admitido, cubriendo la

carga con redes o lonas.

Sefializacién y ordenacion del trafico de maquinas de forma sencilla y visible.

La maquinaria empleada mantendré la distancia de seguridad a las lineas aéreas eléctricas.

La separacién entre maquinas que trabajen en un mismo tajo, sera como minimo de 30 metros.
Medicion y valoracion

Se mediran m? de la superficie en planta desbrozada y limpia, con el espesor que se indique en los Planos y

Mediciones de Proyecto.
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23.34 DEMOLICION DE FIRMES Y ACONDICIONAMIENTOS
Definicién.
Consiste en la demolicion, del firme existente que se encuentren en la zona de afeccion de las obras.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas

préximas a la obra.
Medicién y abono

Las demoliciones de firmes existentes se abonaran, por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados,

incluyéndose en el abono también la carga sobre camién y el transporte a vertedero.

2.3.3.5 EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS.
Definicién.
Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde han de asentarse las obras

descritas, incluyendo la plataforma y taludes, asi como las zonas de préstamos previstos o autorizados que

puedan necesitarse; y el consiguiente transporte de los productos removidos a vertedero.

Se incluye la aplicacion de las trincheras y/o la mejora de taludes en los desmontes, ordenadas por la
Direccién de Obra, en lugar de la excavacién de préstamos o ademas de ellos, y la excavacion adicional de
suelos inadecuados. Los préstamos previstos consisten en las excavaciones de préstamos indicados en las
presentes Especificaciones Técnicas Particulares. Los préstamos autorizados consisten en las excavaciones
de préstamos seleccionados por el Contratista y autorizados por la Direccién de Obra, por cuyo conducto el

Contratista obtendra la autorizacion legal para tales excavaciones.
Caso de ser necesario el uso de entibos o agotamientos en el vaciado de algunas zonas, se deberan seguir
las especificaciones indicadas en los apartados correspondientes de las presentes Especificaciones.
Ejecucion:

1. Generalidades.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavacion,

ajustandose a las alineaciones pendientes, dimensiones y resto de informacién contenida en los Planos.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia
del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes
fendmenos: inestabilidad de taludes, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion,

erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.
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2. Drenaje.

Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacién las obras se mantendran en perfectas

condiciones de drenaje y los desaglies se ejecutaran de modo que no se produzca erosion en los taludes.
3. Tierra vegetal.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera extraido en el desbroce, se
removera y se acopiara. En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los

productos excavados para su transporte a vertedero.
Todos los materiales inadecuados que se obtengan de la excavacion seran transportados a vertedero.
4. Préstamos.

En los préstamos a utilizar durante la ejecucion de las obras, el Contratista comunicara a la Direccion de
Obra, con suficiente antelacién, la apertura de los citados préstamos a fin de que se pueda medir su volumen
y dimensiones sobre el terreno natural no alterado y, en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado
el material inadecuado, realizar los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede. Los préstamos
deberan excavarse de tal manera que el agua de lluvia no se pueda acumular en ellos. EI material
inadecuado se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto. Los taludes de los préstamos
deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejaran de forma que no dafien

el aspecto general del paisaje.
Medicién y abono
La excavacion se abonara, por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, incluyéndose en el abono también

la carga sobre camidn.

2336 EXCAVACIONES DE ZANJAS.

Condiciones de las partidas de obra ejecutadas.

Excavaciones de zanjas, carga sobre camion y transporte a vertedero.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
o Preparacion de la zona de trabajo.

Situacién de los puntos topograficos.

e Excavacion de las tierras.

Carga de las tierras sobre camidn.

Transporte a vertedero.
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a) Excavaciones en terrenos blandos:
El Fondo de la Excavacion quedara plano y a nivel.
Los taludes perimetrales seréan fijados por la Direccidn de Obra.
La calidad del terreno del fondo de la excavacion requiere la aprobacién explicita de la Direccién de Obra.
Las rampas de acceso tendran las siguientes caracteristicas:

. Anchura =4.5m.
= Pendiente:
Tramos rectos <12%
Curvas <8%
Tramos antes de salir a la via de longitud = 6 m. <6%
(El talud sera el determinado por Direccién de Obra)
= Tolerancias de ejecucion:
Dimensiones + 50 mm
Planeidad + 40 mm/m
Replanteo< 25%, £ 100 mm
Niveles 50 mm

b)  Excavacién en tierra:

Las tierras se excavaran de arriba hacia abajo sin socavarlas.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de desprendimiento.
No se acumularan los productos de la excavacion en el borde de la misma.

En terrenos cohesivos, la excavacion de los ultimos 30 cm no se hara hasta momentos antes de rellenar.

La aportacidn de tierras para correccidn de niveles serd la minima posible, de las mismas caracteristicas

existentes y de compacidad igual.

Se entibara siempre que lo determine la Direccién de Obra aunque no conste en la documentacion técnica.

La entibacién cumplira las especificaciones fijadas por la Direccion de Obra.

Condiciones del proceso de ejecucion.

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se protegeran los elementos del servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
Se eliminaran los trabajos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.

Se seguira el orden de trabajos previsto por la Direccion de Obra.
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Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las lecturas

topograficas.

Se debe prever un sistema de desagiie para evitar la acumulacion de agua dentro de la excavacion.

No se trabajara simultdneamente en zonas superpuestas.

Se impedira la entrada de aguas superficiales.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de desprendimiento.
Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, etc.) o cuando las actuaciones puedan afectar a

las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la Direccion de Obra.
Medicién y abono
La excavacion se abonara, por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, incluyéndose en el abono también

la carga sobre camidn.

2.3.3.7 FRESADO DEL FIRME
Definicion
Consiste en la excavacién de las mezclas bituminosas, mediante la disgregacion de las mismas por medios

mecanicos, incluyendo las operaciones de barrido de los materiales disgregados, la carga y el transporte a

vertedero.
Ejecuciéon
Se realizard mediante maquina fresadora, de forma que los productos disgregados se carguen directamente

a camion, para su transporte a vertedero.

Finalizadas las operaciones de fresado, se procedera al barrido y a la carga de todos los materiales sueltos

producto de las operaciones de fresado.
Medicion y abono

Se abonara por metros cuadrado (m?) realmente ejecutados y en su precio se incluye el barrido posterior.

23.3.8 ESCARIFICADO DEL TERRENO.
Definicion.
La preparacion del asiento del relleno consiste en la escarificacién con puas y la compactacién previa a la

puesta en obra de su cimiento. La profundidad del escarificado la definira en cada caso, la Direccién de Obra,

a la vista de la naturaleza del terreno, siendo ésta como minimo de 0,30 m.
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Ejecucién de las obras.

La compactacion de los materiales escarificados se efectuara hasta obtener una densidad no inferior al
noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima obtenida en el del Proctor Modificado segun la Norma NLT-
108/72.

Medicién y abono.
La escarificacidn no sera de abono independiente estando incluida en el relleno de tierras.
2339 RELLENOS.
Definicion.
Consiste en la extension y compactacién de suelos seleccionados procedentes de préstamos, en zonas de
extension tal que permita la utilizacién de maquinaria de elevado rendimiento.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
o  Preparacion de la superficie del relleno.
o Extension de una tongada.
o Humectacion o desecacion de una tongada.
o  Compactacion de una tongada.
(Estas tres ultimas, reiteradas cuantas veces sea preciso).
Materiales.

Los materiales a emplear en rellenos seran suelos seleccionados que se obtendran de los préstamos, los

cuales presentaran las caracteristicas siguientes:

. Careceran de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm.) y su cernido por el
tamiz 0,080 UNE ser4 inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

= Simultaneamente, su limite liquido serd menor que treinta (LL < 30) y indice de plasticidad
menor que diez (IP < 10).

= El indice C.B.R. sera superior a diez (10) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo. El
indice C.B.R. que se considerara es el que corresponda a la densidad minima exigida en obra
en el apartado correspondiente de estas Especificaciones o en su defecto el especificado por la
Direccion de Obra

= Estaran exentos de materia organica.

] Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-
105/72, NLT-106/72, NLT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72.
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Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Los equipos de extendido, humectacién y compactacidn seran suficientes para garantizar la ejecucién de la

obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo.
Ejecucion de las obras.
1. Preparacion de la superficie de asiento del relleno.

Si el relleno tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificara y compactara éste segun lo

indicado en el Articulo “Escarificado del terreno” de estas Especificaciones.

Si el terraplén tuviera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar se efectuara, de acuerdo con lo
estipulado en los Articulos “Desbroce del terreno” y “Excavacién de la explanacién y prestamos” de estas
Especificaciones, el desbroce del citado terreno y la excavacién y extraccion del material inadecuado, si lo
hubiera, en toda la profundidad requerida en los Planos. A continuacion, para conseguir la debida trabazén
entre el terraplén y el terreno, se escarificara éste, de acuerdo con la profundidad prevista en los Planos y
con las indicaciones relativas a esta parte de obra, que figuran en el Articulo “Escarificado del terreno” de

estas Especificaciones y se compactara en las mismas condiciones que las exigidas para el relleno.

Si el relleno hubiera de colocarse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la

eliminacién de este material o su consolidacion.
2. Extension de las tongadas

Una vez preparado el cimiento del terraplén, se procedera a la construccion del mismo, empleando
materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los cuales seran extendidos en tongadas
sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera
lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de
compactacion exigido. Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y, si no lo fueran,
se conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se
extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente cumple las
condiciones exigidas y sea autorizada su extensién por la Direccion de Obra, no autorizara la extensién de la

siguiente.

Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las primeras capas con el
espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y

compactacién de tierras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal

necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Salvo prescripcion en contrato, los equipos de transporte de tierra y extension de las mismas operaran sobre

todo el ancho de cada capa.
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3. Humectacion o desecacion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacién si es necesario. El contenido éptimo de
humedad se obtendra a la vista de los resultados de los ensayos que se realicen en obra con la maquinaria

disponible.

En el caso de que sea preciso afiadir agua, esta operacion se efectuara de forma que el humedecimiento de

los materiales sea uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la
compactacién prevista, se tomaran las medidas adecuadas; pudiéndose proceder a la desecacién por oreo, 0

a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.
4. Compactacion.
Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacién mecanica de la tongada.

En la coronacion de los terraplenes, la densidad que se alcance no sera inferior a la maxima obtenida en el
ensayo Proctor modificado. Esta determinacién se hara segun la norma de ensayo NLT-107/72. En los
rellenos la densidad que se alcance no sera inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima

obtenida en dicho ensayo.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o proximidad a obras de fabrica, no permitan el
empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacion de los terraplenes, se
compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean

inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén.

Si se utilizan para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién,

para corregir las perturbaciones superficiales que hubiere podido causar la vibracion y sellar la superficie.
Limitaciones de la ejecucion.

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados
centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho

limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de tréfico hasta que se haya completado
su compactacién. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se

distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.
Medicién y abono

Los rellenos de tierras se abonaran, por metros cubicos (m3) realmente ejecutados y compactados

satisfactoriamente.
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2.3.3.10 ARENA PARA ASIENTO DE TUBERIAS.
Definicién.
Se entiende como tal la extension de arena para apoyo y proteccion de las tuberias de elementos que
pudieran dafarle.
Ejecucion de la Obra.
La arena se dispondra de la siguiente manera:
+ Como asiento de la tuberia, excepto en las juntas.
« Una vez efectuadas las pruebas, se extendera la proteccion de las juntas.

Medicién y Abono.

La medicion de arena en conducciones se abonara normalmente incluida en el precio de la colocacion de la
conduccién. Si fuese de abono independiente, la medicién se hara multiplicando el area de la seccion tipo
colocada por los metros lineales de tuberia realmente colocados, abonandose los metros clbicos (m3)

obtenidos al precio que figura en los cuadros de precios.

2.3.3.11 RELLENO DE ZANJAS PARA TUBERIAS.
Definicion.
Una vez colocada la tuberia y capa de arena o de hormigon subyacente se procedera al relleno de la zanja.

Materiales.

Los materiales a utilizar en el relleno compactado de las zanjas donde se alojen tuberias seran arenas hasta

10cm por encima de la generatriz del tubo, y zahorras artificiales.

Las caracteristicas de los materiales se comprobaran antes de su utilizacién mediante la ejecucion de los
ensayos cuya frecuencia y tipo sefiale la Direccién de Obra.

Ejecucion.

El material sera compactado cuidadosamente, para no producir dafios a la tuberia, con compactadores cuyo
modelo debera ser previamente aceptado por la Direccién de Obra.

El relleno se realizara hasta alcanzar la cota indicada en las secciones tipo del documento n° 2 Planos.

La compactacion de este material hasta constituir la seccion indicada en plano correspondiente 0 que defina
la Direccion de Obra, se hara procediendo por tongadas de diez centimetros (10 cm ), que se colocaran y
compactaran alternativamente a uno y otro costado de la tuberia, tomando las precauciones necesarias para

evitar movimientos en ellas.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se conseguira esta

uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios mas adecuados que disponga el contratista.
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El grado de compactacién de cada parte, medida por el ensayo Proctor dependera de la ubicacion de la
misma, no siendo en ningUn caso inferior al mayor de los que posean los terrenos 0 materiales a su mismo
nivel, y pudiendo llegarse a una exigencia del noventa y cinco por ciento (95%) de la del ensayo Proctor

Normal.
La Direccion de Obra fijara la frecuencia de los ensayos a realizar para controlar el grado de compactacion.
Medicién y abono

Los rellenos de tierras se abonaran, por metros clbicos (m3) realmente ejecutados y satisfactoriamente

compactados.

2.3.312 RELLENOS LOCALIZADOS.
Definicién.
Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones para relleno de

zanjas, trasdos de obras de fabrica o cualquier otra zona.
Materiales.

Las caracteristicas de los materiales se comprobaran antes de su utilizacién mediante la ejecucion de los

ensayos cuya frecuencia y tipo sefiale la Direccién de Obra.
Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion seran los apropiados para garantizar la ejecucion de

la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo.
Ejecucién de las obras.
1. Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a fin de conseguir la
union entre el antiguo y el nuevo relleno, y la compactacion del antiguo talud. Las operaciones encaminadas
a tal objeto seran las indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por el
Director de las obras. Si el material procedente del antiguo talud cumple las condiciones exigidas para la
zona de relleno de que se trate, se mezclara con el del nuevo relleno para su compactacion simultanea; en

caso contrario, el Director decidira si dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las Ultimas fuera del area donde vaya a
construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion. Estas obras, que tendrén el caracter de accesorias, se
ejecutaran con arreglo a lo prescrito para tal tipo de obras en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares o, en su defecto, a las instrucciones del Director.
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Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o

arcilla blanda, se asegurara la eliminacién de este material 0 su consolidacion.
2. Extension y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente
horizontales. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios

disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido.

Cuando el Director lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica podra efectuarse de manera que las
tongadas situadas a uno y otro lado de la misma no se hallen al mismo nivel. En este caso, los materiales del
lado mas alto no podran extenderse ni compactarse antes de que hayan transcurrido catorce (14) dias desde
la terminacién de la fabrica contigua; salvo en el caso de que el Director lo autorice, previa comprobacion,
mediante los ensayos que estime oportunos realizar, del grado de resistencia alcanzado por la obra de

fabrica.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara antes de, o simultdneamente a, dicho
relleno, para lo cual el material drenante estarad previamente acopiado de acuerdo con las érdenes del

Director.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran se conseguira esta

uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal

necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido éptimo de
humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan

de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion
prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo o a la adicién y

mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.
Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacién mecanica de la tongada.

El grado de compactacién a alcanzar en cada tongada dependera de la ubicacién de la misma, y en ningln

caso sera inferior al mayor del que posean los suelos contiguos a su mismo nivel.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregiran inmediatamente por el

Contratista.
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Limitaciones de la ejecucion.

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
grados centigrados (2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo

de dicho limite.

Sobre las capas en ejecuciéon debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya
contemplado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre

ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.
Medicién y abono.
Los rellenos localizados se abonaran por metros clbicos (m3) medidos como diferencia entre la excavacién

realizada para ejecutar un elemento y el volumen del mismo.

2.3.3.13 CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS.
Definicion.
Carga y transporte de tierras y de escombros dentro de la obra o al vertedero, con carga manual 0 mecanica
sobre dumper, camién o contenedor con un recorrido maximo de10 km.
1. Dentro de la obra:
Transporte de tierras procedentes de excavacion o rebaje entre dos puntos de la misma obra.
Las areas de vertedero de estas tierras seran las definidas por la Direccion de Obra.

El vertido se hara en el lugar y con el espesor de capa indicados.

Las caracteristicas de las tierras estaran en funcién de su uso, cumpliran las especificaciones de su pliego de

condiciones y sera necesaria la aprobacion previa de la Direccion de Obra.

Los vehiculos de transporte llevaran los elementos adecuados para evitar alteraciones perjudiciales del

material.

El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente adecuada a la maquinaria a

utilizar.
2. Al vertedero:

Se transportaran al vertedero autorizado todos los materiales procedentes de la excavacion que la Direccidn

de Obra no acepte como Utiles, o sobren.
Ejecucion.

La operaciéon de carga se hara con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de

seguridad suficiente.
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El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el material que se desee transportar, dotado de los

elementos necesarios para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte las tierras se protegeran de manera que no se produzcan pérdidas en los trayectos
empleados.

Medicién y abono.

La medicién y abono se realizara por metro cibico (m3), considerando un incremento por m3 teérico sobre

perfil por esponjamiento de acuerdo con los criterios siguientes:

= Tierras: 15%.
= Roca: 20%.

= Escombros: 20%.

2.3.3.14 ZAHORRAS ARTIFICIALES.
Definicion.
Se define como zahorra artificial el material formado por aridos machacados, total o parcialmente, cuya

granulometria es de tipo continuo.

Se admitira el empleo de zahorra artificial en lugar de la natural conforme a sus condiciones fijadas en el

presente pliego; pero el Contratista no tendréa derecho a una mejora de precio por este concepto.

La zahorra artificial se empleara para la materializacion de la capa de base de los firmes de los viales que

forman parte de las obras.
Materiales.
« Condiciones generales.

Los materiales procederan de la trituracion de piedra de cantera o grava natural. El rechazo por el tamiz UNE
5 mm debera contener una proporcion de elementos triturados que presenten no menos de dos (2) caras de

fractura, no inferior al cincuenta por ciento (50%), en masa.
o  Granulometria.

La curva granulométrica estara comprendida dentro de los husos resefiados en el siguiente cuadro:

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
TAMICES UNE ZA (25) ZA (20) ZAD (20)

40 100 - -

25 75-100 100 100
20 65-90 75-100 65-100
8 40-63 45-73 30-58
4 26-45 31-54 14-37
2 15-32 20-40 0-15
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0,500 7-21 9-24 0-6
0,250 4-16 5-18 0-4
0,063 0-9 0-9 0-2

e« Forma.
El indice de lajas, segun la Norma NLT 354/74, debera ser inferior a treinta y cinco (35).
e Dureza.

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT 149/72, sera inferior a treinta y cinco (35). El

ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada Norma.
e Limpieza.

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otra materia extrafa. El

coeficiente de limpieza, segun la Norma NLT 172/86, no debera ser inferior a dos (2).
El equivalente de arena, segun la Norma NLT 113/72, sera mayor de treinta (30).
o Plasticidad.
El material sera "no plastico", segun las Normas NLT 105/72 y 106/72.
Ejecucién de las obras.
1. Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello,
ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de las obras

podra ordenar el paso de su camion cargado, a fin de observar su defecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se corregiran
antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial, segun las prescripciones del correspondiente

Articulo del Pliego.
2. Preparacion del material.

La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ". La adicion del agua de compactacién

se hara también en la central, salvo que el Director de las obras autorice la humectacion "in situ".
3. Extension de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones

necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Unica

humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la
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capa siguiente. El agua se dosificara adecuadamente, procurando que en ningin caso un exceso de la

misma lave al material.
4. Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en mas de un (1) punto
porcentual, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuard hasta alcanzar la densidad

especificada en el presente Pliego.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagiie, muros o
estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando se compactaran
con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las

especificaciones exigidas a la zahorra natural en el resto de la tongada.
5. Tramo de prueba.

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera preceptiva la realizacién del correspondiente
tramo de prueba, para fijar la composicién y forma de actuacién del equipo compactador, y para determinar la

humedad de compactacion mas conforme a aquéllas.

La capacidad de soporte y el espesor, si procede, de la capa sobre la que se vaya a realizar el tramo de

prueba seran semejantes a los que vaya a tener en el firme la capa de zahorra artificial.

El Director de Obra decidira si es aceptable la realizacidn del tramo de prueba como parte integrante de la

obra en construccion.

Se estableceran las relaciones entre numero de pasadas y densidad alcanzada, para cada compactador y

para el conjunto de equipo de compactacién.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de Obra definird si es aceptable o no el equipo de

compactacién propuesto por el Constructor:

= En el primer caso, su forma especifica de actuacién y, en su caso, la correccion de la
humedad de compactacion.

= En el segundo, el Constructor debera proponer un nuevo equipo, o0 la incorporacion de un
compactador suplementario o sustitutorio.

Asi mismo, durante la realizacién del tramo de prueba se analizaran los aspectos siguientes:
o  Comportamiento del material bajo la compactacion.

o Correlacién, en su caso, entre los métodos de control de humedad y densidad "in situ"
establecidos en el presente Pliego y otros métodos rapidos de control, tales como isétopos

radiactivos, carburo de calcio, piezémetro de aire, etc.
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Especificaciones de la unidad terminada.
e Densidad.

La compactacién de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior al cien por cien

(100%) de la maxima obtenida en el ensayo "Proctor Normal" segun la norma NLT-107/76.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara sobre muestras de material obtenidas "in
situ” en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representativo de aquella. Cuando
existan datos fiables de que el material no difiere sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el
estudio de los materiales y existan razones de urgencia, asi apreciadas por el Director de Obra, se podra

aceptar como densidad de referencia la correspondiente a dicho estudio.
o Carga con placa.

En las capas de zahorra artificial, los valores del médulo E2, determinado segln la Norma NLT 357/86, no

seran inferiores a sesenta megapascales (60 MPa).
o Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje, quiebros
de peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de la
distancia entre los perfiles del Proyecto, se comparara la superficie acabada con la tedrica que pase por la

cabeza de dichas estacas.
La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningiin punto en mas de veinte milimetros (20 mm).

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningin caso debera ser inferior a la

tedrica deducida de la seccién - tipo de los Planos.

Seré optativa del Director de Obra la comprobacion de la superficie acabada con regla de tres metros (3 m.),

estableciendo la tolerancia admisible en dicha comprobacion.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Constructor, a su
cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 ¢cm.), se afiadira y

retirard el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de
Obra podra aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense la merma de espesor sin

incremento de coste para la Administracién.
Limitaciones de la ejecucion.

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatologicas no hayan producido
alteraciones en la humedad del material, tales que se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la

humedad Gptima.
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Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de trafico, mientras no se construya la
capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se
distribuira de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El Constructor sera responsable de

los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de Obra.
Medicién y abono.

Las zahorras se abonaran, por metros cubicos (m3) realmente ejecutados medidos sobre perfil y

satisfactoriamente compactados.
Control de calidad.

Los ensayos a realizar tanto en tipo como en cantidad seran los solicitados por la Direccién de Obra, siendo
los criterios de aceptacion y rechazo los indicados en la normativa correspondiente. Los ensayos minimos

solicitados serén los de granulometria y compactacion, Proctor modificado al 98%.

Los ensayos de determinacion de humedad tendrén caracter indicativo y no constituiran por si solos base de

aceptacién o rechazo.
Si durante la compactacién apareciesen blandones localizados, se corregiran antes de iniciar el muestreo.

Para la realizaciéon de ensayos de humedad y densidad podran utilizarse métodos rapidos no destructivos,
tales como isétopos radiactivos, carburo de calcio, picnémetro de aire, etc, siempre que mediante ensayos
previos se haya determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y las Normas NLT 102/72
y 109/72.

Se recomienda llevar a cabo una determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el
ensayo de carga con placa; asi como proceder, cuando corresponda por frecuencia de control, a tomar

muestras en dicha zona para granulometria y Proctor modificado.

2.3.3.15 HORMIGONES.

Caracteristicas

Los hormigones a emplear en las distintas partes de la obra se clasificaran por su resistencia, caracteristicas

y su ubicacién.

Se utilizaran las clases de hormigén, con las ubicaciones, resistencias y densidades que se indican en los

planos del presente proyecto:

Se entendera por resistencia caracteristica de una parte de obra a la resistencia caracteristica estimada, que

se hallara como se indica en el apartado correspondiente de la instruccion EHE.

Para los hormigones con resistencia caracteristica inferior a 20 N'mmz2., se exige que el asiento mediante el
cono de Abrams no supere los sesenta (60) milimetros. Para el resto, el asiento maximo sera de cuarenta

(40) milimetros.
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Los materiales y su dosificacion para la elaboracion de hormigones aligerados en formacién de pendientes
tienen que ser aprobados, antes de su uso, por el Ingeniero Director de Obra, el cual podra prescribir la
utilizacion y dosificacién de los que estime mas convenientes si, a su juicio, no son adecuados los que le

proponga el Contratista, el cual queda obligado a aceptar la decisidn correspondiente.
Materiales
o Aridos.

Podran utilizarse aridos procedentes de graveras naturales o del machaqueo y trituracién de roca caliza. En

cualquier caso, deberan cumplir las condiciones que se detallan en el presente articulo.

Se entiende por arena o arido fino, la fraccién que pasa por un tamiz de malla de cinco milimetros de luz

(tamiz UNE 7050); por grava o arido grueso el que resulta retenido por dicho tamiz.

El arido fino debe consistir en fragmentos de roca duros, densos, durables y no alterados superficialmente.
No debe contener arcilla, polvo, mica, materia organica u otras impurezas en una cantidad tal que, conjunta o
separadamente hagan imposible conseguir las propiedades deseadas en el hormigdn cuando se emplee una

dosificacion normal.

Los tamafios maximos del arido seran en general de diez centimetros (10 cm) para espesores que
sobrepasen los ochenta centimetros (80 cm) y seis centimetros (6 ¢cm) cuando los espesores sean mas

reducidos y en el hormigon para armar.

En cualquier caso, el tamafio maximo no debe exceder de las dimensiones que se indican en el apartado que

corresponda de la instruccién EHE.

Los porcentajes (respecto al peso total de la muestra) del material retenido por el tamiz 0,063 UNE 7050 y
que flota en un liquido de peso especifico dos (2), determinados con arreglo al método de ensayo UNE 7244,
han de ser iguales 0 menores que el medio por ciento (0,5%) para los aridos finos y que el uno por ciento

(1%) para los aridos gruesos.

Las caracteristicas de los aridos, en cuanto a resistencia a compresion, esfuerzo cortante, choque, desgaste,
seran iguales o mayores que las exigidas al hormigon. En general estas caracteristicas se comprobaran
ejecutando con ellos probetas de hormigon; Unicamente en los casos dudosos o cuando el hormigén
fabricado con los aridos en cuestion no alcance las resistencias deseadas, se deberan realizar ensayos

directamente sobre los aridos.

En todo caso, el porcentaje (respecto al peso total de la muestra) de particulas blandas, determinadas con

arreglo al método de ensayo UNE 7134, sera inferior al cinco por ciento (5%) para el arido grueso.

Los é&ridos deberan estar exentos de terrones de arcilla; se admite una tolerancia en peso del uno por ciento
(1%) en los aridos finos y del dos y medio por mil (2,5 %.) en los aridos gruesos, determinandose estos

porcentajes con arreglo al método de ensayo UNE 7133.
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La inalterabilidad de los aridos se determinara mediante la prueba con sulfatos sodico y magnésico realizada
de acuerdo con el método de ensayo de UNE 7136. La pérdida de peso del arido fino sometido a cinco (5)
ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato sédico y sulfato magnésico no seran superiores al diez por
ciento (10%) y al quince por ciento (15%) respectivamente. La pérdida de peso del arido grueso sometido a
cinco (5) ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato sddico y sulfato magnésico no seran superiores al

doce por ciento (12%) y el dieciocho por ciento (18%) respectivamente.

Los éaridos estaran exentos de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los alcalis que

contenga el cemento, efectuandose su determinacion con arreglo al método de ensayo UNE 7173.

No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporcién de materia organica tal que, ensayados

con arreglo al método de ensayo UNE 7082, produzcan un color mas oscuro que el de la sustancia patron.

Los porcentajes de compuestos de azufre, expresados en SO3 y referidos al arido seco, determinados con
arreglo al método de ensayo UNE 83.120, seran inferiores al cuatro por mil (0,4 %.), tanto para el arido fino

como para el arido grueso.

El porcentaje, en peso, de finos que pasen por el tamiz 0,080 UNE 7050, determinado con arreglo al método
de ensayo UNE 7135, sera inferior al uno por ciento (1%) en los aridos gruesos, e inferior al seis por ciento

(6%) en los &ridos finos.

En caso necesario se lavaran los aridos hasta que queden limpios de materias extrafias y cumplan los limites

anteriormente sefialados.

Las particulas lajosas y alargadas no deben sobrepasar el quince por ciento (15%) en peso de los aridos
gruesos. Esta limitacion se establece para hormigdn en cualquier parte de la estructura. Las particulas
lajosas y alargadas se definen como aquéllas en las que la relacion entre la maxima y minima dimension

excede de cinco a uno (5:1).
La curva granulométrica de la arena debe quedar comprendida entre los siguientes limites:

Tanto por ciento en peso que pasa por cada tamiz:

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
Apertura Malla Limite Superior | Limite Inferiror
5 100 95
2,50 95 75
1,25 85 55
0,60 62 30
0,30 30 12
0,15 15 4
0,08 5 0

Para garantizar la buena dosificacion granulométrica de los aridos, sera preceptivo clasificar los aridos
gruesos en varios tamafos. La graduacion, en funcion del tamafio maximo, se hara con arreglo a la siguiente
tabla:
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Tamano Maximo (mm) | N° Fracciones | Tamanos comprendidos en cada fraccion
60 2 5-20 ; 20-60
100 3 5-20 ; 20-60 ; 60-100

A estos efectos se considerara tamafio maximo de los aridos, la minima abertura de tamiz por el que pasa

més del 90% en peso, cuando ademas pase el total por el de abertura doble.

La dosificacion de cada tamafio de arido debera especificarse después de los ensayos realizados con
muestras de la misma procedencia que la de los que se hayan de emplear en la obra, a fin de obtener

hormigones con la resistencia, compacidad e impermeabilidad 6ptimas.

Las caracteristicas de los aridos para hormigones se comprobaran, antes de su utilizacién, mediante la

ejecucion de los ensayos, cuya frecuencia y tipo sefiale el Ingeniero Director de Obra.
o Cementos.

Se utilizaran los siguientes tipos de cemento, segln se definen en la Instruccion para la recepcion de
cementos RC-97: El tipo CEM | 42.5R UNE 80301:96, CEM Il 42.5 SR UNE 80303:96, éste Ultimo en
aquellas zonas en que sea previsible la aparicién de sulfatos, o cualquier otro tipo especial antisulfato,

siempre que sea aprobado previamente por el Ingeniero Director de Obra.
Dichos tipos de cemento deberan cumplir, ademas las condiciones siguientes:

= La expansion en la prueba de autoclave deberé ser inferior al siete por mil (0.7%).

= El contenido total de cal libre en el cemento (6xido calcico mas hidréxido célcico)
determinado segun el método de ensayo UNE 7251, debera ser inferior al doce por mil (1.2%)
del peso total.

= La temperatura del cemento a su llegada a la obra no debera ser superior a sesenta grados
centigrados (60° C), ni a cincuenta grados centigrados (50° C) en el momento de su empleo.

= El cemento tendra, al menos, las garantias de calidad de homologacién del AENOR.

El cemento habra de tener caracteristicas homogéneas y no debera presentar desviaciones en su resistencia
a la rotura de compresion a los veintiocho (28) dias, superiores al diez por ciento (10%) de la resistencia
media del noventa por ciento (90%) de las probetas ensayadas, eliminando el cinco por ciento (5%) de los
ensayos que hayan dado las caracteristicas mas bajas. EI minimo de probetas ensayadas para la

comprobacion de la anterior condicion no sera inferior a cuarenta (40).

En relacion inmediata con la obra existira un laboratorio que permita efectuar con el cemento los ensayos
siguientes: finura de molido, principio y fin de fraguado, expansion en autoclave y resistencia a compresién y

flexotraccion a los tres (3) y siete (7) dias.

El cemento sera transportado, almacenado y manipulado con el cuidado suficiente para que esté
constantemente protegido de la humedad y para que en el momento de ser utilizado se encuentre en

perfectas condiciones.
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Si el transporte del cemento se realiza en sacos, éstos seran de plastico o de papel y en este Ultimo caso
estaran constituidos por cuatro hojas como minimo y se conservaran en buen estado, no presentando

desgarrones, zonas hiimedas ni fugas.

A la recepcion en obra de cada partida la Propiedad examinara el estado de los sacos y procederd a

rechazarlos o a dar su conformidad para que se pase a controlar el material.

Cuando el sistema de transporte sea a granel, el Contratista comunicara a la Propiedad, con la debida

antelacioén, el sistema que va a utilizar, con objeto de obtener la autorizacién correspondiente.

Las cisternas empleadas para el transporte de cemento estaran dotadas de medios mecanicos para el

trasiego rapido a lo silos de almacenamiento, que deberan estar protegidos contra la humedad.
Los cementos de diferente tipo 0 procedencia se almacenaran por separado.

Cuando el plazo de almacenamiento exceda de los tres (3) meses, los cementos se ensayaran de nuevo

antes de su empleo.

Con independencia de lo anteriormente establecido, se realizaran analisis completos del cemento para
determinar sus caracteristicas quimicas, fisicas y mecanicas cuando lo estime pertinente el Ingeniero Director
de Obra.

e Agua de amasado
El agua del amasado cumplira las especificaciones de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural”.

Sera obligacién del constructor solicitar autorizacion del Ingeniero Director de Obra antes de emplear
cualquier clase de aguas en la manipulacién de morteros y hormigones, asi como de practicar con ellas

cuantos ensayos considere precisos dicha Direccidn.

Podran ser utilizadas las aguas que no hayan producido eflorescencias ni perturbaciones en el proceso de

fraguado en los hormigones fabricados con ellas.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, se analizaran, debiendo estar comprendidos, su pH
entre seis (6) y ocho (8), su contenido de sustancias solubles inferior a quince (15) gramos por litro. Cuando
se utilice cemento CEM |1 42.5 R 6 CEM Il 42.5 SR se rechazaran igualmente aquellas cuyo contenido en

sulfatos, expresados en SO3, rebase un (1) gramo por litro.

Las aguas en las que se aprecie la presencia de hidratos de carbono y las que contengan aceites o grasas

en cantidad igual o superior a los quince (15) gramos por litro, seran igualmente rechazadas.
o Aireantes para el hormigdn

Los agentes aireantes, cuyo empleo se recomienda, deberan carecer de sustancias nocivas y seran

sometidos a la aprobacién del Ingeniero Director de la Obra, antes de su empleo.
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El aire ocluido, después de depositado el hormigdn, pero antes de vibrado, sera el que a la vista de los
ensayos que se efectuen exija el Ingeniero Director de Obra, aunque tendra que ser inferior al siete por ciento
(7%).

Debera cumplir ademas las siguientes condiciones fisicas:

= Su mezcla con el agua de amasado no presentara precipitados, ni separacion al cabo de una
semana de realizada.

= No coloreara el hormigon, ni le producira aspecto u olor desagradable.

= Su miscibilidad con el agua sera completa, no necesitandose operaciones adicionales a las
propias de la mezcla, tales como agitacién mecanica o calentamiento.

] No se descompondra con el tiempo, ni contendra sustancias explosivas o inflamables.
= No actuara como acelerador o retardador del fraguado.
= Su mezcla con el agua cumplird con las prescripciones de la vigente "Instruccion de
Hormigon Estructural”.
El agente aireante sera tal, que empleado en la proporcion de uno con uno mas menos cero con dos por mil
(1,1 £ 0,02 %) con relacion al peso del cemento, produzca en el hormigon un volumen de aire ocluido entre

tres por ciento (3%) y cinco por ciento (5%) del volumen de la masa, con arreglo al siguiente cuadro:

Arido GruesoTamafio Méaximo (mm) | Tanto por cierto del aire (%)
20 5+1
40 4 +1
80 3,5 +1
100 341

Para la determinacién de estos porcentajes se aplicara el procedimiento de ensayo del Laboratorio Central,
n°5.06.a.

Se realizaran ensayos cuando se advierta variacidn en la plasticidad o cuando asi lo solicite el Ingeniero

Director de Obra.
o Aditivos al hormigon
Se entienden por adiciones aquellos productos que se incorporan al hormigon para:

= Regular su fraguado a temperaturas o en condiciones normales o extremas.

= Facilitar su desencofrado.

= Modificar su permeabilidad, compacidad, consistencia, durabilidad o peso especifico.
] Protegerlo de las heladas, del desgaste o de los agentes agresivos.

] Reducir o contrarrestar la retraccion.

] Activar o mejorar la resistencia.

] Alterar o conseguir cualquier otra propiedad determinada.
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Se autoriza el empleo, como adiciones, de todo tipo de productos, siempre que se justifique, mediante los
oportunos ensayos, que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin

perturbar las restantes caracteristicas del hormigon.

En los hormigones en masa se podra emplear, como adicion el cloruro calcico de escamas, siempre que este
producto se agregue al hormigbn en una proporcion inferior al dos por ciento (2%) del peso del
conglomerante. A estos efectos se entiende por cloruro calcico en escamas el producto comercial que

satisface las condiciones siguientes:

= El contenido de cloruro célcico anhidro (CI2Ca) no sera inferior al setenta por ciento (70%).

] El contenido de magnesio, expresado en CI2Mg no sera superior a cinco décimas por ciento
(0,5%).

] La proporcién de cloruros alcalinos, expresados en CINa , no sera superior al dos por ciento
(2%).

= La proporcion de otras impurezas sera inferior al uno por ciento (1%).

= El producto pasara por el tamiz de 3/8".
Dosificacion.

El Ingeniero Director de Obra, a la vista de los resultados que ofrezcan los ensayos que se realicen con los
aridos y cementos de que se disponga para la ejecucién de las obras, fijara la dosificacién definitiva de cada
tipo de hormigén entendiéndose que las dosificaciones definitivas consistiran en fijar la cantidad de cemento

y los pesos de cada una de las fracciones en que se han clasificado los aridos anteriormente en este Pliego.

El hormigon correspondiente a la capa de compresién y relleno de senos del forjado se dosificara con adicién
de hidréfugo para garantizar su impermeabilidad ante los agentes atmosféricos, dimensionandose en tal
sentido el diametro y recubrimiento de sus armaduras, teniendo que ser ambas medidas aprobadas por el

Director de Obra.
Fabricacion de hormigones.

El constructor poseerd y utilizara el equipo necesario para determinar exactamente y controlar la cantidad de
cada uno de los componentes del hormigon. El cemento, arena, gravas y adiciones se mediran en peso y el

agua en peso o en volumen.

Los componentes deberan mezclarse por lo menos durante un minuto después que todos, incluida la
totalidad del agua, estén en la hormigonera. Se podra disminuir el tiempo de amasado después de efectuar
los ensayos pertinentes y contando con la aprobacién del Ingeniero Director de Obra. Este se reserva el
derecho de aumentar el tiempo, cuando no se obtenga la uniformidad necesaria, de acuerdo con el tipo y

tamario de la hormigonera.
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Se recomienda emplear el siguiente orden para la carga:

1. Elagua se incorporara de forma continua, abarcando su periodo el de los restantes componentes de

la masa.

2. El cemento se afiadira asimismo en forma continua, indicandose su vertido después que el agua y

concluyéndose antes que el de ella.

3. Dentro del periodo de incorporacion del cemento, lo hacen de golpe, y una tras otra, las diversas

fracciones de arido.
En la hormigonera no se mezclaran masas frescas que contengan distintos tipos de cemento.

El agua afiadida se acomodara a la humedad contenida en los aridos, por lo que es preceptivo el control de
esta variable. Sera obligatorio, como minimo, una determinacién diaria en los aridos, y cada vez que se
observen variaciones de consistencia en el hormigon fresco. La determinacion sera también obligatoria antes

de reanudar el hormigdn, después de una parada de duracion superior a tres (3) horas.

Transporte y puesta en obra del hormigon.
1. Transporte.

Entre la fabricaciéon del hormigon y su colocacion y compactacion en obra no debe transcurrir mas del
ochenta por ciento (80%) del tiempo de iniciacién del fraguado del cemento empleado, determinado segun el

"Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Conglomerantes Hidraulicos".

Si no se conoce el tiempo de iniciacidon del fraguado, no debera transcurrir mas de una hora entre la
fabricacion del hormigdn y su puesta en obra y consolidacién. En ningun caso se tolerara la colocacién en

obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion, disgregacion o desecacion.

El transporte y colocacidon del hormigbn se hara de modo que no produzca disgregacion de sus

componentes.

En el transporte podran utilizarse camiones hormigoneras, volquetes, etc., siempre que su empleo no
produzca una pérdida de asiento superior a los limites impuestos en el presente Pliego. Se prohibe el empleo

de canaletas o dispositivos similares para transporte a mas de cuatro metros (4 m.) de distancia.
2. Vertido.

Se reduciran al minimo posible el numero de vertidos de una misma masa, asi como la altura de caida de
cada vertido incluso a través de trompas, la cual nunca debera exceder de dos metros con cincuenta

centimetros (2,50 m). No se permitira el vertido sobre agua sin la aprobacion el Ingeniero Director de Obra.
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3. Compactacion.

La compactacion del hormigdn se efectuara, en general, por vibracion interna de la masa, utilizando
vibradores de masa de al menos nueve mil (9.000) vibraciones por minuto. Los vibradores empleados seran

neumaticos o eléctricos y el modelo elegido sera aprobado por el Ingeniero director de Obra.

Cada capa vertida se soldara con la anterior introduciéndose los vibradores verticalmente en la masa del
hormigon, procurando que penetre tres centimetros ( 3 cm) en la capa subyacente. El espesor de la capa que
haya de ser consolidada sera el necesario para conseguir que la compactacion se extienda, sin disgregacion
de la mezcla, a todo el interior de la masa. Se tendra cuidado de no poner la cabeza de los vibradores en

contacto con el encofrado.

El radio de accién de los vibradores se determinara experimentalmente de forma que una barra de veinte
milimetros (20 mm) de diametro y cincuenta centimetros (50 ¢cm) de altura, colocada verticalmente sobre el

hormigdn, se hunda totalmente hasta el fondo en un (1) minuto.

Se debera introducir el vibrador en puntos de una cuadricula de lado igual a vez y media (1,5) el radio de

accion del vibrador definido anteriormente.

La vibracion se mantendra el tiempo estricto para que refluya a la superficie la lechada de cemento y se

eviten tanto las coqueras como que las piedras queden en contacto entre si.

El Ingeniero Director de la Obra podra exigir completar el vibrado mediante el empleo de vibradores
firmemente anclados al encofrado, si lo estimase necesario para el acabado de paramentos interiores que
han de quedar en contacto con el agua. A este objeto se recomienda distribuir los aparatos en la forma
conveniente para que su efecto se extienda a toda la masa, colocar los vibradores a no mas de cuarenta
centimetros (40 cm) por encima de la Ultima capa consolidada y verter una cantidad de masa tal que su nivel

no supere el del vibrador en mas de veinte centimetros (20 cm).

A la vista de los modelos de vibradores presentados, tanto de masa como de encofrado, la Propiedad podra

exigir las pruebas previas que estime oportunas y que seran por cuenta del Contratista.
4. Curado del hormigén.

Durante el periodo de fraguado del hormigon se mantendra su humedad y se evitard que soporte

sobrecargas.

Una vez fraguado el hormigén se mantendran himedas sus superficies externas durante el plazo de diez (10)

dias mediante procedimientos que eviten las alternativas de hormigdn himedo y seco.
El agua que se utilice tendra las mismas caracteristicas que la empleada para el amasado.

El hormigén se protegera durante las cuarenta y ocho (48) horas posteriores a su vertido contra posibles

heladas.
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Medicién y abono.

Se abonara por metro cubico (m3) de hormigdn realmente colocado en obra, con la ubicacién y resistencia

especificadas en proyecto.

El cemento, &ridos, agua y adiciones, asi como la fabricacion, transporte y vertido del hormigon, quedan

incluidos en el precio unitario, asi como su compactacion, ejecucidn de juntas, curado y acabado.

2.3.3.16 MORTEROS DE CEMENTO.

Definicion.

Se emplearan en asiento, rejuntado, enfoscado, enlechados y demas elementos en que se presenta su
utilizacion.

Los morteros se mezclaran en seco, continuando el batido después de verter el agua en la forma y cantidad

fijadas por la Direccién Facultativa o persona en quién delegue hasta obtener una pasta homogénea de color

y consistencia uniforme, sin polanillas, ni grumos.

La consistencia sera blanda, pero sin que llegue a formarse en la superficie una capa de agua de espesor

apreciable, cuando se introduzca en una vasija que se sacuda ligeramente.
Deben tener:

= Arena limpia, libre de arcilla y sustancias organicas.

] Resistencias y caracteristicas adecuadas a la funcidén que desempefian.
. Adherencia suficiente.

= Compacidad y docilidad.

= Impermeabilidad e impenetrabilidad a los fluidos.

. Durabilidad e inalterabilidad a los agentes agresivos.

= Buena dosificacion del agua.
Materiales
Los materiales a emplear en la confeccion del mortero seran arena lavada y cemento CEM | 42.5, cuyas

condiciones y ensayos serdn los correspondientes a estos materiales descritos en el apartado

correspondiente a conglomerantes de la EHE.

La arena que se emplee en la elaboracion de morteros destinados a rejuntados y enlucidos sera de la
llamada fina, cuyos granos no deben tener ninguna dimensiéon mayor de un (1) milimetro. Se exigird que

reuna esta condicién por lo menos el noventa por ciento (90(1) de peso de arena.

La arena destinada a la confeccién de morteros para asiento de fabrica debera contener granos de tamafio

grueso, medio y fino, sin que el mayor de ellos exceda de cinco (5) milimetros.

Las dosificaciones seran las adecuadas para obtener los morteros tipo indicados en los planos.
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Se consideran las siguientes clases de morteros con arreglo a la cantidad de kilogramos de cemento

contenidos en el metro cubico de la masa:

" Mortero nimero 1, para fabrica de ladrillo. Dosificacion: trescientos (300) kilogramos de
cemento por metro clbico de mortero.

= Mortero niimero 2, para enlucidos impermeables. Dosificacion: quinientos (500) kilogramos
de cemento por metro cubico de mortero.

Medicién y abono.

Los morteros de cemento generalmente no se abonaran independientemente por considerarse incluidos en la
unidad de obra en que se emplean, si ocasionalmente se tuviera que abonar de manera independiente, se

hara por (m3), de mortero colocado.

2.3.317 TUBERIAS, CONDICIONES GENERALES.

Condiciones generales sobre tubos y piezas.

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo admitirse otros defectos de regularidad que
los de caracter accidental o local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que no representen
merma de la calidad ni de la capacidad de desagle. La reparacion de tales defectos no se realizara sin la

previa autorizacion de la Propiedad.

Todos los elementos deberan resistir sin dafios los esfuerzos que estén llamados a soportar en servicio y
durante las pruebas y ser absolutamente estancos no produciendo nunca alteracién alguna en las
condiciones fisicas, quimicas, bacteriologicas y organolépticas de las aguas conducidas, teniendo en cuenta

los tratamientos a que éstas hayan podido ser sometidas.

Todos los elementos deberan permitir el mejor acoplamiento del sistema de juntas empleado para que éstas
sean estancas, a cuyo fin los extremos de cualquier elemento estaran perfectamente acabados para que las
juntas sean impermeables, sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener

que forzarlas.
Diametro nominal.

El diametro nominal es un numero convencional de designacién que sirve para clasificar por dimensiones los
tubos, piezas y demés elementos de las conducciones, y corresponde aproximadamente al diametro interior,

sin tener en cuenta las tolerancias.
Presiones.

Se denomina presién normalizada (Pn) aquella con arreglo a la cual se clasifican y timbran los tubos. Los
tubos que el comercio ofrece en venta habran sufrido en fabrica sin romperse, ni acusar falta de

estanqueidad, la prueba a dicha presién normalizada.
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Se llama presion de rotura (Pr) la presién hidraulica interior que produce una traccién circunferencial en el
tubo igual a la carga nominal de rotura a traccién Rt, del material de que esta fabricado: Pr = 2e/D*Rt, siendo

"D" el diametro del tubo y "e" el espesor del mismo.

La presion maxima de trabajo (Pt) de una tuberia estara compuesta de la presién de servicio, mas las

sobrepresiones, mas el golpe de ariete.
Coeficiente de seguridad.
Para cualquier tipo de tubo debera verificarse siempre, como minimo:
Pr=2*Pn
Pt=Pn/ 2
Por tanto, el coeficiente de seguridad a rotura sera como minimo:
Pr = 4*Pt
Marcado.

Todos los elementos de la tuberia llevardn las marcas distintivas siguientes, realizadas por cualquier

procedimiento que asegure su duracion permanente.
1. Marca de fabrica.
2. Diadmetro en mm.
3. Presién normalizada en atmésferas.

4. Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacién y

modalidades de las pruebas de recepcién y entrega.

2.3.3.18 TUBERIAS DE POLIETILENO.
Caracteristicas

El polietileno es un producto que se obtiene de la polimerizacion del gas etileno, mediante diversos procesos
de polimerizacion. Dependiendo del proceso, se obtienen los diversos tipos de polietileno. Para la fabricacion

de tuberias el material debe estar formado por:
Polietileno puro.

Negro de humo finamente dividido (tamafio de particula inferior a 25 milimicras). La dispersion sera

homogénea, con una proporcion de dos por ciento con una tolerancia de mas menos dos décimas.

Podra contener otros colorantes, estabilizantes y materiales auxiliarse en proporcion no mayor a tres décimas

por ciento ( 0.3%), y siempre que su empleo sea aceptable por el codigo alimentario espafiol.
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Queda prohibido el empleo de polietileno de recuperacion.

Caracteristicas técnicas.

CARACTERISTICAS POLIETILENO DE | POLIETILENO DE
BAJA DENSIDAD | ALTA DENSIDAD
Densidad (gr/cm?) 0.93 >.94
Contenido en negro de humo (%) 2-3 2-3
Resistencia a la traccion =100 =190
( Kgff cm?)
Alargamiento a la rotura (%) > 350 =350
Modulo de elasticidad (Kg/cm?) > 1200 =9000
Coeficiente de dilatacion lineal (mm/m °C) .200-.230 .200-.230
Indice de fluidez (gr/10 minutos) 2 40
Temperatura de reblandecimiento (°C) >87 =100

Diametros.

Los tubos se clasificaran por su didmetro exterior (diametro nominal) y por la presién maxima de trabajo
definida en kilogramos por centimetro cuadrado. Dicha presion se entiende para cincuenta (50) afios de vida

util y veinte (20) grados centigrados de temperatura de uso del agua.
Espesores

El espesor de las tuberias de polietileno se calcula mediante la formula:

PnD
20 + Pn

e —

donde:

e = espesor de la pared del tubo en mm.
Pn = Presion nominal en Kgf/lcm2

D = Didmetro exterior en mm.

o0 = Esfuerzo tangencial de trabajo ( 32 y 50 kgf/cm2 para baja y alta densidad respectivamente)

POLIETILIENO DE ALTA DENSIDAD
Presion maxima de trabajo en Kgflcm?
Diametro | Maximo
nominal | didmetro 2.5 4
(mm) (mm)
Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia
40 404 2 4 2.3 45 3.6 55
50 50.45 2 4 2.8 5 45 65
63 63.6 2.4 45 3.6 .55 5.7 15
75 75.7 25 5 4.3 65 6.8 9
90 90.8 35 55 5.1 N 8.2 1
110 111 4.2 6 6.2 8 10 1.2
125 126.2 4.8 N 7.1 9 114 1.35
140 141.3 54 15 7.9 1 12.7 1.45
160 161.5 6.2 8 9.1 1.15 14.6 1.65
180 181.7 6.9 9 10.2 1.2 16.4 1.35
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200 201.8 7.7 95 114 1.35 18.2 2
225 2271 8.7 1.05 12.8 1.5 20.5 2.25
250 252.3 9.6 1.15 14.2 1.6 22.8 25
280 282.6 10.8 1.3 15.9 1.8 25.5 2.75
315 317.9 121 14 17.9 2 - -
355 358.2 13.7 1.55 20.1 2.2
400 403.6 15.4 1.7 22.7 2.45

POLIETILIENO DE BAJA DENSIDAD
Presion méxima de trabajo en Kgflcm2
Didmetro | Maximo
nominal didmetro 25 4
(mm) (mm)
Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia
40 404 25 5 3.7 .60 5.8 .80
50 50.50 3.2 6 4.6 .70 7.2 1.00
63 63.6 4 6 5.8 .80 9.0 1.10
75 75.7 4.7 70 6.9 90 10.8 1.30
90 90.90 5.7 80 8.2 1.10 12.9 1.50
110 111 6.9 90 10.0 1.20 15.8 1.80
125 126.1 7.9 1.0 11.4 1.40 17.9 2.00
140 141.3 8.8 1.1 12.8 1.50 20.0 2.00
160 161.5 10.0 1.2 14.6 1.70 - -
180 181.7 11.3 14 16.4 1.90
200 201.8 12.5 1.5 - -

No se admiten tolerancias en menos ni en los didmetros exteriores ni en los espesores.
Marcado

Todas las tuberias llevaran como minimo, las marcas distintivas siguientes, realizadas por cualquier

procedimiento que asegure su duracion permanente:

= Marca de la fabrica.
= Diametro nominal.
. Presion normalizada en Kgficm?

= Marca de identificacion de orden, edad o serie, que permita encontrar la fecha de fabricacion.

Transporte y acopio.

En la operacién de carga y acondicionamiento de la tuberia no sufrira golpes ni deformaciones. La plataforma
del vehiculo de transporte sera totalmente plana. Si se colocan listones en la plataforma seran de madera, y

la separacion sera del orden de 0.40 m.
Durante el transporte se evitara que:

. Que los tubos rueden y reciban golpes. No se sujetaran con cables o alambres.
= No sobresaldran de la parte exterior del vehiculo.

= No se colocaran pesos encima de los tubos y se evitard que estén en contacto con objetos
cortantes o punzantes.
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= No se descargaran por volteo de la caja del camion o tirando los rollos o tubos desde arriba
de la caja del camion.

= No seran acopiados desordenadamente e inestablemente.

El almacenaje de los tubos se realizara lo mas cerca posible del punto de empleo, preferentemente en
lugares cubiertos y con superficies planas y limpias. El lugar se hallara protegido, y se impedira el paso de
cualquier persona ajena a la obra. Se almacenaran en capas horizontales, perfectamente ordenados, en el

caso de tubos, la altura sera inferior a 1 metro. La separacidn entre cufias sera de 1 metro como maximo.
Control de calidad
o  Control de recepcion.

El director de obra podra exigir si asi lo considera, un certificado de fabricacion del tubo, donde se sefiale la

marca de calidad homologada por el ministerio correspondiente, y cuantos parametros indique.
o  Control visual

Los tubos estaran exentos de grietas, granulaciones o burbujas, asi como de falta de homogeneidad de
cualquier tipo. Las paredes seran lisas y suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o

bacterias, cuando las tuberias queden expuestas a la luz solar. Las aristas seran vivas.
o  Comprobacién de dimensiones y espesores.
Sera preceptivo de la direccién de obra, la realizacion de las siguientes pruebas:

] Prueba de estanqueidad.

Se colocaran en una maquina hidraulica, asegurando la estanqueidad en los extremos mediante los

dispositivos adecuados.
Se dispondra de un manémetro debidamente contrastado, y de unA llave de purga.

Al iniciar la prueba, se mantendra abierta la llave de purga, iniciandose la inyeccion de agua y comprobando
que ha sido expulsada la totalidad del aire y que, por consiguiente, el tubo esta lleno de agua. Una vez
conseguida la expulsion del aire se cierra la llave de purga y se eleva regular y lentamente la presion hasta
que el mandmetro indique que se ha alcanzado la presion maxima de prueba. La presion de prueba sera de

cuatro veces la presion de trabajo. Esta presion se mantendra durante treinta (30) segundos.
Durante la prueba no se producira ninguna pérdida ni exudacion visible en las superficies exteriores del tubo.

El ensayo del tipo de juntas se realizaré de forma analoga a la del tubo, disponiéndose dos trozos de tubo,

uno a continuacion del otro, unidos por su junta, cerrando los extremos libres con dispositivos adecuados.

= Presion hidraulica interior.

El tubo objeto del ensayo sera sometido a presion hidréulica interior, utilizando en los extremos y para su

cierre dispositivos herméticos, evitando cualquier esfuerzo axil, asi como flexién longitudinal. La prueba podra
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llevarse a cabo, si asi lo autoriza el director de obra, sobre un trozo de tubo de 50 cm (50) de longitud como

minimo cortados desde sus extremos, de forma que las bases sean totalmente paralelas, una vez el tubo

completo.

Se sometera a una presion creciente, de forma gradual, con un incremento no superior a los dos (2)

kilogramos por centimetro cuadrado y segundo, hasta llevar a la rotura o fisuracién, segun casos.

POLIETILIENO DE BAJA DENSIDAD

Requisito de resistencia

Temperatura de ensayo °C

Duracién minima (horas)

Tensién normal del ensayo

A

20

100

80

B

70

100

30

POLIETILIENO DE ALTA DENSIDAD

Requisito de resistencia

Temperatura de ensayo °C

Duracién minima (horas)

Tension normal del ensayo

A

20

44

150

B

80

170

42

] Prueba de flexion transversal.

El ensayo se realizara sobre un trozo de tubo de veinte (20) cm de longitud como minimo, cortados en sus
extremos, de forma que las bases sean totalmente paralelas. Se colocaré el tubo probeta entre los platillos de
la prensa, interponiendo entre estos y las generatrices de apoyo del tubo una chapa de fieltro o plancha de
obra de madera blanda uno o dos centimetros de espesor. La carga en la prensa se aumentard
progresivamente, de modo que la tension calculada para el tubo vaya creciendo a razén de cuarenta a

sesenta kilogramos por centimetro cuadrado y segundo hasta llegar a la rotura de la probeta.
Medicién y abono

La tuberia de polietileno, de alta 0 baja densidad, se medira por metros lineales (ml), medidos en el terreno y
a lo largo de su eje, descontando las interrupciones debidas a obras complementarias, abonandose al precio

indicado en los Cuadros de Precios del Proyecto.
Los excesos evitables, a juicio de la Direccidn de Obra no seran abonables.
El precio incluye la ejecucién de las juntas, instalacién de la tuberia, incluso realizacion de derivacion y tomas

de la misma, conexiones a red y piezas especiales.

2.3.3.19 TUBERIA DE FUNDICIO
Definicién.
Se define como conducciones de FD aquellas tuberias de fundicion ductil de seccion circular con paredes

lisas.
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Materiales.

El tubo a utilizar sera FD K9. PN16

Clases de presion de la gama en conformidad con las normas EN 545-2010 y ISO 2531-2009.

Revestimiento exterior en BioZinalium® : capa de aleacion cinc-aluminio enriquecido en cobre ZnAl 85-15
(Cu), de masa superficial 400 g/m? recubierta de una capa de pintura acrilica-pvdc (tapa-poros de espesor

medio 80 micras) de color azul.
Revestimiento interior: mortero de cemento de alto horno aplicado por centrifugacion.
Junta Standard en elastémero EPDM de calidad alimentaria (ACS, KTW, WRAS,...).

Junta Standard Vi que permite acerrojar las uniones sin bulones, o similar, con el visto bueno de la Direccidn
de Obra.

Ejecucion.

Los tubos de FD iran apoyados sobre el terreno natural rasanteado, exento de piedras con aristas cortantes o
bien sobre cama de arena o de hormigon de espesor minimo 10 cm. El relleno se realizara conforme aparece

en la documentacion técnica.
Medicién y abono

La tuberia de FD, se medira por metros lineales (ml), medidos en el terreno y a lo largo de su eje,
descontando las interrupciones debidas a obras complementarias, abonandose al precio indicado en los

Cuadros de Precios del Proyecto.
Los excesos evitables, a juicio de la Direccidn de Obra no seran abonables.

El precio incluye la ejecucién de las juntas, instalacion de la tuberia y piezas especiales.

2.3.3.20 SOLERAS DE HORMIGON PARA POZOS DE REGISTRO.

Condiciones de las partidas de obra ejecutadas
Soleras de hormigon en masa para pozos de registro.
Se consideraran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

= Comprobacién de la superficie de asentamiento.
= Colocacion del hormigén de la solera.

= Curado del hormigdn de la solera.

La solera quedara plana, nivelada y a la profundidad prevista.

El hormigdn sera uniforme y continuo. No tendra grieta o defectos del hormigonado como deformaciones o

huecos en la masa.

La seccion de la solera no quedara disminuida en ningun punto.
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Resistencia caracteristica estimada >0.9x Fe
del hormigén al cabo de 28 dias (Fest)
Tolerancias de ejecucién

Dimensiones -1%;+2%
Espesor -5%
Nivel de la solera + 20 mm
Planeidad +10 mm/m

Condiciones del proceso de ejecucion
La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.

El hormigon se pondra en la obra antes de que se inicie su fraguado. El vertido se hara de manera que no se

produzcan disgregaciones. Se compactara.

Los trabajos se realizaran con el pozo libre de agua y tierras disgregadas.

2.33.21 PAREDES PARA POZOS DE REGISTRO.
Condiciones de las partidas de obra ejecutadas
Paredes para pozos de registro circulares, formadas por piezas prefabricadas de hormigén.

Se consideraran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

= Comprobacién de la superficie de apoyo
= Colocacion de las piezas tomadas con mortero
= Acabado de las paredes, en su caso

= Comprobacién de la estanqueidad del pozo

Pared de piezas prefabricadas de hormigon: La pared estara constituida por piezas prefabricadas de

hormigdn unidas con mortero, apoyadas sobre un elemento resistente.

La pieza superior sera reductora para pasar de las dimensiones del pozo a las de la tapa.

Condiciones del proceso de ejecucion.

Los trabajos se haran a una temperatura ambiente entre 5°C y 35°C, sin lluvia.

Paredes de piezas prefabricadas de hormigén: La colocacion se realizara sin que las piezas reciban golpes.
2.3.3.22 TAPAS DE FUNDICION PARA ARQUETAS Y POZOS.

Definicion.

Seran dimensionadas para soportar el trafico pesado.

El Contratista, antes de contratar el suministro, sometera a la aprobacion de la Direccién de Obra las
dimensiones y forma de anclaje de los marcos, que han de ser compatibles con las de las arquetas

correspondientes.

Medicién y abono
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Las tapas de arquetas y pozos no seran de abono independiente por estar incluidas en otras unidades.

2.3.3.23 VALVULA COMPUERTA.
Definicion.
Las valvulas compuerta seran adquiridas en fabricas de reconocida solvencia que hayan realizado

instalaciones con resultados satisfactorios en obras similares a las que se especifican en el presente Pliego.

El Contratista debera presentar a la Propiedad, antes de su instalacion, el tipo de valvula compuerta que en

cada caso pretenda colocar, con el fin de obtener la autorizacién del Ingeniero Director de la Obra.
Proyecto y ejecucion.
Las valvulas compuerta estaran disefiadas para soportar la maxima carga.

Las fugas seran inferiores a cero coma cinco (0,5) litros por segundo por metro lineal de junta de

estanqueidad.
Las valvulas se ensayaran a una presion de uno coma cinco (1,5) veces la de trabajo.
Calidad de materiales.

Las valvulas seran de compuerta, del tipo "Sin Mantenimiento", de cierre elastico, totalmente recubierto con

caucho nitrilico, cuerpo de fondo liso sin entalladura, y paso total.

El cuerpo de la valvula sera de fundicion ductil (GGG-50) y deberan reunir las siguientes caracteristicas,
ademas de las especificaciones contempladas en las normas ISO 7259, 5201 y 1083-76: unién cuerpo tapa
sin tornilleria, eje de acero inoxidable conformado por deformacién en frio y pulido por componentes soldados
y tornilleria bicromatada, compuerta de fundicién ductil, totalmente revestida de elastdmero, estanqueidad
permanente, doble empaquetadura independiente entre si "sin mantenimiento”, permitiendo la reparacion en
carga, paso de agua rectilineo en la parte inferior, impidiendo depdsitos que perjudiquen el cierre,

revestimiento del cuerpo y tapa con proteccidn epoxi por el interior y exterior de 100 a 150 micras.

Una vez montada la valvula compuerta se procedera a la prueba de estanqueidad ante el Ingeniero Director
de Obra o su representante, quien deberd en su caso dar su conformidad. Tanto las pruebas como
reparaciones que sea necesario realizar a las valvulas compuertas por deficiencias de fabricacion o montaje

seran de cuenta del Contratista.
Medicién y abono.

Se mediran y abonaran por las unidades (ud) colocadas en obra, a los precios indicados en los Cuadros de

Precios.

23324 ELEMENTOS AUXILIARES PARA VALVULAS.

Condiciones de las partidas de obra ejecutadas.
~ PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS - 48

" EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO DE SAN ISIDRO




PLIEGO PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA CALLE SALADAR. SAN ISIDRO

Carretes extensibles de acero para montaje de valvulas, con los didmetros nominales adecuados para las

conducciones instaladas montados en las correspondientes arquetas.
Se consideraran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

= Limpieza del interior de los tubos
= Conexion de los dos cuerpos del carrete a los extremos de la red a completar.
= Embridado de los cuerpos.

] Prueba de estanqueidad.

La distancia entre el accesorio y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que se puedan colocar y quitar

todos los tornillos de las bridas.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica, o en su defecto, la indicada por la Direccién de
Obra.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran

alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

Seran concéntricos con los tubos.

La brida tendra colocados todos los tornillos y la junta de estanqueidad.

Condiciones del proceso de ejecucion.

Durante el proceso de colocacion no se produciran desperfectos en la superficie del tubo.

Cada vez que se interrumpa el montaje, se taparan los extremos abiertos.

Se limpiara el interior de los tubos antes de la instalacion de los accesorios.

Medicién y abono.

Se consideran ya incluidas en la unidad de obra “Valvula Compuerta” por lo que no se realizara un abono

independiente.

2.3.3.25 RIEGOS DE IMPRIMACION.

Definicién.

Se define como riego de imprimacién la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una capa no
bituminosa, previa a la colocacion sobre ésta de una capa de mezcla bituminosa.

Materiales.

o Ligante hidrocarbonado.

Las emulsiones asfalticas a emplear en el presente proyecto cumpliran con las condiciones que para cada
tipo se especifican en el Art. 213 del PG-3/88, con las modificaciones expresadas en la O.M. de 21 de Enero
de 1.988, y en la de 8 de Mayo de 1.989.
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La emulsion asfaltica a emplear sera:

= Imprimacién: Emulsion ECI.

e Arido de cobertura.

= Condiciones generales.

El arido de cobertura a emplear eventualmente en riegos de imprimacién sera una
arena natural, o procedente de machaqueo, 0 mezcla de ambas.

. Granulometria.
La totalidad del arido debera pasar por el tamiz UNE 5.
] Limpieza.

El arido esta exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extrafas.

. Plasticidad.

El equivalente de arena del arido, segun la norma NLT-113/72, debera ser superior a
cuarenta (40).

Dotacion de los materiales.
La dotacion de los materiales a utilizar seré la siguiente:
e  Emulsién bituminosa:

La dotacion del ligante quedara definida por la cantidad que la capa que se imprima sea capaz de absorber
en un periodo de (24) horas, tomandose a efectos de medicion en el riego de adherencia de 0,6 Kg/m2; y en

el riego de imprimacion de 1,2 Kg/m2.
o  Arido de cobertura:

Cinco litros por metro cuadrado (5 I/m2). No obstante, el Director de Obra podra modificar tal dotacién a la
vista de las pruebas realizadas, de manera que el ligante quede absorbido en un periodo de veinticuatro
horas (24 h.) y el arido absorba cualquier eventual exceso y garantice la proteccion de la imprimacion bajo la

accién de la circulacion.
Equipo necesario para la ejecucion de las obras.
o Equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonado.

Ird montado sobre neumaticos, y deberd ser capaz de aplicar la dotacién de ligante especificada, a la
temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio del

Director de Obra, y debera permitir la recirculacion en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo antes descrito, y para retoque, se podra emplear un portatil, provisto de una

lanza de mano.
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Si fuera necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccién por
serpientes, sumergido en la cisterna, que debera estar calorifugada. En todo caso, la bomba de impulsién del
ligante deberd ser accionada por motor, y estar provista de un indicador de presidn. También deberd estar
dotado el equipo de un termémetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podra estar situado en las

proximidades de un elemento calentador.
o Equipo para la extension del arido.

Se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas a un camion o autopropulsadas. Unicamente cuando se

trate de cubrir zonas aisladas en las que haya exceso de ligante, podra extenderse el arido manualmente.
En cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar una homogénea reparticion del arido.
Ejecucién de las obras.

1. Preparacion de la superficie existente.

Se comprobara que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de imprimacion cumpla las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, debera ser corregida,

de acuerdo con el presente Pliego y las instrucciones del Director de Obra.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado se eliminar el riego de curado
y se limpiara la superficie a imprimar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello
se utilizaran barredoras mecanicas o aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran
emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a imprimar. Una vez

limpia la superficie debera regarse con agua ligeramente, sin saturarla.
2. Aplicacion del ligante hidrocarbonado.

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicara el ligante hidrocarbonado con la
dotacién y temperatura aprobadas por el Director de Obra. Este podra dividir la dotacién en dos (2)

aplicaciones cuando lo requiera la correcta ejecucion del riego.

La aplicacion del ligante hidrocarbonado se efectuara de manera uniforme, evitando duplicidad en las juntas
transversales de trabajo. A este efecto, se colocaran bajo los difusores tiras de papel u otro material, en las
zonas donde se comience o interrumpa el riego. Cuando sea preciso regar por franjas, se procurara una

ligera superposicion del riego en la unidn de dos contiguas.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos, tales como bordillos, vallas, sefiales,

balizas, arboles, etc., puedan sufrir tal dafio.
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3. Extensién del arido.

La extensidn del arido de cobertura se realizara, por orden del Director de Obra, cuando sea preciso hacer

circular vehiculos sobre la imprimacién, o cuando se observe que ha quedado parte de ella sin absorber.

La extension del arido de cobertura se realizara por medios mecanicos, de manera uniforme y con la dotacién

aprobada.
Se evitara el contacto de las ruedas de la extendedora con ligante sin cubrir.

Cuando haya que extender arido sobre una franja imprimada, sin que lo haya sido la adyacente, se dejara sin

cubrir una zona de aquella unos veinte centimetros (20 ¢cm) de anchura.
Limitaciones de la ejecucion.

El riego de imprimacién se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a
diez grados centigrados (10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicha
temperatura limite podra rebajarse a cinco grados centigrados (5°C) si el ambiente tuviera tendencia a

aumentar.

Se prohibira la circulacién de todo tipo de trafico sobre el riego de imprimacion hasta que no se haya
absorbido todo el ligante o si se hubiera extendido arido de cobertura durante las cuatro horas (4 h)
siguientes a dicha extensién. En todo caso, la velocidad de los vehiculos debera limitarse a cuarenta

kilometros por hora (40 Km/h).
Medicién y abono.

El ligante hidrocarbonado empleado en riego de imprimacién y adherencia se abonara a partir de la medicién

delaunidadenT.
El &rido de cobertura eventualmente empleado en riegos de imprimacion no se abonara directamente.
Control de calidad.

o  Control de procedencia.

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad, en el que figuren
su tipo y denominacién, asi como la garantia de que cumple las prescripciones exigidas en el

correspondiente articulo del Pliego de Prescripciones técnicas generales.

De cada procedencia del arido y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran dos (2)
muestras, con arreglo a la norma NLT-148/72 y de cada una de ellas se determinara el equivalente de arena,
segun norma NLT-133/72.

o  Control de recepcion.
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Por cada treinta toneladas (30 t), o por cada partida suministrada si ésta fuese de menor cantidad, de ligante
hidrocarbonado se tomaran muestras con arreglo a la norma NLT 121/86 y se realizaran los siguientes

€nsayos:

" Betun fluidificado:
Viscosidad Saybolt, segun la norma NLT-133/72.
Destilacion, segin norma NLT-134/72.
Penetracion sobre el residuo de destilacion, segin la norma NLT-124/84.
. Emulsién bituminosa:
Carga de particulas, segun la norma NLT-194/84, identificando la emulsién como
anidnica o catiénica.
Residuo por destilacidn, segln la norma NLT-139/84.

Penetracion sobre el residuo de destilacion, segin la norma NLT-124/84.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de Obra lo estimase conveniente, se
llevardn a cabo las series de ensayos que considerase necesarios para la comprobacion de las demas

caracteristicas resefiadas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.
El control de recepcidn del arido sera fijado por el Directo de Obra.
«  Control de ejecucion.

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara el bloque, al resultante de aplicar el menor de los

(3) criterios siguientes:

. Doscientos cincuenta metros (250 m.).
. Tres mil metros cuadrados (3.000 m2).

] La fraccion imprimada diariamente.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de arido se comprobaran mediante el pesaje de
bandejas metalicas u hojas de panel u otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la

extension del arido y/o la aplicacion del ligante.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar, y la del ligante hidrocarbonado

mediante termometros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.
o  Criterios de aceptacién o rechazo.

Los criterios de aceptacion o rechazo deberan fijarse por el Director de Obra.

2.3.3.26 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.
Definicion.
Se definen los siguientes tipos de mezclas bituminosas en caliente:

e Mezcla bituminosa en caliente para capa de rodadura.
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Materiales.
o Ligantes bituminosos.
Se emplearan:

1. Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf 35/50S porfidico de 5 cm en capa de

rodadura
o Avridos.

El noventa por ciento (90%) al menos del arido grueso empleado en la capa de rodadura tendré un desgaste
medido en ensayo de Los Angeles inferior a veintidos (22) y el coeficiente del ensayo de pulido acelerado

sera como minimo de cuarenta y cinco centésimas (0,45).

El quince por ciento (15%) restante debera tener un desgaste segun Los Angeles inferior a veinticinco (25), el
mismo coeficiente de pulido y buen comportamiento frente a los ciclos de hielo y deshielo, asi como a los

sulfatos.
El equivalente de arena de la mezcla aridos-filler debera ser superior a setenta (70).
El indice de lajas debera ser inferior a treinta (30).

El filler serd de aportacion en su totalidad en las capas de rodadura e intermedia; la relacion filler/betin para
la capa de rodadura sera de 1,4, de 1,3 para la capa intermedia y de 1,1 en la capa de base, pudiendo ser el

filler de esta capa de recuperacion de los aridos.
o Tipoy composicion de la mezcla.
Los tipos y clasificacion de la mezcla previstos son los siguientes:

= Capa de rodadura: Tipo AC 16

Con todo, tanto el tipo de mezcla como el tipo y dosificacion del ligante seran fijados definitivamente por el

Ingeniero Director de Obra.
Ejecucion de las obras.
1. Preparacion de la superficie existente.

Antes de extendido se eliminaran todas las exudaciones de betin mediante soplete con chorro de aire a

presion.
2. Compactacion de la mezcla.

La mezcla bituminosa drenante se compactara con apisonadoras estaticas, y no deben transcurrir mas de

tres horas desde su fabricacion en central hasta su extension.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS - 54

" EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO DE SAN ISIDRO




PLIEGO PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA CALLE SALADAR. SAN ISIDRO

La compactacion de la capa intermedia se realizara hasta alcanzar el noventa y siete por ciento (97%) de la
obtenida aplicando a la formula de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall segun la norma
NLT- 159/75.

Entre las capas intermedia y de rodadura se dispondrd, en la proyeccion en planta de las juntas transversales
de la base de hormigén y a lo largo de la junta longitudinal entre pavimentos actual y el nuevo, de una malla
de treinta por treinta (30 x 30) metros y en un ancho de ochenta y cinco centimetros (85 ¢cm) compuesta por

una fibra de poliéster reforzado de alta tenacidad tipo "Hatelit" o similar.
Medicién y abono.

La fabricacidn y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por m2 de mezcla

bituminosa.

La preparacion de la superficie existente no sera objeto de abono independiente.

2.3.3.27 BORDILLOS.
Definicion.
Seran prefabricados de hormigdn, y estaran colocados sobre base de hormigén HM-15.
Se consideraran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:
o Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento
o  Colocacion del hormigén de la base
o  Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero.
El bordillo colocado tendra un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras ni otros defectos.
Se ajustaré a las alineaciones previstas y sobresaldra de 10 a 15 cm por encima de la rigola.
Quedara asentado 5 cm sobre un lecho de hormigén.

Las juntas entre piezas seran <1 c¢m y quedaran rejuntadas con mortero.

Pendiente Transversal | >2%
Tolerancias de ejecucién
Replanteo +10 mm (no acumulativos)
Nivel +10 mm
Planeidad + 4 mm /2 m(no acumulativos)

Condiciones del proceso de ejecucion
Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C y sin lluvias.

El soporte tendra una compactaciéon =90% del ensayo PM y la rasante prevista.
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El vertido del hormigén se hara sin que se produzcan disgregaciones y se vibrara hasta conseguir una masa

compacta.

Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, es necesaria la autorizacidon y las

indicaciones de la Direccion de Obra.

Las piezas se colocaran antes de que el hormigon empiece su fraguado. Durante el fraguado, y hasta
conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendran humedas las superficies del hormigén. Este

proceso sera, minimo, de 3 dias.
Medicién y abono.

El bordillo se medira por metro lineal realmente colocado incluso base de agarre.

2.3.3.28 BALDOSA TERRAZO DE ACERA
Definicion.
La composicién de una baldosa de terrazo sera:
» Cara, constituida por la capa de huella de mortero rico en cemento, y arena muy fina.
o Capa intermedia, que puede faltar a veces, de un mortero analogo al de la cara.
o Capa de base, de mortero menos rico en cemento y arena mas gruesa, que constituye el dorso.
Materiales Empleados.
o Cementos

Los cementos cumpliran los requisitos especificados en el “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para la Recepcidn de Cementos” vigente, y la comprobacion de las caracteristicas especificadas se llevara a

cabo de acuerdo con las normas de ensayo que se fijan en dicho Pliego.
o Aridos

Los aridos estaran limpios y desprovistos de finos y de materia organica, de acuerdo con las Normas UNE
7082 y UNE 7135.

Caracteristicas Geométricas.
Deberan cumplir las siguientes tolerancias geométricas:
e Medidas nominales: £0,9 mm
« Variaciones de espesor:< 8%
o Angulos rectos, variacion sobre un arco de 20 cm de radio: +0,8 mm
o Rectitud de aristas: £0,6 mm

e Planeidad: £1,7 mm
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o Alabeos: #0,5 mm
o Hendiduras, grietas, depresiones o desconchados visibles a 1,70 m: < 4% baldosas sobre el total

= - Desportillado de aristas de longitud > 4 mm: < 5% de baldosas sobre el total
= - Despuntado de esquinas de longitud > 2 m: < 4% de baldosas sobre el total

= - Suma de los porcentajes anteriores:< 12% de baldosas sobre el total

Caracteristicas fisicas.
o Absorcién de agua

El coeficiente de absorcion de agua, maximo admisible, determinado segun la norma UNE 7008, sera del

diez por ciento (10%) en peso.
e Helacidad.

Ninguna de las tres baldosas ensayadas, de acuerdo con la Norma UNE 7033, presentara en la cara o capa

de huella sefiales de rotura o de deterioro.
o Resistencia al desgaste.

Realizado el ensayo segun la Norma UNE 7015, con un recorrido de doscientos cincuenta metros (250 m), la

pérdida maxima de altura permitida sera de 3 m/m.
o Resistencia a la flexion.

Determinada segun la Norma UNE 7034, como media de 5 piezas, la tension aparente de rotura por traccidn
no sera inferior a cincuenta kilos por centimetro cuadrado (50 Kp/cm2) en la cara ni a treinta (30 Kp7cm2) por

el dorso.

2.3.3.29 UNIDADES DE OBRA NO INCLUIDAS EN EL PLIEGO.
Aquellas unidades de obra que no hayan sido incluidas en el Pliego o en los Planos y Presupuesto, se
ejecutaran atendiendo a las reglas de buena practica constructiva y a lo sancionado por la costumbre, y

ajustandose a lo que sobre el particular disponga el Director de Obra.

Para la formacién de los precios correspondientes y fijacion de las condiciones de medicion y abono, cuando
se juzgue necesario ejecutar obras que no figuren en el Presupuesto del Proyecto, se evaluara su importe
conforme a los precios asignados a otras obras o materiales analogos, si los hubiese, y cuando no, se
discutiran ante el Director de Obra y el Contratista, sometiéndolos a la aprobacion posterior si resultase

acuerdo.
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2.4 CAPITULO IV - DISPOSICIONES GENERALES

241 REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION Y EL CONTRATISTA
Durante la Ejecucion de las obras, la Propiedad estara representada por un/a Ingeniero/a de Civil, nombrado

por la administracion, que en lo sucesivo se le denominara Director de Obra.

El/la ingeniero/a encargado/a se ocupara regularmente de la inspeccion y vigilancia de la ejecucién de las
obras de forma que se cumplan lo mas estrictamente posible las clausulas y el espiritu que rigen en el
contrato de ejecucion. Suplira las deficiencias e imprecisiones del Proyecto aconsejando incluso al
constructor de las obras, si lo precisa, sobre la mejor manera de realizar los trabajos, sin que esto represente
merma alguna de las obligaciones y responsabilidades que como Adjudicatario le corresponde a éste en la

ejecucion de las obras.

El Adjudicatario, que en lo sucesivo se denominara Contratista, designara un/a Ingeniero/a de Civil con
atribuciones y poder suficientes para la aceptacion, en nombre del Contratista, de certificaciones de obra,
liquidaciones provisionales o definitivas de parte o de la totalidad de las obras, precios contradictorios (si se

precisan), cambios en los planes de trabajo comprometidos, etc.

242 CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO.
Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos o viceversa,
habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccion entre

los Planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo prescrito en este ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o las descripciones erroneas de
los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién
expuestos en los Planos y Pliego de Condiciones, o que, por uso y costumbre, deben ser realizados, no sélo
no exime al Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos,
sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubiera sido completamente y correctamente

especificados en los Planos y Pliegos de Condiciones.

Estas obras omitidas en Proyecto, se ejecutaran con arreglo a las indicaciones del Ingeniero Director,

abonandose de acuerdo con los Cuadros de Precios o precios contradictorios que hubiera que establecer.

Si hubiera discrepancia entre las especificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y la
normativa oficial espafiola, el Contratista queda obligado a comunicarlo por escrito a la Direccién Facultativa

de las Obras.

En caso de incompatibilidad entre lo expuesto en el Pliego de Condiciones Técnicas Generales y el Presente

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, prevalecera este ultimo.
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243 DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA.
El presente Pliego, estard supeditado a las condiciones econdmicas que puedan fijarse en el Anuncio del

Concurso, Bases de Ejecucion de las Obras o en el Contrato de Escritura.

Las condiciones de este Pliego seran preceptivas en tanto no sean anuladas o modificadas, en forma

expresa por los Anuncios, Bases, Contrato o Escritura antes citada.

2.44 CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS.
El contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos, todos los planos que le hayan sido

facilitados, y debera informar, prontamente, al Ingeniero Director, sobre cualquier contradiccion.

Las cotas de los planos tendran en general, preferencia a las medidas a escala. Los planos a mayor escala
deberan, en general, ser referidos a los de menor escala. El Contratista debera confrontar los Planos y
comprobar las cotas antes de empezar la obra y sera responsable de cualquier error que hubiera podido

evitar de haber hecho la confrontacion.

245 RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA.

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de la localidad, de los materiales utilizables en
su calidad y situacién y las circunstancias que puedan influir en la ejecucion y en el coste de las obras, en la
inteligencia de que, a menos de establecerse explicitamente lo contrario, no tendré derecho a eludir la
responsabilidad ni a formular reclamacién alguna que se funde en datos o antecedentes del Proyecto que

puedan resultar equivocados.

El Contratista debera cumplir todo lo que el Ingeniero Director decida, encaminado a garantizar la seguridad
de los obreros y buena marcha de las obras, bien entendido que, en ningln caso, dicho cumplimiento eximira

al Contratista de responsabilidad.

El Contratista podra dar a destajo 0 en subcontrato cualquier parte de la obra, pero para ello es preciso que

previamente obtenga del Ingeniero Director de Obra la oportuna autorizacion.

Segun el Articulo 116 de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, el contratista mayor no podra

ejecutar mas del cincuenta por ciento (50 %) del valor total previsto de la obra en el proyecto.

El Contratista notificara a la Direccion, con suficiente antelacion las procedencias de materiales que se
propone utilizar, aportando, cuando asi lo solicite, las muestras y los datos necesarios para demostrar las

posibilidades de su aceptacion, tanto en lo que se refiere a su calidad como a su cantidad.

24.6 PROGRAMACION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES QUE HAN DE EXIGIRSE.
El Adjudicatario someterd a la aprobacion de la Direccion de obra, antes del comienzo de las obras, un
programa de trabajo con especificacion de terminacion de las distintas unidades de obra compatibles con el

plazo total de ejecucioén.
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Este plan, después de aprobado por la Propiedad, se incorporara al Pliego de Condiciones del Proyecto y

adquirira caracter contractual.

El Adjudicatario presentara, asimismo, una relacion completa de los servicios y maquinaria que se
compromete a utilizar en cada una de las etapas del plan. Los medios propuestos quedaran adscritos a la

obra, sin que en ningln caso el Contratista pueda retirarlos sin autorizacién expresa del Director de Obra.

Igualmente incorporara al plan de trabajo, una valoracién parcial y acumulada de la obra programada sobre la

base de los precios unitarios de adjudicacion.

También el Adjudicatario aumentara los medios auxiliares y personal técnico siempre que la Direccion

compruebe que es necesario para el desarrollo de las obras en los plazos previstos.

La aceptacion del plan y de la relacion de medios auxiliares propuestos no eximira de responsabilidad al

Contratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

24.7 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA.

Seran por cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general o su comprobacion, y los
replanteos parciales; los de construccidn, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares;
los de proteccién de materiales y la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio; los de construccién y
conservacion de caminos provisionales, desagiies, sefiales de trafico y demas recursos para proporcionar
seguridad dentro de las obras; los de retirada, al fin de la obra, de las instalaciones, herramientas, materiales,
etc., y la limpieza general de la obra; el montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro
de agua y energia eléctrica necesario para las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y energia; la
retirada de los materiales rechazados; la correccion de las deficiencias observadas puestas de manifiesto por
los correspondientes ensayos y pruebas, que procedan de deficiencias de materiales o de una mala

construccion.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de ensayos y vigilancia de las obras.

2.4.8 PLAZO DE EJECUCION.
El plazo de ejecucion de las obras serd de DOS MESES, a partir de la fecha de la firma del Acta de
Comprobacién del Replanteo, durante este periodo, sera por cuenta del Contratista todas las obras de

reparacion y conservacion que sean necesarias para el mantenimiento de las obras en perfecto estado.

2.4.9 VARIACIONES DE LAS OBRAS Y RESCISION
El Contratista estara obligado a aceptar las modificaciones que por escrito le ordene la Direccién, siempre de

acuerdo con los Pliegos y normas de superior rango.

En caso contrario, el Contratista tendra derecho a optar por ejecutarlas o por rescindir la contrata sin pérdida

de fianza.
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Si ocurriese un caso excepcional e imprevisto en el cual fuese absolutamente necesaria la fijacién del precio
contradictorio correspondiente, éste debera fijarse en la forma que establece el Pliego de Condiciones
Generales y antes de la ejecucion de la obra a que hubiera de aplicarse, pero si por cualquier causa la obra
de referencia fuera ejecutada antes de llenar esta formalidad, el Contratista debera aceptar los precios que

apruebe el Ingeniero Director de Obra.

En caso de rescision, el Contratista cedera a la Propiedad todas o parte de las instalaciones que interesen a
esta, las cuales seran abonadas a base de los presupuestos y precios consignados en los proyectos

aprobados para las mismas.

2410 RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES CON EL PUBLICO.

El Adjudicatario obtendra todos los permisos y licencias necesarias para ejecutar las obras.

Seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios ocasionados a
terceros como consecuencia de accidentes de trafico debidos a una sefializacion insuficiente o defectuosa

imputable a aquella.

También seran de cuenta del Adjudicatario las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios que
ocasionen a terceros por interrupciones de servicios publicos o particulares, dafios causados en sus bienes
por habilitacién de caminos provisionales, establecimiento de almacenes, talleres, depositos de maquinaria y
materiales y cuantas operaciones requieran la ejecucién de las obras cuando no estén comprendidas en el
proyecto respectivo o se deriven de una actuacion culpable o negligente del Adjudicatario.

Asimismo seran por cuenta del Contratista cualquier canon o compensacion econémica que se acuerde con

el propietario por la extraccién de tierras, aridos, efc...

2.411 INSPECCION DE LAS OBRAS.
El Contratista esta obligado a facilitar la inspeccidn que realice la Direccion de Obra, la libre entrada en
cualquier factoria, taller o establecimiento donde se realice la construccion de los distintos elementos

prefabricados.

La Direccion de Obra podra exigir que las tomas de muestras para la realizacién de los distintos ensayos, se
realice en su presencia, pudiendo rechazar aquellos resultados obtenidos de muestras tomadas sin su

conocimiento o sin su presencia.

2412 SUBCONTRATISTAS.
Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por escrito, de la

Direccion de Obra.

Dicha solicitud incluira los datos precisos para garantizar que el subcontratista posee capacidad suficiente
para hacerse cargo de los trabajos en cuestion. La aceptacion del subcontrato no relevara al Contratista de

su responsabilidad contractual.
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La Direccion de las Obras podréa decidir la exclusion de aquellos subcontratistas que, previamente aceptados,
no demuestren, durante los trabajos, poseer las condiciones requeridas para la ejecucién de las obras. El

Contratista debera adoptar las medidas precisas e inmediatas para la rescisién de dichos subcontratos.

2413 LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS.
Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios, construidos con
caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser demolidos antes de la recepcion provisional de las

obras.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones

estéticas.

2.4.14 USO DE LAS VIAS PUBLICAS.
El contratista debera mantener en perfecto estado de limpieza las vias de uso publico que sean utilizadas por

él para transporte de materiales, y no originara entorpecimiento ni dificultades en la circulacién.

Mientras dure la ejecucion de las obras, se mantendran en todos los puntos donde sea necesario, y a fin de
mantener la debida seguridad del trafico ajeno a aquellas, las sefiales de balizamiento y las aclaraciones
complementarias que exige el reglamento. La permanencia de estas sefiales debera estar garantizada por el
personal de vigilancia que fuera necesario. Tanto las sefiales como los jornales de este personal, seran de

cuenta del contratista.

Las obras se ejecutaran de forma que el trafico ajeno a la obra, en las zonas que afecte a caminos y servicios
existentes, encuentre en todo momento un paso en buenas condiciones de viabilidad, ejecutando si fuera

preciso, a expensas del contratista, caminos provisionales para desviarlo.

No podra nunca ser cerrado al trafico un camino actual existente sin la previa autorizacién por escrito de la

direccion de obra.

2415 CONSERVACION DEL PAISAJE.
El contratista prestara atencion al efecto que puedan tener las distintas operaciones e instalaciones que
necesite realizar para la consecucion del contrato sobre la estética y el paisaje de las zonas en que se hallen

ubicadas las obras.

En tal sentido, cuidara que los arboles, hitos, vallas, pretiles y demas elementos que puedan ser dafados
durante las obras seran debidamente protegidos, en evitacion de posibles que, de producirse, seran

restaurados a su costa.

Asimismo, cuidara el emplazamiento y aspecto estético de sus instalaciones, construcciones, depésitos y

acopios que, en todo caso, deberan ser previamente autorizados por escrito por la direccion de obra.
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2416 TRABAJOS NOCTURNOS.

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por la Direccion de Obra y realizados solamente
en las unidades de obra que él indique. El contratista debera instalar los equipos de iluminacion, del tipo e
intensidad que la Direccién de Obra ordene y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos

nocturnos.

2.4.17 RECEPCION.

Una vez terminadas las obras con arreglo a las condiciones y documentos de este Proyecto, se procedera a
la recepcion de las obras y de acuerdo con la legislacion vigente y previas las pruebas y reconocimientos que
estime precisas la Direccién de Obra. Se levantara Acta y comenzara desde la fecha de ésta el plazo de

garantia.

Si durante el reconocimiento se encuentran defectos o dafios imputables al Contratista, éste queda obligado

arepararlos y el plazo de garantia se ampliara seis (6) meses mas.

Si en el reconocimiento todo es satisfactorio, se firmara el Acta de Recepcién por las dos partes.

2.418 PLAZO DE GARANTIA.
El plazo de garantia sera de un (1) afio y durante este tiempo el Contratista estara encargado de la

conservacion y reparacion de todas las obras que comprenda la contrata.

El Contratista vendra obligado a realizar cuantas reparaciones o modificaciones dicte el Ingeniero Director de
Obra, dirigidas a subsanar las deficiencias observadas durante el plazo de garantia, sean o no imputables a
la responsabilidad del Contratista. En el primer caso el Contratista no percibird compensacién econdmica

alguna por los trabajos realizados por este concepto.

2419 ADVERTENCIAS SOBRE LA CORRESPONDENCIA.
El Contratista tendra derecho a que se le acuse recibo, si lo pide, de las comunicaciones que dirija al
Ingeniero Director; a su vez estara obligado a devolver, ya originales, ya copias, de todas las dérdenes y

avisos que de él reciba, poniendo al pie el "enterado”.

2.4.20 RESCISION.

En caso de rescision, cualquiera que fuese la causa, se dara al Contratista 0 a quien sus derechos
represente, un plazo que determinaré el Director de la obra, dentro de los limites de treinta (30) o setenta (70)
dias, para poder poner el material que tenga preparado en condiciones de ser recibido, no teniendo mas
derecho que el que se le incluyan en la valoracion las unidades de obra totalmente terminadas con arreglo al

Proyecto, a los precios del mismo o al de los contradictorios aprobados.

2.4.21 LIBRO DE ORDENES
Las drdenes dadas por la Direccion de Obra al representante autorizado del Contratista, lo seran por escrito

en el libro de 6rdenes. Dicho libro permanecera en la oficina de la obra.
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Todas las 6rdenes deben ir firmadas por la persona autorizada que las ha hecho y con el "conforme" del Jefe
de Obra.

El libro de drdenes se abrira en la fecha de comprobacién de replanteo y se cerrara en la de la recepcion

definitiva.

2.4.22 PRECIOS UNITARIOS
Las unidades de obra se abonaran a los precios unitarios que se detallan en el Presupuesto. En dichos

precios se encuentra incluido todo lo necesario para la realizacién correcta de cada unidad de obra.

2.4.23 PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Si es preciso ejecutar unidades de obra no especificadas en el presente Pliego, la Direccién Facultativa
procedera a la fijacion del precio contradictorio correspondiente, en la forma que establece el Pliego de
Condiciones Generales y antes de la ejecucién de la obra a que hubiera de aplicarse, pero si por cualquier
causa la obra de referencia fuera ejecutada antes de llenar esta formalidad, el Contratista debera aceptar los

precios que apruebe el Ingeniero Director de Obra.

2.4.24 REVISION DE PRECIOS.
Se aplicara la revision de precios en los términos expresados en el articulo 104 de la Ley de Contratos de las

Administraciones Publicas.

2.4.25 VICIOS OCULTOS.
Si el Ingeniero Director tuviese fundamento para creer existencia de vicios ocultos de construccion en las
obras ejecutadas, ordenara ejecutar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion, las demoliciones que crea

necesarias para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos de demolicidn y reconstruccion que se ocasionen seran a cuenta del Contratista, siempre que los

vicios existan realmente, y en caso contrario, correran a cargo de la Propiedad.

2.4.26 CERTIFICACIONES.
Mensualmente el Contratista extendera la certificacidn correspondiente y la presentara a la Direccidn de obra
para su aceptacion dentro de los 5 primeros dias del mes, y firmada la cual, le sera devuelta transcurridos 10

dias con el visto bueno del Director de Obra o con las modificaciones a realizar en ella.

Las certificaciones se entenderan como cantidades a cuenta sin que las mediciones tengan caracter

definitivo.

2.4.27 LIQUIDACION
Una vez firmada el Acta de Recepcion se procedera a la liquidacion de la obra, realizdndose una relacién

valorada de la obra ejecutada, pagandose las retenciones en las certificaciones.
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Los gastos a que de lugar la liquidacion serén por cuenta del Contratista, siempre que no sobrepasen el 1%

del importe de la liquidacién.

San Isidro, septiembre 2022

Jorge Aranda Martinez
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1. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE
Para la elaboracion del presente estudio se han tenido presente las siguientes normativas:
Articulo 45 de la Constitucién Espafiola articulo 45 de la Constitucion Espanola.
La Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

El Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicion (PNRCD) 2001-2006, aprobado por Acuerdo de
Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestidn de los residuos de
construccién y demolicion.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos.

LEY 10/2000, de 12 de diciembre, de Residuos de la Comunidad Valenciana de PRESIDENCIA DE LA
GENERALITAT.

Al presente Proyecto le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, segun el art. 3.1., por producirse residuos de
construcciéon y demolicién cumpliendo la definicion de «Residuo» incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998,
de 21 de abril, se genera en la obra de construccién o demolicién, y que en generalmente, no es peligroso.

También le es de aplicaciéon en virtud del art. 3.1., de la Ley 10/2000, quien establece que de conformidad con
lo dispuesto con caracter basico por la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, la citada ley serd de aplicacién
a todo tipo de residuos que se originen o gestionen en el dmbito territorial de la Comunidad Valenciana,

En la Comunidad Valenciana se estara a lo dispuesto por la Entidad de Residuos de la Comunidad Valenciana,
adscrita a la Doncelleria competente en Medio Ambiente.

Los planes de residuos aplicables son: Plan Integral de Residuos, Planes Zonales de Residuos, Planes Locales de
Residuos. En la localidad citada donde se ubica la obra no se ha redactado ninguno de los citados planes.

El presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, se redacta por la
imposicion dada en el art. 4.1. a)., del R. D. 105/2008, sobre las “Obligaciones del productor de residuos de
construccién y demolicién”, que deberad incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestidn de
residuos de construccién y demolicidn.

2. IDENTIFICACION DE AGENTES INTERVINIENTES
El presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, se redacta de acuerdo con
el RD 105/2008 por el que se regula la produccién y gestidn de los residuos de la construccion y demolicién y
por la imposicion dada en el articulo 4.1. sobre las Obligaciones del productor de residuos de construccién y
demolicién (RCD’s), que debe incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un Estudio de Gestion de RCD’s.
EL PRODUCTOR

El promotor es el Excelentisimo Ayuntamiento de San Isidro.

El promotor es el productor esta obligado ademas a disponer de la documentacidon que acredite que los
residuos y demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o



entregados a una instalacion de valorizacion o eliminacidon para su tratamiento por gestor de residuos
autorizado, en los términos recogidos en el RD 105/2008 y, en particular, en el Estudio de Gestion de residuos
de la obra o en sus posteriores modificaciones. La documentacién correspondiente a cada afo natural debera
mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En el caso de las obras sometidas a licencia urbanistica, el productor de residuos esta obligado a constituir,
cuando proceda, en los términos previstos en la legislacion de las comunidades auténomas, la fianza o garantia
financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion
con los residuos de construccion y demolicion de la obra.

EL POSEEDOR

En el articulo 5 del RD 105/2008 establece las obligaciones del poseedor de RCD’s, en el que se indica que la
persona fisica o juridica que ejecute la obra, CONTRATISTA, estd obligada a presentar a la propiedad de la
misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacidn con los RCD’s que
se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direcciéon facultativa y aceptado por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicidn, cuando no proceda a gestionar los residuos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor
de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestién. Los residuos de
construccién y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion,
reciclado o a otras formas de valorizacion.

La responsabilidad administrativa en relacion con la cesién de los residuos de construccién y demolicién por
parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de
abril.

Los residuos de construccidon y demolicién deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma

individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra
supere las siguientes cantidades:

] ToNnELADAS

HORMIGON 80,00
LADRILLOS, TEJAS, CERAMICOS 40,00
METAL 2,00
MADERA 1,00
VIDRIO 1,00
PLASTICO 0,50
PAPEL Y CARTON 0,50

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de construccion,
dentro de la obra en que se produzcan.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma, la ENTIDAD DE RESIDUOS DE LA
COMUNIDAD VALENCIANA, en que se ubique la obra

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que
impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacidn.



El poseedor de los residuos de construcciéon y demolicién estara obligado a sufragar los correspondientes
costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas documentacién acreditativa de la gestion
de los residuos a que se hace referencia en el apartado 3, asi como a mantener la documentacién
correspondiente a cada afo natural durante los cinco afios siguientes.

EL GESTOR

El gestor, segun el articulo 7 del Real Decreto, cumplird con las siguientes obligaciones:

a) En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de residuos, llevar un
registro, en el que, como minimo figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en
metros cubicos, el tipo de residuos, codificadas con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la
obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacidn anterior de gestion, el método de
gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y
residuos resultantes de la actividad.

b) Poner a disposicidn de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la informacion
contenida en el registro mencionado en la letra a). La informacion referida a cada afio natural deberd
mantenerse durante los cinco afios siguientes.

c) Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccidén y demolicion, en los términos
recogidos en el real decreto, los certificados acreditativos de la gestién de los residuos recibidos, especificando
el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que
lleve a cabo una operacién exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera
ademads transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacién de
valorizacion o de eliminacidn subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

d) En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un
procedimiento de admisién de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al proceso de
tratamiento, se detectardn y se separaran, almacenardn adecuadamente y derivardn a gestores autorizados de
residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos
no peligrosos de construccién y demolicidn. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las responsabilidades
en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos
residuos a la instalacion.

3. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN
EN LA OBRA

Los residuos estan identificados y codificados segun la lista de europea de residuos publicada por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos y en la CORRECCCION de errores, de 8 de febrero de 2002.

El ANEXO 2 muestra el capitulo 17 de dicho listado: “RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION
(INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS)” (Los residuos que aparecen en la lista sefialados
con un asterisco [*] se consideran residuos peligrosos de conformidad con la Directiva 91/689/CEE sobre
residuos peligrosos a cuyas disposiciones estan sujetos a menos que se aplique el apartado 5 del articulo 1 de
esa Directiva.)

- RCD’s NIVEL I. TIERRAS Y PETREOS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION
- RCD’s NIVEL Il. RCD’s RESULTANTES DE LA EJECUCION DE LA OBRA

o RESIDUOS DE NATURALEZA PETREA

o RESIDUOS DE NATURALEZA NO PETREA



[©)
[©)

RESIDUOS PELIGROSOS
RESIDUOS ASIMILABLES A URBANOS

- RCD’s NIVEL IIl. RESIDUOS VEGETALES PROCEDENTES DEL DESBROCE DEL TERRENO
- RCD’s DEMOLICION. RESIDUOS DE OBRAS DE DEMOLICION, REHABILITACION, REPARACION O

REFORMA

A continuacién se marcan los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos,
publicada por ORDEN MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, o sus
modificaciones posteriores , en funcién de las Categorias de Niveles |, II.

Céd. LER Descripcion segun Anexo Il de la ORDEN MAM/304/2002
RCD's NIVEL | - TIERRAS Y PETREOS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03 (sin SP's)
170506 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 05 (sin SP's)

RCD's NIVEL Il - RESULTANTES DE LA EJECUCION DE LA OBRA

RESIDUOS DE NATURALEZA PETREA (arena, grava, hormigén, ladrillo, azulejos, piedra...)
1. ANENA, GRAVA Y OTROS ARIDOS

2. HORMIGON

X
X
X
X

010408  Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cddigo 01 04 07 (sin SP's)

010409 Residuos de arena y arcillas

170101 Hormigdn

170107  Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del codigo 17 01 06 (sin SP's)

3. LADRILLOS, AZULEJOS Y OTROS CERAMICOS

4. PIEDRA

X
X
X

170102  Ladrillos
170103 Tejasy materiales ceramicos

170107  Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del codigo 17 01 06 (sin SP's)

170904 RCD's mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03

RESIDUOS DE NATURALEZA NO PETREA

1. ASFALTO

2. MADERA

3. METALES

4. PAPEL

5. PLASTICO

6. VIDRIO

(<] D] DD e [ e [ [ [ [ [ <]

170302 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 (sin alquitran de hulla)

170201 Madera

170401 Cobre, bronce, laton

170402  Aluminio

170403 Plomo

070404 Zinc

170405 Hierroy acero

170406  Estafio

170407  Metales mezclados

1704 11  Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 01

200101  Papel

170203  Plastico



170202  Vidrio

170802  Materiales de construccion a partir del yeso distintos de los 17 08 01 (sin SP's)

7.YESO

L 150110 Envases vacios de metal contaminados

L 150110 Envases vacios de plastico contaminados

| X| 150111  Aerosoles vacios

L 170503 Tierrasy piedras que contienen sustancias peligrosas

L 150202  Absorbentes contaminados (trapos,...)

| | 170601 Materiales de aislamiento que contienen amianto

| | 170605 Materiales de construccién que contienen amianto (no procedentes de demolicién)
L 170106 Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias peligrosas
L 170204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
| | 170301  Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

| | 170303  Alquitran de hulla y productos alquitranados

L 170409 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas

L 170410 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
|| 170603 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
| | 170801 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's
| | 170901 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio

| | 170902 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's

|| 170903  Otros residuos de construccién y demolicidon que contienen SP's

| | 170604 Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03

| | 170505 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

| | 130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor...)

| X| 160107 Filtros de aceite

L 200121  Tubos fluorescentes

| X| 160604  Pilas alcalinas y salinas

| X| 160603 Pilas de botén

| X| 080111  Sobrantes de pintura

| | 140603 Sobrantes de disolventes no halogenados

| | 080111 Sobrantesde barnices

L 070701  Sobrantes de desencofrantes

| X| 160601 Baterias de plomo

L 130703  Hidrocarburos con agua

L 170904 RCD's mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03

1. BASURAS
X | 200201 Residuos biodegradables
200301  Mezclas de residuos municipales
CALCULOS PREVIOS

Se establecen los porcentajes de los residuos (RCD’s Nivel IlI) que se van a generar utilizando en ausencia de
datos en la Comunidad Valenciana, los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicion en
peso de los RCDs que van a sus vertederos (Plan Nacional de RCDs 2001-2006).



] PORCENTAKS

ARENA GRAVA Y OTROS ARIDOS 4,00%
HORMIGON 12,00%
LADRILLOS AZULEJOS Y OTROS CERAMICOS 54,00%
PIEDRA 5,00%
ASFALTO 5,00%
MADERA 4,00%
METALES 2,50%
PAPEL 0,30%
PLASTICO 1,50%
VIDRIO 0,50%
YESO 0,20%
RESIDUOS PELIGROSOS 4,00%
BASURAS 7,00%

Tabla 1 Porcentaje de residuos generados (en peso)

Partiendo de datos recogidos en el proyecto se calculan los RCD’s totales de Nivel | y Nivel II.

Para el cdlculo del peso de las tierras (RCD’s Nivel |) se toma el valor del Documento Basico SE-AE, en su Anejo
C PRONTUARIO DE PESOS Y COEFICIENTES DE ROZAMIENTO INTERNO, respecto a la Tabla C.6., PESO
ESPECIFICO Y ANGULO DE ROZAMIENTO DE MATERIALES ALMACENABLES Y A GRANEL., para una Arena y Grava
adopta una valor entre 15 a 20 Kn/m3. Adoptando el criterio mas desfavorable de tomar los 20 Kn/m3, es
decir, 2.00 Tn/m3.

Para la evaluacién del volumen aparente de RCD’s de Nivel Il, se calculan a partir de la superficie construida. En
ausencia de datos mas contrastados, se adopta el criterio de manejarse con parametros estimativos,
suponiendo 10,00 cm de altura de mezcla de RCD’s por m2 construidos (volumen aparente p=0,2 m3 (RCD’s
por m2 construidos) con densidades entre 1,5y 0,5 Tn/m3.

RCD'S NIVEL |
cantidades seguin proyecto

V(m3) d (Tn/m3) Peso (Tn)
procedente de desbroce (m3) 0,00 2,00 0,00
excavacion en desmonte (m3) 0,00 2,00 0,00
excavacion en zanja (m3) 157,98 2,00 315,96
total 157,98 315,96

Tabla 2 Calculo de los RCDs totales de Nivel |

RCD'S NIVEL Il
cantidades segun proyecto

superficie construida (m2) superficie (m2) V(m3) d (Tn/m3) Peso (Tn)
edificacion 0,00 0,00 1,50 0,00
aparcamientos 0,00 0,00 1,00 0,00
urbanizacion viales 243,00 24,30 1,20 29,16
total 243,00 24,30 29,16

Tabla 3 Célculo de los RCDs totales de Nivel Il



RESIDUOS EN FASE DE CONSTRUCCION

Se adjunta al final del anejo del presente anejo la tabla con la estimacién, tratamiento, destino y coste de los
Residuos de construccion y demolicién durante la fase de ejecucion de la obra

4. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En el presente punto se justificaran las medidas tendentes a la prevencidon en la generacion de residuos de
construccién y demolicion. Ademas, en la fase de proyecto de la obra se ha tenido en cuenta las alternativas de
disefio y constructivas que generen menos residuos en la fase de construccién y de explotacién, y aquellas que
favorezcan el desmantelamiento ambientalmente correcto de la obra al final de su vida util.

Los RCDs Correspondiente a la familia de “Tierras y Pétreos de la Excavacion”, se ajustaran a las dimensiones
especificas del Proyecto, en cuanto a los Planos de Cimentacién y siguiendo las pautas del Estudio Geotécnico,
del suelo donde se va a proceder a excavar.

Respecto de los RCD de “Naturaleza No Pétrea”, se atenderan a las caracteristicas cualitativas y cuantitativas,
asi como las funcionales de los mismos.

En referencia a las Mezclas Bituminosas, se pedirdn para su suministro las piezas justa en dimensién vy
extension para evitar los sobrantes innecesarios. Antes de la Colocacion se planificara la forma de la ejecucion
para proceder a la apertura de las piezas minimas y que se queden dentro de los envases los sobrantes no
ejecutados.

Respecto a los productos derivados de la Madera, esta se replanteard junto con el oficial de carpinteria a fin de
utilizar el menor niumero de piezas y se pueda economizar en la manera de lo posible su consumo.

Los Elementos Metalicos, incluidas sus aleaciones, se pedirdn los minimos y necesarios a fin de proceder a la
ejecucion de los trabajos donde se deban de utilizarse. El Cobre, Bronce y Latdn se aportara a la obra en las
condiciones prevista en su envasado, con el nimero escueto segln la dimensidon determinada en Proyecto y
siguiendo antes de su colocacion de la planificacién correspondiente a fin de evitar el minimo nimero de
recortes y elementos sobrantes.

Respecto al uso del Aluminio, se exigird por el carpintero metdlica, que aporte todas las secciones vy
dimensiones fijas del taller, no produciéndose trabajos dentro de la obra, a excepciéon del montaje de los
correspondientes Kits prefabricados.

El Plomo se aportara un estudio de planificacion de los elementos a colocar con sus dimensiones precisas, asi
como el suministro correspondiente siguiendo las pautas de dichas cuantificaciones mensurables.

El Zinc, Estafio y Metales Mezclados se aportara, también a la obra en las condiciones prevista en su envasado,
con el niumero escueto segun la dimensién determinada en Proyecto y siguiendo antes de su colocacién de la
planificacion correspondiente a fin de evitar el minimo nimero de recortes y elementos sobrantes.

Respecto al Hierro y el Acero, tanto el ferrallista tanto el cerrajero, como carpintero metdlica, debera aportar
todas las secciones y dimensiones fijas del taller, no produciéndose trabajos dentro de la obra, a excepcién del
montaje de los correspondientes Kits prefabricados.

Los materiales derivados de los envasados como el Papel o Plastico, se solicitara de los suministradores el
aporte en obra con el menor nimero de embalaje, renunciando al superfluo o decorativo.



En cuanto a los RCD de Naturaleza Pétrea, se evitara la generacion de los mismos como sobrantes de
produccion en el proceso de fabricaciéon, devolviendo en lo posible al suministrador las partes del material que
no se fuesen a colocar. Los Residuos de Grava, y Rocas Trituradas asi como los Residuos de Arena y Arcilla, se
interna en la medida de lo posible reducirlos a fin de economizar la forma de su colocaciéon y ejecucidn. Si se
puede los sobrantes inertes se reutilizaran en otras partes de la obra.

El aporte de Hormigdn, se intentara en la medida de lo posible utilizar la mayor cantidad de fabricado en
Central. El Fabricado “in situ”, debera justificarse a la D. F., quien controlara las capacidades de fabricacion. Los
pedidos a la Central se adelantaran siempre como por “defecto” que con “exceso”. Si existiera en algun
momento sobrante deberd utilizarse en partes de la obra que se deje para estos menesteres, por ejemplo
soleras en planta baja o sétanos, acerados, etc...

Los restos de Ladrillos, Tejas y Materiales Cerdmicos, deberdn limpiarse de las partes de aglomerantes y estos
restos se reutilizardn para su reciclado, se aportara, también a la obra en las condiciones prevista en su
envasado, con el nimero escueto segun la dimensidon determinada en Proyecto y siguiendo antes de su
colocacién de la planificacion correspondiente a fin de evitar el minimo numero de recortes y elementos
sobrantes.

5. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS
RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Los residuos que se generan en la obra estan clasificados en general como Inertes o No Peligrosos por lo que
pueden ser reutilizados en mayor o menor grado, dependiendo de la obligacién de separacién o no indicada
anteriormente.

Si no existe obligacién de separacion su Unico destino es la eliminacién en el vertedero.

Si existe obligacién de separacidn es factible entonces reservar espacios en la obra en donde almacenar los
residuos por tipos para su reciclaje.

En particular se reutilizaran los siguientes residuos que deberdn estar separados para poder ser reciclados:

- Papel

- Plasticos
- Vidrios

- Acero

- Madera

El resto de materiales se eliminaran en vertedero o se valoraran, es decir podran formar parte en la
restauracion de espacios degradados, obras de acondicionamiento o relleno, etc...

El desarrollo de actividades de valorizacién de residuos de construccién y demolicidn requerird autorizacidn
previa de la ENTIDAD DE RESIDUOS DE LA COMUNIDAD VALENCIANA, en los términos establecidos por la Ley
10/1998, de 21 de abril.

La utilizacién de residuos inertes procedentes de actividades de construccion o demolicidn en la restauracién
de un espacio ambientalmente degradado, en obras de acondicionamiento o relleno, podrd ser considerada
una operacion de valorizacién, y no una operacién de eliminacién de residuos en vertedero, cuando se cumplan
los siguientes requisitos:

Que la ENTIDAD DE RESIDUOS DE LA COMUNIDAD VALENCIANA, como dérgano competente en materia
medioambiental de la comunidad autdonoma asi lo haya declarado antes del inicio de las operaciones de gestion
de los residuos.



Que la operacidn se realice por un GESTOR de residuos sometido a autorizacién administrativa de valorizacién
de residuos. No se exigira autorizacion de GESTOR de residuos para el uso de aquellos materiales obtenidos en
una operacién de valorizacion de residuos de construccion y demolicién que no posean la calificacion juridica
de residuo y cumplan los requisitos técnicos y legales para el uso al que se destinen.

Que el resultado de la operacion sea la sustitucion de recursos naturales que, en caso contrario, deberian
haberse utilizado para cumplir el fin buscado con la obra de restauracidn, acondicionamiento o relleno.

Los requisitos establecidos en el apartado 1, del R. D. 105/2008, se exigiran sin perjuicio de la aplicacion, en su
caso, del Real Decreto 2994/1982, de 15 de octubre, sobre restauracion de espacios naturales afectados por
actividades extractivas.

Las administraciones publicas fomentaran la utilizacién de materiales y residuos inertes procedentes de
actividades de construccién o demolicion en la restauracion de espacios ambientalmente degradados, obras de
acondicionamiento o relleno, cuando se cumplan los requisitos establecidos en el apartado 1., del R. D.
105/2008. En particular, promoveran acuerdos voluntarios entre los responsables de la correcta gestion de los
residuos y los responsables de la restauracién de los espacios ambientalmente degradados, o con los titulares
de obras de acondicionamiento o relleno.

La eliminacidn de los residuos se realizara, en todo caso, mediante sistemas que acrediten la maxima seguridad
con la mejor tecnologia disponible y se limitara a aquellos residuos o fracciones residuales no susceptibles de
valorizacién de acuerdo con las mejores tecnologias disponibles.

Se procurard que la eliminacion de residuos se realice en las instalaciones adecuadas mds préximas y su
establecimiento debera permitir, a la Comunidad Valenciana, la autosuficiencia en la gestidon de todos los
residuos originados en su dmbito territorial.

Todo residuo potencialmente valorizable deberd ser destinado a este fin, evitando su eliminacién de acuerdo
con el nimero 1 del articulo 18, de la Ley 10/2000.

De acuerdo con la normativa de la Unidn Europea, reglamentariamente se estableceran los criterios técnicos
para la construccion y explotacién de cada clase de vertedero, asi como el procedimiento de admisién de
residuos en los mismos. A estos efectos, deberan distinguirse las siguientes clases de vertederos:

- Vertedero para residuos peligrosos.
- Vertedero para residuos no peligrosos.
- Vertedero para residuos inertes.

En la Comunidad Valenciana, las operaciones de gestién de residuos se llevaran a cabo sin poner en peligro la
salud humana vy sin utilizar procedimientos ni métodos que puedan perjudicar el medio ambiente y, en
particular, sin crear riesgos para el agua, el aire o el suelo, ni para la fauna o flora, sin provocar incomodidades
por el ruido o los olores y sin atentar contra los paisajes y lugares de especial interés.

Queda prohibido el abandono, vertido o eliminacién incontrolada de residuos en todo el territorio de la
Comunidad Valenciana, asi como toda mezcla o dilucién de los mismos que dificulte su gestién.

Los residuos pueden ser gestionados por los productores o poseedores en los propios centros que se generan o
en plantas externas, quedando sometidos al régimen de intervencién administrativa establecido en la Ley
10/2000., en funcién de la categoria del residuo de que se trate.

Asimismo, para las actividades de eliminacion de residuos urbanos o municipales o para aquellas operaciones
de gestidon de residuos no peligrosos que se determinen reglamentariamente, podra exigirse un seguro de
responsabilidad civil o la prestacién de cualquier otra garantia financiera que, a juicio de la administracidn



autorizante y con el alcance que reglamentariamente se establezca, sea suficiente para cubrir el riesgo de la
reparacién de dafios y del deterioro del medio ambiente y la correcta ejecucion del servicio.

Las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos deberdn estar autorizadas por la Conselleria
competente en Medio Ambiente, que la concedera previa comprobacién de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y sin perjuicio de las demas autorizaciones o licencias exigidas por otras disposiciones.

Sélo podran depositarse en un vertedero, independientemente de su clase, aquellos residuos que hayan sido
objeto de tratamiento. Esta disposicidon no se aplicara a los residuos inertes cuyo tratamiento sea técnicamente
inviable o a aquellos residuos cuyo tratamiento no contribuya a impedir o reducir los peligros para el medio
ambiente o para la salud humana.

Los residuos que se vayan a depositar en un vertedero, independientemente de su clase, deberdn cumplir con
los criterios de admision que se desarrollen reglamentariamente.

Los vertederos de residuos inertes sdlo podrdn acoger residuos inertes.

En cuanto a las Previsién de operaciones de Reutilizacién, se adopta el criterio de establecerse “en la misma
obra.

TRATAMIENTO DESTINO CANTIDAD (Tn)
RCD's NIVEL | - TIERRAS Y PETREOS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION Depésito en vertedero autorizado 315,96

RCD's NIVEL Il - RESULTANTES DE LA EJECUCION DE LA OBRA
RESIDUOS DE NATURALEZA PETREA (arena, grava, hormigén, ladrillo, azulejos, piedra...)

1. ANENA, GRAVA Y OTROS ARIDOS Planta de reciclaje RCDs 1,17
2. HORMIGON Planta de reciclaje RCDs 3,50
3. LADRILLOS, AZULEJOS Y OTROS CERAMICOS Planta de reciclaje RCDs 15,75
4. PIEDRA Planta de reciclaje RCDs 1,46
RESIDUOS DE NATURALEZA NO PETREA

1. ASFALTO Reciclado Planta de reciclaje RCDs 1,46
2. MADERA Reciclado Gestor autorizado RNPs 117
3. METALES Reciclado 0,73
4. PAPEL Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,09
5. PLASTICO Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,44
6. VIDRIO Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,15
7.YESO Depésito en vertedero autorizado 0,06
RESIDUOS PELIGROSOS

1. BASURAS Reciclado/Vertedero Planta de RSU 2,04

Segregacion en
2. POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS origen+correcto Gestor autorizado RPs 1,17

almacenamiento

RCDs: Residuos de construccion y demolicion
RNPs: Residuos no peligrosos
RSUs: Residuos soélidos urbanos

RPs: Residuos peligrosos

Tabla 4 Tratamiento y destino de los RCDs
6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA
Los residuos de construccidon y demolicién deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma

individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra
supere las siguientes cantidades:



1 ToneLADaAS

HORMIGON 80,00
LADRILLOS, TEJAS, CERAMICOS 40,00
METAL 2,00
MADERA 1,00
VIDRIO 1,00
PLASTICO 0,50
PAPEL Y CARTON 0,50

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de construccidn
y demolicién dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en
origen, el poseedor podrd encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion
de tratamiento de residuos de construcciéon y demolicidn externa a la obra.

En este ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacién documentacidn acreditativa de
que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacidn recogida en el presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma, la ENTIDAD DE RESIDUOS DE LA
COMUNIDAD VALENCIANA, en que se ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los
residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los
residuos de construccion y demolicién de la obligacién de separacion de alguna o de todas las anteriores
fracciones.

No obstante en aplicacion de la Disposiciéon Final Cuarta del R. D. 105/2008, las obligaciones de separacion
previstas en dicho articulo serdn exigibles en las obras iniciadas transcurridos seis meses desde la entrada en
vigor del real decreto en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las cantidades expuestas a
continuacién:

1 TonELADAS

HORMIGON 160,00
LADRILLOS, TEJAS, CERAMICOS 80,00
METAL 40,00
MADERA 20,00
VIDRIO 2,00
PLASTICO 1,00
PAPEL Y CARTON 1,00

Respecto a la medida de separacion o segregacion "in situ" previstas dentro de los conceptos de la clasificacion
propia de los RCDs de la obra como su seleccidn, se adjunta en la tabla adjunta las operaciones que se tendran
que llevar a acabo en la obra.

X Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos
X Derribo separativa/segregacion en obra nueva (ej. Pétreos, medera, metales, plasticos+carton+envases, orgénicos, peligrosos)

X Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta



7. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Las determinaciones particulares a incluir en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, en relacién con
el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccién y
demolicidn en obra, se describen a continuacion en las casillas marcadas.

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 m3, contenedores
X metdlicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios,
también deberd estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico,
X contenedores metdlicos especificos con la ubicacidn y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito
en acopios, también deberd estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con
una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la
siguiente informacion: razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor/envase, y el nimero de inscripcion en el Registro de
Transportistas de Residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid, del
titular del contenedor. Dicha informacidon también deberd quedar reflejada en los sacos industriales u otros elementos de
contencion, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de
X residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para
evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién que se dedicaran a
cada tipo de RCD.

Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras), especialmente si
obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién. En este Ultimo caso se deberd
asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién. Y
también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construcciéon lo permita y que se disponga de
plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable ultima de la decision a tomar y su
justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera,
Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) son centros con la autorizacién autondmica de la Consejeria de
Medio Ambiente, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en
los registros correspondientes. Asimismo se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores
de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean
reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se deberd aportar evidencia documental del destino final.

La gestidn (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se generen en
una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997

X y Orden MAM/304/2002), la legislacion autondémica ( Ley 5/2003, Decreto 4/1991...) y los requisitos de las ordenanzas locales.
Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran
gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales.

X Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como residuos “escombro”.
Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su
adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, serd retirada y
X almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la
manipulacion, y la contaminacion con otros materiales.

8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

La valoracion del coste previsto de la gestidn correcta de los residuos de construccién y demolicién, (coste que
se estima incluido porcentualmente en el P.E.M. de la obra), se obtiene seglin atendiendo a la distinta tipologia
de los RCDs, definidos anteriormente.

El presupuesto de ejecucidon material aproximado del proyecto es de 70.000,00 €, es importante considerar que
los Residuos de Construccion y Demolicidn no se valoren por debajo del 0,20% del presupuesto de la obra. Con
lo que la valoracion de este porcentaje asciende a la cantidad de 140,00 €.



A. ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs ( Calculo sin fianza)

Gestion en % del

TIPOLOGIA RCDs Estimacion m3 planta/Vertedero/Ca  Importe  presupuesto de
ntera/gestor (€/m3) obra

A1RCDs NIVEL |

Tierras y pétreos de la excavacion 157,98 12,00 1.895,76 € 2,7082%
2,7082%
A2 RCDs NIVEL Il
RCDs Naturaleza Pétrea 16,68 12,00 200,15 € 0,2859%
RCDs Naturaleza No Pétrea 3,13 12,00 37,56 € 0,0537%
RCDs Potencialmente Peligrosos 4,59 20,00 91,79 € 0,1311%
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presuupesto de la obra 0,4707%
A3 RCDs NIVEL Il
Residuos vegetales procedentes del desbroce del terreno - 0,00 - € 0,0000%
0,0000%
B1. % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | - € 0,0000%
B2. % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il - € 0,0000%
B3. % Presupuesto de la obra por costes de gestion, alquileres,etc.... 64,10 € 0,0916%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RESIDUOS 2.289,37 € 3,2705%

Tabla 5 Estimacion del coste de tratamiento de los RCDs

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucion material para la gestion de los residuos originados en la construccién asciende a
dos mil doscientos ochenta y nueve euros con freinta y siete céntimos ( 2.289,37 €).

San Isidro, septiembre de 2022

El promotor



Tabla 6 Estimacion de la cantidad, tratamiento, destino y coste de los RCDs

—
[meRRasvPéTREOSDE LABKCAVACON [ [awse [ [ ]

17 05 04

Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 (sin SP's)

100%

315,96

315,96

2,00

157,98

Depdsito
en
vertedero
autorizado

2,50 €

394,95 €

0,5642%

17 05 06

Lodos de drenaje distintos de los especifiados en el cddigo 17 05 05 (sin SP's)

TOTAL ESTIMACION

RESIDUOS DE NATURALEZA PETREA (arena, grava, hormigén, ladrillo, azulejos, piedra...)

0,00

0,00

2,00

0,00

Depdsito
en
vertedero
autorizado

2,50 €

0,0000%

0,5642%

010408

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07 (sin SP's)

100,00%

1,17

1,17

1,50

0,78

Planta de
reciclaje
RCDs

9,00 €

7,00

0,0100%

010409

170101

Residuos de arena y arcillas

Hormigdn

100,00%

0,00

3,50

0,00

3,50

1,50

1,50

0,00

2,33

Planta de
reciclaje
RCDs

Planta de
reciclaje
RCDs

9,00 €

9,00 €

21,00 €

0,0000%

0,0300%

170107

170102

Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distinta del cédigo 17 01 06 (sin SP's)

Ladrillos

0,00

0,00

0,00

0,00

1,50

1,25

0,00

0,00

Planta de
reciclaje
RCDs

Planta de
reciclaje
RCDs

9,00 €

9,00 €

0,0000%

0,0000%

170103

Tejas y materiales cerdmicos

0,00

0,00

1,25

0,00

Planta de
reciclaje
RCDs

9,00 €

0,0000%

170107

17 09 04

Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distinta del cédigo 17 01 06 (sin SP's)

RCD's mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02

TOTAL ESTIMACION

100,00%

100,00%

15,75

1,46

15,75

1,46

1,25

1,50

12,60

0,97

Planta de
reciclaje
RCDs

Planta de
reciclaje
RCDs

9,00 €

9,00 €

113,37 €

8,75

0,1620%

0,0125%

0,2145%

| RESIDUOS DE NATURALEZA NO PETREA

1703 02

170201

Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 (sin alquitran de hulla)

Madera

100,00%

100,00%

Reciclado

Reciclado

Planta de
reciclaje
RCDs

Gestor
autorizado
RNPs

9,00 €

9,00 €

10,50 €

0,0125%

0,0150%




17 04 01 | Cobre, bronce, latén 40,00% 0,29 0,29 1,50 0,19 Reciclado 900€ € 0,0025%
17 04 02 | Aluminio 8,00% 0,06 0,06 1,50 0,04 Reciclado 9.00€ € 0,35 0,0005%
17 04 03 | Plomo 4,00% 0,03 0,03 1,50 0,02 Reciclado 9.00€ € 0,17 0,0002%
07 04 04 | Zinc 4,00% 0,03 0,03 1,50 0,02 Reciclado 900€ € 0,17 0,0002%
17 04 05 | Hierroy acero 20,00% 0,15 0,15 1,50 0,10 Reciclado 000€ € 0,87 0,0012%
17 04 06 | Estafio 4,00% 0,03 0,03 1,50 0,02 Reciclado 900€ € 0,17 0,0002%
17 04 07 | Metales mezclados 4,00% 0,03 0,03 1,50 0,02 Reciclado 900€ € 017 0,0002%
17 04 11 | Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 01 16,00% 0,12 0,12 1,50 0,08 Reciclado 9,00 € 0,70 0,0010%
Gestor 140
200101 | Papel 100,00% 0,12 0,12 0,75 0,16 Reciclado autorizado ’ 0,0020%
9,00 € €
RNPs
Gestor 105
17 02 03 | Plastico 100,00% 0,12 0,12 1,00 0,12 Reciclado autorizado ’ 0,0015%
9,00 € €
RNPs
Gestor 105
17 02 02 | Vidrio 100,00% 0,12 0,12 1,00 0,12 Reciclado autorizado ’ 0,0015%
9,00 € €
RNPs
Depdsito
17 08 02 | Materiales de construccion a partir del yeso distintos de los 17 08 01 (sin SP's) 100,00% 0,12 0,12 1,00 0,12 en 1,05 0,0015%
vertedero 9,00 € €
autorizado
TOTAL ESTIMACION 3,82 3,13 0,0402%
| RESIDUOS PELIGROSOS |
Segregacion en Gestor 192
1501 10 | Envases vacios de metal contaminados 11,00% 0,13 0,13 0,60 0,21 origen+correcto autorizado 900€ € ’ 0,0027%
almacenamiento RPs !
Segregacién en Gestor 210
1501 10 | Envases vacios de plastico contaminados 12,00% 0,14 0,14 0,60 0,23 origen+correcto autorizado 900€ € ! 0,0030%
almacenamiento RPs !
Segregacion en Gestor 262
1501 11 | Aerosoles vacios 15,00% 0,17 0,17 0,60 0,29 origen+correcto autorizado 900€ € ’ 0,0037%
almacenamiento RPs !
Segregacion en Gestor 157
17 0503 | Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 9,00% 0,10 0,10 0,60 0,17 origen+correcto autorizado 900€ € ! 0,0022%
almacenamiento RPs !
Segregacion en Gestor 052
1502 02 | Absorbentes contaminados (trapos) 3,00% 0,03 0,03 0,60 0,06 origen+correcto autorizado 9.00€ € ’ 0,0007%
almacenamiento RPs !
Segregacién en Gestor )
17 06 01 | Materiales de aislamiento que contienen amianto 0,00 0,00 0,60 0,00 origen+correcto autorizado 900€ € 0,0000%
almacenamiento RPs !




Segregacién en Gestor )

17 06 05 | Materiales de construccion que contienen amianto (no procedentes de demolicion) 0,00 0,00 0,60 0,00 origen+correcto autorizado 9.00€ 0,0000%
almacenamiento RPs !
Segregacion en Gestor 0.70

17 01 06 | Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias peligrosas 4,00% 0,05 0,05 0,60 0,08 origen+correcto autorizado 900€ ’ 0,0010%
almacenamiento RPs !
Segregacién en Gestor 0.04

17 02 04 | Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 0,25% 0,00 0,00 0,60 0,00 origen+correcto autorizado 9.00€ ! 0,0001%
almacenamiento RPs !
Segregacion en Gestor )

17 03 01 | Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla 0,00 0,00 0,60 0,00 origen+correcto autorizado 900€ 0,0000%
almacenamiento RPs !
Segregacién en Gestor B

17 03 03 | Alquitran de hulla y productos alquitranados 0,00 0,00 0,70 0,00 origen+correcto autorizado 9.00€ 0,0000%
almacenamiento RPs !
Segregacién en Gestor 0.04

17 04 09 | Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas 0,25% 0,00 0,00 0,60 0,00 origen+correcto autorizado 900€ ! 0,0001%
almacenamiento RPs !
Segregacién en Gestor 0.04

17 04 10 | Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's 0,25% 0,00 0,00 0,60 0,00 origen+correcto autorizado 9.00€ ! 0,0001%
almacenamiento RPs !
Segregacién en Gestor )

17 06 03 | Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 0,00 0,00 0,60 0,00 origen+correcto autorizado 900€ 0,0000%
almacenamiento RPs !
Segregacién en Gestor }

17 08 01 | Materiales de contruccion a partir de yeso contaminados con SP's 0,00 0,00 0,60 0,00 origen+correcto autorizado 900€ 0,0000%
almacenamiento RPs !
Segregacién en Gestor )

17 09 01 | Residuos de construccién y demolicidon que contienen mercurio 0,00 0,00 0,60 0,00 origen+correcto autorizado 900€ 0,0000%
almacenamiento RPs !
Segregacion en Gestor }

17 09 02 | Residuos de construccidn y demolicion que contienen PCB's 0,00 0,00 0,60 0,00 origen+correcto autorizado 900€ 0,0000%
almacenamiento RPs !
Segregacién en Gestor )

17 09 03 | Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP's 0,00 0,00 0,70 0,00 origen+correcto autorizado 900€ 0,0000%
almacenamiento RPs !
Segregacién en Gestor }

17 06 04 | Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01y 17 06 03 0,00 0,00 0,60 0,00 origen+correcto autorizado 900€ 0,0000%
almacenamiento RPs !
Segregacién en Gestor )

17 0505 | Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 0,00 0,00 0,60 0,00 origen+correcto autorizado 9.00€ 0,0000%
almacenamiento RPs !
Segregacion en Gestor }

13 02 05 | Aceites usados (minerales no clorados de motor...) 0,00 0,00 0,60 0,00 origen+correcto autorizado 900€ 0,0000%
almacenamiento RPs !
Segregacién en Gestor 052

16 01 07 | Filtros de aceite 3,00% 0,03 0,03 0,60 0,06 origen+correcto autorizado 9.00€ ’ 0,0007%
almacenamiento RPs !
Segregacién en Gestor 035

2001 21 | Tubos fluorescentes 2,00% 0,02 0,02 0,60 0,04 origen+correcto autorizado 900€ ! 0,0005%
almacenamiento RPs !
Segregacién en Gestor 227

16 06 04 | Pilas alcalinas y salinas 13,00% 0,15 0,15 0,60 0,25 origen+correcto autorizado 900€ ’ 0,0032%
almacenamiento RPs !




Segregacion en Gestor 052

16 06 03 | Pilas de botén 3,00% 0,03 0,03 0,60 0,06 origen+correcto autorizado 9.00€ € ! 0,0007%
almacenamiento RPs !
Segregacion en Gestor 015

08 01 11 | Sobrantes de pintura 1,00% 0,01 0,01 0,70 0,02 origen+correcto autorizado 900€ € ! 0,0002%
almacenamiento RPs !
Segregacion en Gestor )

14 06 03 | Sobrantes de disolventes no halogenados 0,00 0,00 0,70 0,00 origen+correcto autorizado 9.00€ € 0,0000%
almacenamiento RPs !
Segregacion en Gestor )

08 01 11 | Sobrantes de barnices 0,00 0,00 0,60 0,00 origen+correcto autorizado 900€ € 0,0000%
almacenamiento RPs !
Segregacion en Gestor 122

07 07 01 | Sobrantes de desencofrantes 7,00% 0,08 0,08 0,60 0,14 origen+correcto autorizado 9.00€ € ’ 0,0017%
almacenamiento RPs !
Segregacién en Gestor 144

16 06 01 | Baterias de plomo 8,25% 0,10 0,10 0,60 0,16 origen+correcto autorizado 900€ € ’ 0,0021%
almacenamiento RPs !
Segregacion en Gestor 017

13 07 03 | Hidrocarburos con agua 1,00% 0,01 0,01 0,60 0,02 origen+correcto autorizado 9.00€ € ’ 0,0002%
almacenamiento RPs !
Segregacion en Gestor 122

17 09 04 | RCD's mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 7,00% 0,08 0,08 0,60 0,14 origen+correcto autorizado 900€ € ! 0,0017%
almacenamiento RPs !

RESIDUOS ASIMILABLES A URBANOS

Planta de

1 1 0, H 0,
2002 01 | Residuos biodegradables 57,00% 1,16 1,16 0,75 1,55 Reciclado/Vertedero RSU 9,00 € 13,96 € 0,0199%
200301 | Mezclas de residuos municipales 43,00% 0,88 0,88 0,80 1,10 Reciclado/Vertedero P'a;;‘ade 0.00¢ . 9871 50141%

TOTAL ESTIMACION 0,0590%

0,00

TOTAL ESTIMACION 0,00 0,0000%
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'"_')_) PROQRAMA DE TRABAJO
I %% ... PROYECTO DE RENOVACION DE RED CALLE SALADAR. SAN ISIDRO
MES
1 2

RENOVACION ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE EN CALLE SALADAR M.D. 34.060,49 € 34.060,49 €
|[RENOVACION ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE EN CALLE SALADAR M.I. 32.596,60 € 32.596,60 €
|[GESTION DE RESIDUOS 1.119,69 € 1.119,69 € 2.239,37 €
|[SEGURIDAD Y SALUD 546,74 € 546,74 € 1.093,48 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 35.726,92 € 34.263,03 € 69.989,94 € |

13% Gastos Generales| 4.644,50 € 4.454,19 €

6% Beneficio Industrial| 2.143,61 € 2.055,78 €

TOTAL EJECUCION POR CONTRAT 42.515,03 € 40.773,00 €

TOTAL PRESUPUESTO ACUMULADO 42.515,03 € 83.288,03 €

San Isidro, septiembre 2022

Jorge Aranda Martinez
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PLIEGO

PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA CALLE SALADAR. SAN ISIDRO

1 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

Seran de aplicacion las siguientes NORMAS Y PRESCRIPCIONES TECNICAS de caracter general, en tanto

no sean modificadas por las condiciones particulares en el apartado Il del presente pliego:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG 3/89,

de la Direccion General de Carreteras del M.O.P.U.

Instruccién de hormigon Estructural (EHE). Relativa al proyecto y Ejecucién de Obras de
Hormigon, aprobada por R. D. 2.661/1998, de 11 de diciembre.

Instruccién para la Recepcion de Cementos. RC-03. Real Decreto 1797/2003, de 26 de

diciembre.

Reglamento Electrotécnico Baja Tension. REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto. BOE

nam. 224 del miércoles 18 de septiembre.

Normas Tecnoldgicas y Normas Bésicas de la Edificacion, del Ministerio de Obras Publicas y

Urbanismo.

Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales y sus posteriores modificaciones. Real
Decreto de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion (R.D. 1627/1997 24 de Octubre
de 1997).

Ley de Contratos de Trabajo y Disposiciones Vigentes que regulen las relaciones patrono

obrero, asi como cualquier otra de caracter oficial que se dicte.

"Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua".
Orden de 28 de Julio de 1974.

“Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones"
(1.986).

"Normas UNE vigentes, del Instituto nacional de Racionalizacion y Normalizacion que afectan

a los materiales y obras del presente proyecto".

"Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo". (M.O.P.U).
"Métodos de ensayo del Laboratorio Central" (M.O.P.U.).

Normativas medioambientales vigentes.

Sera obligatorio el cumplimiento de la normativa de accesibilidad vigente: “Ley 1/1998 de 5 de
mayo de accesibilidad y supresién de barreras arquitectonicas, urbanisticas y de la

comunicacion de la Comunidad Valenciana”.

r
[®I; ,
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Seran de aplicacion, asimismo, todas aquellas normas de obligado cumplimiento provenientes de la

Presidencia del Gobierno y demas Ministerios relacionados con la Construccién y Obras Publicas.

En el caso de que se presenten discrepancias entre algunas condiciones impuestas en las Normas
sefialadas, salvo manifestacion expresa en contrario por parte del proyectista, se sobrentendera que es

valida la mas restrictiva.

Las condiciones exigidas en el presente Pliego deben entenderse como condiciones minimas.
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2 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1 CAPITULO | - OBJETO, DEFINICION, ALCANCE Y SITUACION DE LAS OBRAS

211 OBJETO

El objeto del presente Pliego de Condiciones es:

o Definir las obras en que sera de aplicacién, describiendo con detalle las distintas partes de

que se componen.

o Determinar los documentos que, ademas de este Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares, seran de aplicacion.

o Regular las relaciones entre los representantes de ambas partes contratantes (Propiedad y

Adjudicatario).

« Definir las condiciones obligatorias impuestas al Plan de Trabajo a seguir en la ejecucion de

las obras.

o Definir las caracteristicas de los materiales y las pruebas a que seran sometidos para su
admision.
o Determinar la forma en que se ha previsto la realizacion de las unidades de obra asi como su

medicion y abono.

« Definir otras disposiciones de caracter general impuestas al contrato de ejecucion.

2.1.2  DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el conjunto de instrucciones, normas y
especificaciones que, junto con lo establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales y lo
sefialado en los Planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos necesarios para la realizacion de

las obras.

Los documentos indicados contienen ademas la descripcion general y localizacion de las obras, las
condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucién, medicién y abono de las

unidades de obra y componen la norma y guia que ha de seguir en todo momento el Contratista.

21.3  AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego se aplicard a la construccion, direccion, control e inspeccion de las obras del
PROYECTO DE RENOVACION DE la RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN LA CALLE SALADAR. SAN ISIDRO
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Emplazamiento de las obras

La materializacién de las obras a las que se aplicaran las clausulas del presente proyecto se realizara en el

término municipal de San Isidro (Alicante).

2.2CAPITULO Il - DESCRIPCION DE LAS OBRAS

221 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras objeto de este proyecto quedan definidas contractualmente en los siguientes documentos:
o Documento n® 2 PLANOS: Definen la geometria de la obra de forma grafica.

o Documento n® 3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES: Definicion de

las obras en cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas.

o Cuadros de Precios n® 1y 2 del Documento n® 4 PRESUPUESTO: Definicion basica de los
importes estipulados para las distintas Unidades de Obra sobre las que establecer la relacion
econdmica entre las partes, sea en cuanto a importes completos o en cuanto a las formas y

cuantias autorizadas de descomposicion.

222 COMPATIBILIDAD Y PRELACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
En caso de contradicciones e incompatibilidad entre los Documentos del presente Proyecto, se deberéa tener

en cuenta lo siguiente:

1. El Documento n° 2 Planos, tiene prelacion sobre los demas documentos del Proyecto en lo que a

dimensionamiento se refiere, en caso de incompatibilidad entre los mismos.

2. El Documento n°® 3 Pliego de Condiciones, tiene prelacién sobre los demas documentos del
Proyecto en lo que se refiere a los materiales a emplear, ejecucion, medicion y valoracion de las

obras.

3. El Cuadro de Precios n° 1, tiene prelacion sobre cualquier otro documento en lo que se refiere a

precios de las unidades de obra.

4. En cualquier caso, los documentos del Proyecto tienen preferencia respecto a los Pliegos de

Condiciones Generales que se mencionan en el apartado | del presente Pliego.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y omitido en los Planos, o viceversa,
habra de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra

esté perfectamente definida en uno u otro documento, y que aquella tenga precio en el Presupuesto.

Las omisiones en Planos y Pliegos de Condiciones, o las descripciones errdneas en los detalles de la obra
que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencidn expuesto en los Planos y
Pliego de Condiciones o que, por uso y/o costumbre, deben ser realizados, no solo no eximen al Contratista

de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o errdneamente descritos, sino que, por el
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contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los

Planos y Pliegos de Condiciones.

2.2.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS QUE COMPRENDEN EL PROYECTO
En el Documento n° 1 MEMORIA, del presente proyecto, se realiza una descripcion exhaustiva de las obras
que comprenden el proyecto de extension de la red. Remitimos al lector a dicho documento para tener una

concepcion global de las obras.
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2.3CAPI'TUL,O lll - UNIDADES DE OBRA: DESCRIPCION, MATERIALES, EJECUCION,
MEDICION Y ABONO

2.3.1 PRESCRIPCIONES GENERALES REFERENTES A LOS MATERIALES

2311 PRESCRIPCIONES GENERALES

Para todos los materiales que intervengan en la obra el contratista propondra los lugares de procedencia,
factorias 0 marcas de los mismos, a la aprobacion de la Direccién Facultativa. Esta debe manifestarse en el
plazo de siete (7) dias naturales a partir del dia de la propuesta, operando su silencio como aprobacion. Los
materiales procederan de factorias reconocidas, que garantizaran el cumplimiento para los suministros, de

las especificaciones del presente capitulo.

Fijada la procedencia de los materiales se efectuaran las pruebas que la Direccion Facultativa disponga para
comprobar que reunen las condiciones estipuladas en los articulos siguientes. El Director establecera
también el laboratorio en el que deben realizarse las pruebas. Cuando el Director lo estime oportuno el

Contratista facilitara las muestras de los materiales propuestos, a fin de realizar los ensayos pertinentes.

El transporte, manipulacién y empleo de los materiales se hara de forma que no queden alteradas sus

caracteristicas ni sufran ningun deterioro sus formas o dimensiones.

Los materiales se acopiaran en lugar y forma de modo que se conserven sus propiedades caracteristicas. La
Direccion Facultativa ordenara, cuando lo estime oportuno, la especial proteccion de los materiales que lo

requieran.

Todo material que no cumpla las especificaciones o haya sido rehusado, sera retirado de la obra

inmediatamente, salvo autorizacién expresa de la Direccion de Obra.

2.31.2 MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Todos aquellos materiales que, no estando especificados en articulos del presente Pliego, sean necesarios
para la ejecucién de las obras que comprende este Proyecto, seran de la mejor calidad, debiendo presentar
el Contratista, para su aprobaciéon por el Ingeniero Director de Obra, cuantos catalogos, informes y
certificados del fabricante se estimen necesarios. Cuando la informacion requerida no se considere
suficiente, el Director de Obra podra exigir los ensayos oportunos que permitan obtener datos sobre la

calidad de tales materiales.

El Ingeniero Director de Obra podra rechazar estos materiales, si no reuniesen a su juicio las condiciones

exigibles para conseguir debidamente el objeto que motiva su empleo.

2313 PRUEBAS Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES
Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse en los materiales, se verificaran en el Laboratorio que

ordene el Ingeniero Director de Obra. El contratista podra presenciar los analisis, ensayos y pruebas que se
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realicen, con autorizacion del Director del laboratorio. EI nimero de ensayos a realizar sera fijado por el

Ingeniero Director de Obra, a modo de orientacién.

Si las muestras cumplen satisfactoriamente los ensayos, las piezas representadas por ellas, que retinan
ademas las otras condiciones de forma, dimensiones, etc., sefialadas en este pliego o en la oferta realizada
por la contrata y aceptada por la propiedad, seran convenientemente marcadas y aceptadas por el Ingeniero
Director de Obra.

Si alguna de las muestras no reuniera las exigencias del ensayo, el Contratista podra solicitar su reposicién
en el numero de muestras adicionales que estime conveniente el Ingeniero Director de Obra, tomadas del
mismo lote cada una de las que hubiera fallado. Si todas las muestras adicionales satisfacen los ensayos

todos los elementos representados por ellas seran aceptados, y en caso contrario seran rechazados.

No obstante, el Director podra ordenar que se verifiquen los ensayos y analisis de materiales y unidades de
obra que en cada caso resulten pertinentes y los gastos que se originen seran de cuente del Contratista

hasta un importe maximo del 1 por 100 del presupuesto de la obra.

La misma direccion fijara el numero, forma y dimensiones y demas caracteristicas que deben reunir las
muestras y probetas para ensayo y analisis, en el caso de que no exista disposicion general al efecto, en este

Pliego.

2314 RECEPCION DE LOS MATERIALES
Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas a cada uno de

ellos, en particular en este Pliego.

El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito le ordene el Ingeniero Director de Obra para el

cumplimento de las prescripciones del presente Pliego.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Administracion, se aplicaran con la rebaja
de precio que la misma determine sin mas opcion por parte del Contratista que la de sustituirlos por otros que

cumplan las condiciones de este Pliego.

La recepcion de los materiales, no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de ellos, que

quedara subsistente hasta que se reciban las obras en que dichos materiales se hayan empleado.

2.3.2 PRESCRIPCIONES GENERALES REFERENTES A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

2.3.21 CONDICIONES DE EJECUCION
Las obras se ejecutaran de acuerdo con las dimensiones e instrucciones de los planos, las prescripciones
contenidas en este Pliego y las érdenes del Director de las Obras, quien resolvera las cuestiones que se

planteen referentes a la interpretacion y/o falta de definicién.
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23.2.2 REPLANTEO
El replanteo de las obras se efectuara basandose en las referencias situadas en el terreno y que aparecen

reflejadas en los planos.

El Ingeniero Director de Obra podra ordenar cuantos replanteos parciales estime necesarios durante el
periodo de construccion y en sus diferentes fases al objeto de que las obras se ejecuten con arreglo al
proyecto, excepto en aquellas partes que sufran modificacion por parte de la administracion, las cuales

tendran que ser aceptadas obligatoriamente por el contratista.

El Contratista debera disponer todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para efectuar los
replanteos de detalle que aseguren que las obras se realicen en cotas, dimensiones y geometria conforme a

planos, dentro de las tolerancias indicadas en el articulo correspondiente de este Pliego.

Todos los gastos ocasionados por los replanteos, a partir del momento de adjudicacion de las obras, seran a
cargo del Contratista. Los replanteos han de ser aprobados por el Ingeniero Director de Obra, extendiéndose

la correspondiente Acta de Replanteo para cada uno de ellos.

2.3.23 CIRCULACION Y SENALIZACION
Todas las operaciones necesarias para la ejecucion de las obras deberan llevarse a cabo de forma que no

cause perturbacién innecesaria o impropia a la circulacién de vehiculos ni a las propiedades contiguas.

La ejecucion de las obras que exija necesaria e imprescindiblemente el corte de la circulacién, debera ser
aprobada por el Director de la Obra, independiente y previamente a la tramitacion de los oportunos permisos

y licencias ante las Instancias Competentes.

Los gastos que se originen por este motivo, asi como por la sefalizacién de las obras, seran a cargo del

Contratista.

2324 SEGURIDAD DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION
El Contratista, al redactar su programa de trabajos y forma de ejecucién de las unidades de obra, debera
considerar que los sistemas de ejecucion ofrezcan las maximas garantias y seguridades para reducir al

minimo los posibles accidentes y dafios a las propiedades y servicios.

Por este motivo, cualquier sistema de trabajo, antes de su empleo, debera proponerse al Director de Obra.

2325 SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

El Contratista, antes de iniciar la ejecucion de las obras, debera contratar a su cargo un seguro contra todo
dafio, pérdida o lesion que pueda producirse a cualquier persona o bien, a causa de la ejecucion de las obras
o en cumplimiento del contrato. En todo caso, el Contratista queda obligado a la supervision por parte del
Ingeniero Director de las Obras por si mismo, o a través del Gabinete juridico que estime oportuno, de la

pdliza suscrita, atendiendo a la posibilidad de que bien a través de las coberturas contratadas o mediante
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clausula adicional, se garantice que la Propiedad no se vea obligada a desembolso alguno como responsable

civil subsidiaria en caso de ser precisas indemnizaciones.

2.3.2.6 EQUIPO DE MAQUINARIA'Y MEDIOS AUXILIARES
El Contratista queda obligado a situar en las obras los equipos de maquinaria y medios auxiliares que se

hubiese comprometido a aportar en la licitacion o en el programa de trabajos.

El Director de Obra debera aprobar los equipos de maquinaria y medios auxiliares necesarios para la

ejecucion de todas las unidades de obra.

Las maquinas y demas elementos de trabajo deberan estar en perfectas condiciones de funcionamiento y
quedaran adscritas a la obra durante el curso de ejecucion de las unidades en que deban utilizarse no

pudiendo ser retirados sin la autorizacion del Director de Obra.

23.2.7 OCUPACION DE SUPERFICIE
Para la ejecucién de las obras sera necesaria la ocupacion temporal de superficies. Para ello, el contratista
de acuerdo con su programa de trabajos y medios de ejecucién propondra al Director de la Obra las

superficies que precisa ocupar.

El Director de la Obra y la propiedad estudiaran la posibilidad y autorizaran su ocupacién, o modificaran la
propuesta, debiendo ser ésta aceptada por el contratista, sin que ello pueda significar una variacién en el

precio 0 en el plazo de ejecucion.

Las superficies ocupadas lo seran libres de cargo para el contratista y su ocupacion tendra caracter precario

y provisional, y finalizara automaticamente al concluir los trabajos que la motivaron.

En el caso de tener que modificar la superficie ocupada o tener que cambiar de emplazamiento, todos los

gastos que se produzcan seran por cuenta del contratista.

Durante la ocupacién de superficies, éstas se mantendran, por el contratista y a su cargo, perfectamente

sefalizadas y valladas.

Al concluir la ocupacion deberan dejarse en: perfecto estado de limpieza, libres de obstaculos y reparados los

desperfectos que se hubieran podido producir.

Todos los gastos que se produzcan por estos motivos seran cargados al Contratista.

23.2.8 INSTALACIONES DE LA OBRA

El Contratista debera someter al Director de las Obras, dentro del plazo que figure en el plan de obra, el
proyecto de sus instalaciones en el que se fijara la ubicacién de la oficina, equipo, instalaciones de
maquinaria, linea de suministro de energia eléctrica y cuantos elementos sean necesarios para el normal
desarrollo de las obras. A este respecto, debera sujetarse a las prescripciones legales vigentes. El Director

de Obra podra variar la situacion de las instalaciones propuestas por el contratista.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS - 11

" EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO DE SAN ISIDRO




PLIEGO PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA CALLE SALADAR. SAN ISIDRO

En el plazo maximo de quince (15) dias, a contar desde el comienzo de las obras, debera poner a disposicién
del director de obra y de su personal, un local debidamente acondicionado y con la superficie suficiente, con

objeto de que pueda ser utilizado como oficina y sala de reunién.

2.3.3  CONDICIONES GENERALES RELATIVAS A LA MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

2.3.31 CONDICIONES GENERALES
Para medicion de las distintas unidades de obra, serviran de base las definiciones contenidas en los planos

del proyecto, o las modificaciones autorizadas por la Direccién de Obras.

No le sera de abono al Contratista mayor volumen de cualquier clase de obra que el definido en los planos o
en las modificaciones autorizadas de estos, ni tampoco en su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus
dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccidén de Obra para

subsanar cualquier defecto de ejecucion.

Las obras cuya forma de abono no esta especificada en el presente Pliego, se abonaran de acuerdo con los
precios establecidos en el cuadro de Precios n° 1 y solamente en el caso excepcional de que no existan
estos, ni las obras ejecutadas sean asimilables a alguno de ellos, se estableceran por el Ingeniero Director de

Obra los oportunos precios contradictorios.

Todas las entibaciones ligeras y deméas medios auxiliares de la construccion seran de cuenta del Contratista,
no abonandose por ello ninguna partida especial, a no ser que se exprese claramente lo contrario en el

Presupuesto.

Asimismo, se considera incluido en los precios de las distintas unidades de obra el acondicionamiento de

caminos provisionales.

Las obras concluidas con sujecion a las condiciones del contrato se abonaran de acuerdo a los precios del
Cuadro n° 1 del Presupuesto. Asimismo, seran abonables al Contratista las modificaciones del Proyecto

autorizadas por la Direccién y las érdenes dadas por escrito por la Propiedad.

Cuando por consecuencia de rescisién o0 por otra causa fuese necesario valorar obras incompletas, se
aplicaran los precios del Cuadro n° 2, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra

fraccionada en otra forma que la establecida en dicho Cuadro.

En ningun caso tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna, fundada en la insuficiencia de los precios
de los Cuadros o en omisiones del coste de cualquiera de los elementos que constituyen los referidos

precios.

Las obras accesorias que no se incluyen en el Proyecto, se abonaran por lo que cubiquen a los precios

marcados en los Cuadros de Precios para las diversas unidades de obra.

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuese sin embargo

admisible a juicio del Ingeniero Director de Obra, podra ser recibida provisionalmente en su caso, pero el
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Contratista quedara obligado a conformarse sin derecho a reclamacién alguna con la rebaja que la
Administracién apruebe, salvo el caso en que el Contratista prefiera la demolicién a su costa y rehacerla con

arreglo a las condiciones de la contrata.

Los trabajos de conservacion durante el plazo de garantia de todas las obras que comprende este Proyecto
seran por cuenta del Contratista, salvo que expresamente en el proyecto se refleje una partida alzada para
este fin. En estos trabajos se consideraré incluido el coste de las operaciones necesarias, asi como el de los
materiales empleados, y no sufriran alteraciones aln cuando la Administracién acuerde prorrogar el plazo de

garantia.

En cuanto al abono al Contratista de impuestos o gravamenes de cualquier clase, se seguiran los criterios

dispuestos en la legislacion vigente.

2.3.3.2 GASTOS INCLUIDOS EN LOS PRECIOS

Ademas de lo especificado en la Clausula 51 del Pliego General de Clausulas Administrativas, y sin perjuicio
de cualquier otros indicados explicitamente en la unidad de que se trate, estan incluidos dentro de los precios
unitarios, en el concepto de costes indirectos, todos los gastos ocasionados por las siguientes causas:
explotacion de préstamos y canteras, suministro de agua y electricidad, sefializacion de las obras y

tramitacion de permisos e indemnizaciones a terceros, excepto las posibles expropiaciones a llevar a cabo.

23.33 MOVIMIENTO DE TIERRAS. DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO
Definicién.
Trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la realizacion de los trabajos, de arboles,

plantas, tocones, maleza, maderas, escombros, basuras, broza 6 cualquier otro material existente, con la

magquinara idénea, asi como la excavacién de la capa superior de los terrenos.
Condiciones previas
o Replanteo general.
o Colocacion de puntos de nivel sobre el terreno, indicando el espesor de tierra vegetal a excavar.
Ejecucion
Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias, para evitar dafio a

las construcciones colindantes e existentes. Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto

de la limpieza, acotandose las zonas de vegetacion o arbolado destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de diametro seran eliminadas hasta una profundidad no
inferior a 50 cm., por debajo de la rasante de excavacion y no menor de 15 cm. por debajo de la superficie

natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material analogo al

existente, compactandose hasta que su superficie se ajuste al nivel pedido.
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No existe obligacion por parte del constructor de trocear la madera a longitudes inferiores a tres metros.

La ejecucion de estos trabajos se realizara produciendo las menores molestias posibles a las zonas

habitadas préximas al terreno desbrozado.
Control

Se efectuara una inspeccion ocular del terreno, comprobando que las superficies desbrozadas y limpiadas se

ajustan a lo especificado en Proyecto.

Se comprobara la profundidad excavada de tierra vegetal, rechazando el trabajo si la cota de desbroce no

esta en la cota +/- 0,00.
Se comprobara la nivelacidn de la explanada resultante.
Normativa
o NTE-ADE - Explanaciones
o NBE-AE/88 - Acciones en a la edificacion
o PCT-DGA/1.960
o PG-4/88 - Obras, carreteras y puentes
Seguridad e higiene.
Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por personas distintas al conductor.
Se cumplira la prohibicién de presencia del personal en la proximidad de las maquinas durante el trabajo.

La salida a la calle de camiones sera avisada por persona distinta al conductor, para prevenir a los usuarios

de la via publica.
Debera realizarse un mantenimiento correcto de la maquinaria.

Correcta disposicion de la carga de tierras en el camién, no cargandolo mas de lo admitido, cubriendo la

carga con redes o lonas.

Sefializacién y ordenacion del trafico de maquinas de forma sencilla y visible.

La maquinaria empleada mantendré la distancia de seguridad a las lineas aéreas eléctricas.

La separacién entre maquinas que trabajen en un mismo tajo, sera como minimo de 30 metros.
Medicion y valoracion

Se mediran m? de la superficie en planta desbrozada y limpia, con el espesor que se indique en los Planos y

Mediciones de Proyecto.
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23.34 DEMOLICION DE FIRMES Y ACONDICIONAMIENTOS
Definicién.
Consiste en la demolicion, del firme existente que se encuentren en la zona de afeccion de las obras.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas

préximas a la obra.
Medicién y abono

Las demoliciones de firmes existentes se abonaran, por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados,

incluyéndose en el abono también la carga sobre camién y el transporte a vertedero.

2.3.3.5 EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS.
Definicién.
Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde han de asentarse las obras

descritas, incluyendo la plataforma y taludes, asi como las zonas de préstamos previstos o autorizados que

puedan necesitarse; y el consiguiente transporte de los productos removidos a vertedero.

Se incluye la aplicacion de las trincheras y/o la mejora de taludes en los desmontes, ordenadas por la
Direccién de Obra, en lugar de la excavacién de préstamos o ademas de ellos, y la excavacion adicional de
suelos inadecuados. Los préstamos previstos consisten en las excavaciones de préstamos indicados en las
presentes Especificaciones Técnicas Particulares. Los préstamos autorizados consisten en las excavaciones
de préstamos seleccionados por el Contratista y autorizados por la Direccién de Obra, por cuyo conducto el

Contratista obtendra la autorizacion legal para tales excavaciones.
Caso de ser necesario el uso de entibos o agotamientos en el vaciado de algunas zonas, se deberan seguir
las especificaciones indicadas en los apartados correspondientes de las presentes Especificaciones.
Ejecucion:

1. Generalidades.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavacion,

ajustandose a las alineaciones pendientes, dimensiones y resto de informacién contenida en los Planos.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia
del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes
fendmenos: inestabilidad de taludes, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion,

erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.
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2. Drenaje.

Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacién las obras se mantendran en perfectas

condiciones de drenaje y los desaglies se ejecutaran de modo que no se produzca erosion en los taludes.
3. Tierra vegetal.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera extraido en el desbroce, se
removera y se acopiara. En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los

productos excavados para su transporte a vertedero.
Todos los materiales inadecuados que se obtengan de la excavacion seran transportados a vertedero.
4. Préstamos.

En los préstamos a utilizar durante la ejecucion de las obras, el Contratista comunicara a la Direccion de
Obra, con suficiente antelacién, la apertura de los citados préstamos a fin de que se pueda medir su volumen
y dimensiones sobre el terreno natural no alterado y, en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado
el material inadecuado, realizar los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede. Los préstamos
deberan excavarse de tal manera que el agua de lluvia no se pueda acumular en ellos. EI material
inadecuado se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto. Los taludes de los préstamos
deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejaran de forma que no dafien

el aspecto general del paisaje.
Medicién y abono
La excavacion se abonara, por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, incluyéndose en el abono también

la carga sobre camidn.

2336 EXCAVACIONES DE ZANJAS.

Condiciones de las partidas de obra ejecutadas.

Excavaciones de zanjas, carga sobre camion y transporte a vertedero.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
o Preparacion de la zona de trabajo.

Situacién de los puntos topograficos.

e Excavacion de las tierras.

Carga de las tierras sobre camidn.

Transporte a vertedero.
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a) Excavaciones en terrenos blandos:
El Fondo de la Excavacion quedara plano y a nivel.
Los taludes perimetrales seréan fijados por la Direccidn de Obra.
La calidad del terreno del fondo de la excavacion requiere la aprobacién explicita de la Direccién de Obra.
Las rampas de acceso tendran las siguientes caracteristicas:

. Anchura =4.5m.
= Pendiente:
Tramos rectos <12%
Curvas <8%
Tramos antes de salir a la via de longitud = 6 m. <6%
(El talud sera el determinado por Direccién de Obra)
= Tolerancias de ejecucion:
Dimensiones + 50 mm
Planeidad + 40 mm/m
Replanteo< 25%, £ 100 mm
Niveles 50 mm

b)  Excavacién en tierra:

Las tierras se excavaran de arriba hacia abajo sin socavarlas.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de desprendimiento.
No se acumularan los productos de la excavacion en el borde de la misma.

En terrenos cohesivos, la excavacion de los ultimos 30 cm no se hara hasta momentos antes de rellenar.

La aportacidn de tierras para correccidn de niveles serd la minima posible, de las mismas caracteristicas

existentes y de compacidad igual.

Se entibara siempre que lo determine la Direccién de Obra aunque no conste en la documentacion técnica.

La entibacién cumplira las especificaciones fijadas por la Direccion de Obra.

Condiciones del proceso de ejecucion.

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se protegeran los elementos del servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
Se eliminaran los trabajos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.

Se seguira el orden de trabajos previsto por la Direccion de Obra.
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Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las lecturas

topograficas.

Se debe prever un sistema de desagiie para evitar la acumulacion de agua dentro de la excavacion.

No se trabajara simultdneamente en zonas superpuestas.

Se impedira la entrada de aguas superficiales.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de desprendimiento.
Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, etc.) o cuando las actuaciones puedan afectar a

las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la Direccion de Obra.
Medicién y abono
La excavacion se abonara, por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, incluyéndose en el abono también

la carga sobre camidn.

2.3.3.7 FRESADO DEL FIRME
Definicion
Consiste en la excavacién de las mezclas bituminosas, mediante la disgregacion de las mismas por medios

mecanicos, incluyendo las operaciones de barrido de los materiales disgregados, la carga y el transporte a

vertedero.
Ejecuciéon
Se realizard mediante maquina fresadora, de forma que los productos disgregados se carguen directamente

a camion, para su transporte a vertedero.

Finalizadas las operaciones de fresado, se procedera al barrido y a la carga de todos los materiales sueltos

producto de las operaciones de fresado.
Medicion y abono

Se abonara por metros cuadrado (m?) realmente ejecutados y en su precio se incluye el barrido posterior.

23.3.8 ESCARIFICADO DEL TERRENO.
Definicion.
La preparacion del asiento del relleno consiste en la escarificacién con puas y la compactacién previa a la

puesta en obra de su cimiento. La profundidad del escarificado la definira en cada caso, la Direccién de Obra,

a la vista de la naturaleza del terreno, siendo ésta como minimo de 0,30 m.
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Ejecucién de las obras.

La compactacion de los materiales escarificados se efectuara hasta obtener una densidad no inferior al
noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima obtenida en el del Proctor Modificado segun la Norma NLT-
108/72.

Medicién y abono.
La escarificacidn no sera de abono independiente estando incluida en el relleno de tierras.
2339 RELLENOS.
Definicion.
Consiste en la extension y compactacién de suelos seleccionados procedentes de préstamos, en zonas de
extension tal que permita la utilizacién de maquinaria de elevado rendimiento.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
o  Preparacion de la superficie del relleno.
o Extension de una tongada.
o Humectacion o desecacion de una tongada.
o  Compactacion de una tongada.
(Estas tres ultimas, reiteradas cuantas veces sea preciso).
Materiales.

Los materiales a emplear en rellenos seran suelos seleccionados que se obtendran de los préstamos, los

cuales presentaran las caracteristicas siguientes:

. Careceran de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm.) y su cernido por el
tamiz 0,080 UNE ser4 inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

= Simultaneamente, su limite liquido serd menor que treinta (LL < 30) y indice de plasticidad
menor que diez (IP < 10).

= El indice C.B.R. sera superior a diez (10) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo. El
indice C.B.R. que se considerara es el que corresponda a la densidad minima exigida en obra
en el apartado correspondiente de estas Especificaciones o en su defecto el especificado por la
Direccion de Obra

= Estaran exentos de materia organica.

] Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-
105/72, NLT-106/72, NLT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72.
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Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Los equipos de extendido, humectacién y compactacidn seran suficientes para garantizar la ejecucién de la

obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo.
Ejecucion de las obras.
1. Preparacion de la superficie de asiento del relleno.

Si el relleno tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificara y compactara éste segun lo

indicado en el Articulo “Escarificado del terreno” de estas Especificaciones.

Si el terraplén tuviera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar se efectuara, de acuerdo con lo
estipulado en los Articulos “Desbroce del terreno” y “Excavacién de la explanacién y prestamos” de estas
Especificaciones, el desbroce del citado terreno y la excavacién y extraccion del material inadecuado, si lo
hubiera, en toda la profundidad requerida en los Planos. A continuacion, para conseguir la debida trabazén
entre el terraplén y el terreno, se escarificara éste, de acuerdo con la profundidad prevista en los Planos y
con las indicaciones relativas a esta parte de obra, que figuran en el Articulo “Escarificado del terreno” de

estas Especificaciones y se compactara en las mismas condiciones que las exigidas para el relleno.

Si el relleno hubiera de colocarse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la

eliminacién de este material o su consolidacion.
2. Extension de las tongadas

Una vez preparado el cimiento del terraplén, se procedera a la construccion del mismo, empleando
materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los cuales seran extendidos en tongadas
sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera
lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de
compactacion exigido. Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y, si no lo fueran,
se conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se
extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente cumple las
condiciones exigidas y sea autorizada su extensién por la Direccion de Obra, no autorizara la extensién de la

siguiente.

Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las primeras capas con el
espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y

compactacién de tierras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal

necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Salvo prescripcion en contrato, los equipos de transporte de tierra y extension de las mismas operaran sobre

todo el ancho de cada capa.
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3. Humectacion o desecacion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacién si es necesario. El contenido éptimo de
humedad se obtendra a la vista de los resultados de los ensayos que se realicen en obra con la maquinaria

disponible.

En el caso de que sea preciso afiadir agua, esta operacion se efectuara de forma que el humedecimiento de

los materiales sea uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la
compactacién prevista, se tomaran las medidas adecuadas; pudiéndose proceder a la desecacién por oreo, 0

a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.
4. Compactacion.
Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacién mecanica de la tongada.

En la coronacion de los terraplenes, la densidad que se alcance no sera inferior a la maxima obtenida en el
ensayo Proctor modificado. Esta determinacién se hara segun la norma de ensayo NLT-107/72. En los
rellenos la densidad que se alcance no sera inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima

obtenida en dicho ensayo.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o proximidad a obras de fabrica, no permitan el
empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacion de los terraplenes, se
compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean

inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén.

Si se utilizan para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién,

para corregir las perturbaciones superficiales que hubiere podido causar la vibracion y sellar la superficie.
Limitaciones de la ejecucion.

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados
centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho

limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de tréfico hasta que se haya completado
su compactacién. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se

distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.
Medicién y abono

Los rellenos de tierras se abonaran, por metros cubicos (m3) realmente ejecutados y compactados

satisfactoriamente.
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2.3.3.10 ARENA PARA ASIENTO DE TUBERIAS.
Definicién.
Se entiende como tal la extension de arena para apoyo y proteccion de las tuberias de elementos que
pudieran dafarle.
Ejecucion de la Obra.
La arena se dispondra de la siguiente manera:
+ Como asiento de la tuberia, excepto en las juntas.
« Una vez efectuadas las pruebas, se extendera la proteccion de las juntas.

Medicién y Abono.

La medicion de arena en conducciones se abonara normalmente incluida en el precio de la colocacion de la
conduccién. Si fuese de abono independiente, la medicién se hara multiplicando el area de la seccion tipo
colocada por los metros lineales de tuberia realmente colocados, abonandose los metros clbicos (m3)

obtenidos al precio que figura en los cuadros de precios.

2.3.3.11 RELLENO DE ZANJAS PARA TUBERIAS.
Definicion.
Una vez colocada la tuberia y capa de arena o de hormigon subyacente se procedera al relleno de la zanja.

Materiales.

Los materiales a utilizar en el relleno compactado de las zanjas donde se alojen tuberias seran arenas hasta

10cm por encima de la generatriz del tubo, y zahorras artificiales.

Las caracteristicas de los materiales se comprobaran antes de su utilizacién mediante la ejecucion de los
ensayos cuya frecuencia y tipo sefiale la Direccién de Obra.

Ejecucion.

El material sera compactado cuidadosamente, para no producir dafios a la tuberia, con compactadores cuyo
modelo debera ser previamente aceptado por la Direccién de Obra.

El relleno se realizara hasta alcanzar la cota indicada en las secciones tipo del documento n° 2 Planos.

La compactacion de este material hasta constituir la seccion indicada en plano correspondiente 0 que defina
la Direccion de Obra, se hara procediendo por tongadas de diez centimetros (10 cm ), que se colocaran y
compactaran alternativamente a uno y otro costado de la tuberia, tomando las precauciones necesarias para

evitar movimientos en ellas.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se conseguira esta

uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios mas adecuados que disponga el contratista.
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El grado de compactacién de cada parte, medida por el ensayo Proctor dependera de la ubicacion de la
misma, no siendo en ningUn caso inferior al mayor de los que posean los terrenos 0 materiales a su mismo
nivel, y pudiendo llegarse a una exigencia del noventa y cinco por ciento (95%) de la del ensayo Proctor

Normal.
La Direccion de Obra fijara la frecuencia de los ensayos a realizar para controlar el grado de compactacion.
Medicién y abono

Los rellenos de tierras se abonaran, por metros clbicos (m3) realmente ejecutados y satisfactoriamente

compactados.

2.3.312 RELLENOS LOCALIZADOS.
Definicién.
Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones para relleno de

zanjas, trasdos de obras de fabrica o cualquier otra zona.
Materiales.

Las caracteristicas de los materiales se comprobaran antes de su utilizacién mediante la ejecucion de los

ensayos cuya frecuencia y tipo sefiale la Direccién de Obra.
Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion seran los apropiados para garantizar la ejecucion de

la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo.
Ejecucién de las obras.
1. Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a fin de conseguir la
union entre el antiguo y el nuevo relleno, y la compactacion del antiguo talud. Las operaciones encaminadas
a tal objeto seran las indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por el
Director de las obras. Si el material procedente del antiguo talud cumple las condiciones exigidas para la
zona de relleno de que se trate, se mezclara con el del nuevo relleno para su compactacion simultanea; en

caso contrario, el Director decidira si dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las Ultimas fuera del area donde vaya a
construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion. Estas obras, que tendrén el caracter de accesorias, se
ejecutaran con arreglo a lo prescrito para tal tipo de obras en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares o, en su defecto, a las instrucciones del Director.
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Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o

arcilla blanda, se asegurara la eliminacién de este material 0 su consolidacion.
2. Extension y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente
horizontales. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios

disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido.

Cuando el Director lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica podra efectuarse de manera que las
tongadas situadas a uno y otro lado de la misma no se hallen al mismo nivel. En este caso, los materiales del
lado mas alto no podran extenderse ni compactarse antes de que hayan transcurrido catorce (14) dias desde
la terminacién de la fabrica contigua; salvo en el caso de que el Director lo autorice, previa comprobacion,
mediante los ensayos que estime oportunos realizar, del grado de resistencia alcanzado por la obra de

fabrica.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara antes de, o simultdneamente a, dicho
relleno, para lo cual el material drenante estarad previamente acopiado de acuerdo con las érdenes del

Director.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran se conseguira esta

uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal

necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido éptimo de
humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan

de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion
prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo o a la adicién y

mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.
Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacién mecanica de la tongada.

El grado de compactacién a alcanzar en cada tongada dependera de la ubicacién de la misma, y en ningln

caso sera inferior al mayor del que posean los suelos contiguos a su mismo nivel.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregiran inmediatamente por el

Contratista.
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Limitaciones de la ejecucion.

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
grados centigrados (2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo

de dicho limite.

Sobre las capas en ejecuciéon debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya
contemplado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre

ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.
Medicién y abono.
Los rellenos localizados se abonaran por metros clbicos (m3) medidos como diferencia entre la excavacién

realizada para ejecutar un elemento y el volumen del mismo.

2.3.3.13 CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS.
Definicion.
Carga y transporte de tierras y de escombros dentro de la obra o al vertedero, con carga manual 0 mecanica
sobre dumper, camién o contenedor con un recorrido maximo de10 km.
1. Dentro de la obra:
Transporte de tierras procedentes de excavacion o rebaje entre dos puntos de la misma obra.
Las areas de vertedero de estas tierras seran las definidas por la Direccion de Obra.

El vertido se hara en el lugar y con el espesor de capa indicados.

Las caracteristicas de las tierras estaran en funcién de su uso, cumpliran las especificaciones de su pliego de

condiciones y sera necesaria la aprobacion previa de la Direccion de Obra.

Los vehiculos de transporte llevaran los elementos adecuados para evitar alteraciones perjudiciales del

material.

El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente adecuada a la maquinaria a

utilizar.
2. Al vertedero:

Se transportaran al vertedero autorizado todos los materiales procedentes de la excavacion que la Direccidn

de Obra no acepte como Utiles, o sobren.
Ejecucion.

La operaciéon de carga se hara con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de

seguridad suficiente.
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El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el material que se desee transportar, dotado de los

elementos necesarios para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte las tierras se protegeran de manera que no se produzcan pérdidas en los trayectos
empleados.

Medicién y abono.

La medicién y abono se realizara por metro cibico (m3), considerando un incremento por m3 teérico sobre

perfil por esponjamiento de acuerdo con los criterios siguientes:

= Tierras: 15%.
= Roca: 20%.

= Escombros: 20%.

2.3.3.14 ZAHORRAS ARTIFICIALES.
Definicion.
Se define como zahorra artificial el material formado por aridos machacados, total o parcialmente, cuya

granulometria es de tipo continuo.

Se admitira el empleo de zahorra artificial en lugar de la natural conforme a sus condiciones fijadas en el

presente pliego; pero el Contratista no tendréa derecho a una mejora de precio por este concepto.

La zahorra artificial se empleara para la materializacion de la capa de base de los firmes de los viales que

forman parte de las obras.
Materiales.
« Condiciones generales.

Los materiales procederan de la trituracion de piedra de cantera o grava natural. El rechazo por el tamiz UNE
5 mm debera contener una proporcion de elementos triturados que presenten no menos de dos (2) caras de

fractura, no inferior al cincuenta por ciento (50%), en masa.
o  Granulometria.

La curva granulométrica estara comprendida dentro de los husos resefiados en el siguiente cuadro:

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
TAMICES UNE ZA (25) ZA (20) ZAD (20)

40 100 - -

25 75-100 100 100
20 65-90 75-100 65-100
8 40-63 45-73 30-58
4 26-45 31-54 14-37
2 15-32 20-40 0-15
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0,500 7-21 9-24 0-6
0,250 4-16 5-18 0-4
0,063 0-9 0-9 0-2

e« Forma.
El indice de lajas, segun la Norma NLT 354/74, debera ser inferior a treinta y cinco (35).
e Dureza.

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT 149/72, sera inferior a treinta y cinco (35). El

ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada Norma.
e Limpieza.

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otra materia extrafa. El

coeficiente de limpieza, segun la Norma NLT 172/86, no debera ser inferior a dos (2).
El equivalente de arena, segun la Norma NLT 113/72, sera mayor de treinta (30).
o Plasticidad.
El material sera "no plastico", segun las Normas NLT 105/72 y 106/72.
Ejecucién de las obras.
1. Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello,
ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de las obras

podra ordenar el paso de su camion cargado, a fin de observar su defecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se corregiran
antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial, segun las prescripciones del correspondiente

Articulo del Pliego.
2. Preparacion del material.

La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ". La adicion del agua de compactacién

se hara también en la central, salvo que el Director de las obras autorice la humectacion "in situ".
3. Extension de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones

necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Unica

humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la
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capa siguiente. El agua se dosificara adecuadamente, procurando que en ningin caso un exceso de la

misma lave al material.
4. Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en mas de un (1) punto
porcentual, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuard hasta alcanzar la densidad

especificada en el presente Pliego.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagiie, muros o
estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando se compactaran
con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las

especificaciones exigidas a la zahorra natural en el resto de la tongada.
5. Tramo de prueba.

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera preceptiva la realizacién del correspondiente
tramo de prueba, para fijar la composicién y forma de actuacién del equipo compactador, y para determinar la

humedad de compactacion mas conforme a aquéllas.

La capacidad de soporte y el espesor, si procede, de la capa sobre la que se vaya a realizar el tramo de

prueba seran semejantes a los que vaya a tener en el firme la capa de zahorra artificial.

El Director de Obra decidira si es aceptable la realizacidn del tramo de prueba como parte integrante de la

obra en construccion.

Se estableceran las relaciones entre numero de pasadas y densidad alcanzada, para cada compactador y

para el conjunto de equipo de compactacién.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de Obra definird si es aceptable o no el equipo de

compactacién propuesto por el Constructor:

= En el primer caso, su forma especifica de actuacién y, en su caso, la correccion de la
humedad de compactacion.

= En el segundo, el Constructor debera proponer un nuevo equipo, o0 la incorporacion de un
compactador suplementario o sustitutorio.

Asi mismo, durante la realizacién del tramo de prueba se analizaran los aspectos siguientes:
o  Comportamiento del material bajo la compactacion.

o Correlacién, en su caso, entre los métodos de control de humedad y densidad "in situ"
establecidos en el presente Pliego y otros métodos rapidos de control, tales como isétopos

radiactivos, carburo de calcio, piezémetro de aire, etc.
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Especificaciones de la unidad terminada.
e Densidad.

La compactacién de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior al cien por cien

(100%) de la maxima obtenida en el ensayo "Proctor Normal" segun la norma NLT-107/76.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara sobre muestras de material obtenidas "in
situ” en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representativo de aquella. Cuando
existan datos fiables de que el material no difiere sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el
estudio de los materiales y existan razones de urgencia, asi apreciadas por el Director de Obra, se podra

aceptar como densidad de referencia la correspondiente a dicho estudio.
o Carga con placa.

En las capas de zahorra artificial, los valores del médulo E2, determinado segln la Norma NLT 357/86, no

seran inferiores a sesenta megapascales (60 MPa).
o Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje, quiebros
de peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de la
distancia entre los perfiles del Proyecto, se comparara la superficie acabada con la tedrica que pase por la

cabeza de dichas estacas.
La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningiin punto en mas de veinte milimetros (20 mm).

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningin caso debera ser inferior a la

tedrica deducida de la seccién - tipo de los Planos.

Seré optativa del Director de Obra la comprobacion de la superficie acabada con regla de tres metros (3 m.),

estableciendo la tolerancia admisible en dicha comprobacion.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Constructor, a su
cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 ¢cm.), se afiadira y

retirard el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de
Obra podra aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense la merma de espesor sin

incremento de coste para la Administracién.
Limitaciones de la ejecucion.

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatologicas no hayan producido
alteraciones en la humedad del material, tales que se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la

humedad Gptima.
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Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de trafico, mientras no se construya la
capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se
distribuira de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El Constructor sera responsable de

los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de Obra.
Medicién y abono.

Las zahorras se abonaran, por metros cubicos (m3) realmente ejecutados medidos sobre perfil y

satisfactoriamente compactados.
Control de calidad.

Los ensayos a realizar tanto en tipo como en cantidad seran los solicitados por la Direccién de Obra, siendo
los criterios de aceptacion y rechazo los indicados en la normativa correspondiente. Los ensayos minimos

solicitados serén los de granulometria y compactacion, Proctor modificado al 98%.

Los ensayos de determinacion de humedad tendrén caracter indicativo y no constituiran por si solos base de

aceptacién o rechazo.
Si durante la compactacién apareciesen blandones localizados, se corregiran antes de iniciar el muestreo.

Para la realizaciéon de ensayos de humedad y densidad podran utilizarse métodos rapidos no destructivos,
tales como isétopos radiactivos, carburo de calcio, picnémetro de aire, etc, siempre que mediante ensayos
previos se haya determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y las Normas NLT 102/72
y 109/72.

Se recomienda llevar a cabo una determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el
ensayo de carga con placa; asi como proceder, cuando corresponda por frecuencia de control, a tomar

muestras en dicha zona para granulometria y Proctor modificado.

2.3.3.15 HORMIGONES.

Caracteristicas

Los hormigones a emplear en las distintas partes de la obra se clasificaran por su resistencia, caracteristicas

y su ubicacién.

Se utilizaran las clases de hormigén, con las ubicaciones, resistencias y densidades que se indican en los

planos del presente proyecto:

Se entendera por resistencia caracteristica de una parte de obra a la resistencia caracteristica estimada, que

se hallara como se indica en el apartado correspondiente de la instruccion EHE.

Para los hormigones con resistencia caracteristica inferior a 20 N'mmz2., se exige que el asiento mediante el
cono de Abrams no supere los sesenta (60) milimetros. Para el resto, el asiento maximo sera de cuarenta

(40) milimetros.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS - 30

" EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO DE SAN ISIDRO




PLIEGO PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA CALLE SALADAR. SAN ISIDRO

Los materiales y su dosificacion para la elaboracion de hormigones aligerados en formacién de pendientes
tienen que ser aprobados, antes de su uso, por el Ingeniero Director de Obra, el cual podra prescribir la
utilizacion y dosificacién de los que estime mas convenientes si, a su juicio, no son adecuados los que le

proponga el Contratista, el cual queda obligado a aceptar la decisidn correspondiente.
Materiales
o Aridos.

Podran utilizarse aridos procedentes de graveras naturales o del machaqueo y trituracién de roca caliza. En

cualquier caso, deberan cumplir las condiciones que se detallan en el presente articulo.

Se entiende por arena o arido fino, la fraccién que pasa por un tamiz de malla de cinco milimetros de luz

(tamiz UNE 7050); por grava o arido grueso el que resulta retenido por dicho tamiz.

El arido fino debe consistir en fragmentos de roca duros, densos, durables y no alterados superficialmente.
No debe contener arcilla, polvo, mica, materia organica u otras impurezas en una cantidad tal que, conjunta o
separadamente hagan imposible conseguir las propiedades deseadas en el hormigdn cuando se emplee una

dosificacion normal.

Los tamafios maximos del arido seran en general de diez centimetros (10 cm) para espesores que
sobrepasen los ochenta centimetros (80 cm) y seis centimetros (6 ¢cm) cuando los espesores sean mas

reducidos y en el hormigon para armar.

En cualquier caso, el tamafio maximo no debe exceder de las dimensiones que se indican en el apartado que

corresponda de la instruccién EHE.

Los porcentajes (respecto al peso total de la muestra) del material retenido por el tamiz 0,063 UNE 7050 y
que flota en un liquido de peso especifico dos (2), determinados con arreglo al método de ensayo UNE 7244,
han de ser iguales 0 menores que el medio por ciento (0,5%) para los aridos finos y que el uno por ciento

(1%) para los aridos gruesos.

Las caracteristicas de los aridos, en cuanto a resistencia a compresion, esfuerzo cortante, choque, desgaste,
seran iguales o mayores que las exigidas al hormigon. En general estas caracteristicas se comprobaran
ejecutando con ellos probetas de hormigon; Unicamente en los casos dudosos o cuando el hormigén
fabricado con los aridos en cuestion no alcance las resistencias deseadas, se deberan realizar ensayos

directamente sobre los aridos.

En todo caso, el porcentaje (respecto al peso total de la muestra) de particulas blandas, determinadas con

arreglo al método de ensayo UNE 7134, sera inferior al cinco por ciento (5%) para el arido grueso.

Los é&ridos deberan estar exentos de terrones de arcilla; se admite una tolerancia en peso del uno por ciento
(1%) en los aridos finos y del dos y medio por mil (2,5 %.) en los aridos gruesos, determinandose estos

porcentajes con arreglo al método de ensayo UNE 7133.
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La inalterabilidad de los aridos se determinara mediante la prueba con sulfatos sodico y magnésico realizada
de acuerdo con el método de ensayo de UNE 7136. La pérdida de peso del arido fino sometido a cinco (5)
ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato sédico y sulfato magnésico no seran superiores al diez por
ciento (10%) y al quince por ciento (15%) respectivamente. La pérdida de peso del arido grueso sometido a
cinco (5) ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato sddico y sulfato magnésico no seran superiores al

doce por ciento (12%) y el dieciocho por ciento (18%) respectivamente.

Los éaridos estaran exentos de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los alcalis que

contenga el cemento, efectuandose su determinacion con arreglo al método de ensayo UNE 7173.

No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporcién de materia organica tal que, ensayados

con arreglo al método de ensayo UNE 7082, produzcan un color mas oscuro que el de la sustancia patron.

Los porcentajes de compuestos de azufre, expresados en SO3 y referidos al arido seco, determinados con
arreglo al método de ensayo UNE 83.120, seran inferiores al cuatro por mil (0,4 %.), tanto para el arido fino

como para el arido grueso.

El porcentaje, en peso, de finos que pasen por el tamiz 0,080 UNE 7050, determinado con arreglo al método
de ensayo UNE 7135, sera inferior al uno por ciento (1%) en los aridos gruesos, e inferior al seis por ciento

(6%) en los &ridos finos.

En caso necesario se lavaran los aridos hasta que queden limpios de materias extrafias y cumplan los limites

anteriormente sefialados.

Las particulas lajosas y alargadas no deben sobrepasar el quince por ciento (15%) en peso de los aridos
gruesos. Esta limitacion se establece para hormigdn en cualquier parte de la estructura. Las particulas
lajosas y alargadas se definen como aquéllas en las que la relacion entre la maxima y minima dimension

excede de cinco a uno (5:1).
La curva granulométrica de la arena debe quedar comprendida entre los siguientes limites:

Tanto por ciento en peso que pasa por cada tamiz:

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
Apertura Malla Limite Superior | Limite Inferiror
5 100 95
2,50 95 75
1,25 85 55
0,60 62 30
0,30 30 12
0,15 15 4
0,08 5 0

Para garantizar la buena dosificacion granulométrica de los aridos, sera preceptivo clasificar los aridos
gruesos en varios tamafos. La graduacion, en funcion del tamafio maximo, se hara con arreglo a la siguiente
tabla:

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS - 32

Y
@ EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO DE SAN ISIDRO




PLIEGO PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA CALLE SALADAR. SAN ISIDRO

Tamano Maximo (mm) | N° Fracciones | Tamanos comprendidos en cada fraccion
60 2 5-20 ; 20-60
100 3 5-20 ; 20-60 ; 60-100

A estos efectos se considerara tamafio maximo de los aridos, la minima abertura de tamiz por el que pasa

més del 90% en peso, cuando ademas pase el total por el de abertura doble.

La dosificacion de cada tamafio de arido debera especificarse después de los ensayos realizados con
muestras de la misma procedencia que la de los que se hayan de emplear en la obra, a fin de obtener

hormigones con la resistencia, compacidad e impermeabilidad 6ptimas.

Las caracteristicas de los aridos para hormigones se comprobaran, antes de su utilizacién, mediante la

ejecucion de los ensayos, cuya frecuencia y tipo sefiale el Ingeniero Director de Obra.
o Cementos.

Se utilizaran los siguientes tipos de cemento, segln se definen en la Instruccion para la recepcion de
cementos RC-97: El tipo CEM | 42.5R UNE 80301:96, CEM Il 42.5 SR UNE 80303:96, éste Ultimo en
aquellas zonas en que sea previsible la aparicién de sulfatos, o cualquier otro tipo especial antisulfato,

siempre que sea aprobado previamente por el Ingeniero Director de Obra.
Dichos tipos de cemento deberan cumplir, ademas las condiciones siguientes:

= La expansion en la prueba de autoclave deberé ser inferior al siete por mil (0.7%).

= El contenido total de cal libre en el cemento (6xido calcico mas hidréxido célcico)
determinado segun el método de ensayo UNE 7251, debera ser inferior al doce por mil (1.2%)
del peso total.

= La temperatura del cemento a su llegada a la obra no debera ser superior a sesenta grados
centigrados (60° C), ni a cincuenta grados centigrados (50° C) en el momento de su empleo.

= El cemento tendra, al menos, las garantias de calidad de homologacién del AENOR.

El cemento habra de tener caracteristicas homogéneas y no debera presentar desviaciones en su resistencia
a la rotura de compresion a los veintiocho (28) dias, superiores al diez por ciento (10%) de la resistencia
media del noventa por ciento (90%) de las probetas ensayadas, eliminando el cinco por ciento (5%) de los
ensayos que hayan dado las caracteristicas mas bajas. EI minimo de probetas ensayadas para la

comprobacion de la anterior condicion no sera inferior a cuarenta (40).

En relacion inmediata con la obra existira un laboratorio que permita efectuar con el cemento los ensayos
siguientes: finura de molido, principio y fin de fraguado, expansion en autoclave y resistencia a compresién y

flexotraccion a los tres (3) y siete (7) dias.

El cemento sera transportado, almacenado y manipulado con el cuidado suficiente para que esté
constantemente protegido de la humedad y para que en el momento de ser utilizado se encuentre en

perfectas condiciones.
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Si el transporte del cemento se realiza en sacos, éstos seran de plastico o de papel y en este Ultimo caso
estaran constituidos por cuatro hojas como minimo y se conservaran en buen estado, no presentando

desgarrones, zonas hiimedas ni fugas.

A la recepcion en obra de cada partida la Propiedad examinara el estado de los sacos y procederd a

rechazarlos o a dar su conformidad para que se pase a controlar el material.

Cuando el sistema de transporte sea a granel, el Contratista comunicara a la Propiedad, con la debida

antelacioén, el sistema que va a utilizar, con objeto de obtener la autorizacién correspondiente.

Las cisternas empleadas para el transporte de cemento estaran dotadas de medios mecanicos para el

trasiego rapido a lo silos de almacenamiento, que deberan estar protegidos contra la humedad.
Los cementos de diferente tipo 0 procedencia se almacenaran por separado.

Cuando el plazo de almacenamiento exceda de los tres (3) meses, los cementos se ensayaran de nuevo

antes de su empleo.

Con independencia de lo anteriormente establecido, se realizaran analisis completos del cemento para
determinar sus caracteristicas quimicas, fisicas y mecanicas cuando lo estime pertinente el Ingeniero Director
de Obra.

e Agua de amasado
El agua del amasado cumplira las especificaciones de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural”.

Sera obligacién del constructor solicitar autorizacion del Ingeniero Director de Obra antes de emplear
cualquier clase de aguas en la manipulacién de morteros y hormigones, asi como de practicar con ellas

cuantos ensayos considere precisos dicha Direccidn.

Podran ser utilizadas las aguas que no hayan producido eflorescencias ni perturbaciones en el proceso de

fraguado en los hormigones fabricados con ellas.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, se analizaran, debiendo estar comprendidos, su pH
entre seis (6) y ocho (8), su contenido de sustancias solubles inferior a quince (15) gramos por litro. Cuando
se utilice cemento CEM |1 42.5 R 6 CEM Il 42.5 SR se rechazaran igualmente aquellas cuyo contenido en

sulfatos, expresados en SO3, rebase un (1) gramo por litro.

Las aguas en las que se aprecie la presencia de hidratos de carbono y las que contengan aceites o grasas

en cantidad igual o superior a los quince (15) gramos por litro, seran igualmente rechazadas.
o Aireantes para el hormigdn

Los agentes aireantes, cuyo empleo se recomienda, deberan carecer de sustancias nocivas y seran

sometidos a la aprobacién del Ingeniero Director de la Obra, antes de su empleo.
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El aire ocluido, después de depositado el hormigdn, pero antes de vibrado, sera el que a la vista de los
ensayos que se efectuen exija el Ingeniero Director de Obra, aunque tendra que ser inferior al siete por ciento
(7%).

Debera cumplir ademas las siguientes condiciones fisicas:

= Su mezcla con el agua de amasado no presentara precipitados, ni separacion al cabo de una
semana de realizada.

= No coloreara el hormigon, ni le producira aspecto u olor desagradable.

= Su miscibilidad con el agua sera completa, no necesitandose operaciones adicionales a las
propias de la mezcla, tales como agitacién mecanica o calentamiento.

] No se descompondra con el tiempo, ni contendra sustancias explosivas o inflamables.
= No actuara como acelerador o retardador del fraguado.
= Su mezcla con el agua cumplird con las prescripciones de la vigente "Instruccion de
Hormigon Estructural”.
El agente aireante sera tal, que empleado en la proporcion de uno con uno mas menos cero con dos por mil
(1,1 £ 0,02 %) con relacion al peso del cemento, produzca en el hormigon un volumen de aire ocluido entre

tres por ciento (3%) y cinco por ciento (5%) del volumen de la masa, con arreglo al siguiente cuadro:

Arido GruesoTamafio Méaximo (mm) | Tanto por cierto del aire (%)
20 5+1
40 4 +1
80 3,5 +1
100 341

Para la determinacién de estos porcentajes se aplicara el procedimiento de ensayo del Laboratorio Central,
n°5.06.a.

Se realizaran ensayos cuando se advierta variacidn en la plasticidad o cuando asi lo solicite el Ingeniero

Director de Obra.
o Aditivos al hormigon
Se entienden por adiciones aquellos productos que se incorporan al hormigon para:

= Regular su fraguado a temperaturas o en condiciones normales o extremas.

= Facilitar su desencofrado.

= Modificar su permeabilidad, compacidad, consistencia, durabilidad o peso especifico.
] Protegerlo de las heladas, del desgaste o de los agentes agresivos.

] Reducir o contrarrestar la retraccion.

] Activar o mejorar la resistencia.

] Alterar o conseguir cualquier otra propiedad determinada.
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Se autoriza el empleo, como adiciones, de todo tipo de productos, siempre que se justifique, mediante los
oportunos ensayos, que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin

perturbar las restantes caracteristicas del hormigon.

En los hormigones en masa se podra emplear, como adicion el cloruro calcico de escamas, siempre que este
producto se agregue al hormigbn en una proporcion inferior al dos por ciento (2%) del peso del
conglomerante. A estos efectos se entiende por cloruro calcico en escamas el producto comercial que

satisface las condiciones siguientes:

= El contenido de cloruro célcico anhidro (CI2Ca) no sera inferior al setenta por ciento (70%).

] El contenido de magnesio, expresado en CI2Mg no sera superior a cinco décimas por ciento
(0,5%).

] La proporcién de cloruros alcalinos, expresados en CINa , no sera superior al dos por ciento
(2%).

= La proporcion de otras impurezas sera inferior al uno por ciento (1%).

= El producto pasara por el tamiz de 3/8".
Dosificacion.

El Ingeniero Director de Obra, a la vista de los resultados que ofrezcan los ensayos que se realicen con los
aridos y cementos de que se disponga para la ejecucién de las obras, fijara la dosificacién definitiva de cada
tipo de hormigén entendiéndose que las dosificaciones definitivas consistiran en fijar la cantidad de cemento

y los pesos de cada una de las fracciones en que se han clasificado los aridos anteriormente en este Pliego.

El hormigon correspondiente a la capa de compresién y relleno de senos del forjado se dosificara con adicién
de hidréfugo para garantizar su impermeabilidad ante los agentes atmosféricos, dimensionandose en tal
sentido el diametro y recubrimiento de sus armaduras, teniendo que ser ambas medidas aprobadas por el

Director de Obra.
Fabricacion de hormigones.

El constructor poseerd y utilizara el equipo necesario para determinar exactamente y controlar la cantidad de
cada uno de los componentes del hormigon. El cemento, arena, gravas y adiciones se mediran en peso y el

agua en peso o en volumen.

Los componentes deberan mezclarse por lo menos durante un minuto después que todos, incluida la
totalidad del agua, estén en la hormigonera. Se podra disminuir el tiempo de amasado después de efectuar
los ensayos pertinentes y contando con la aprobacién del Ingeniero Director de Obra. Este se reserva el
derecho de aumentar el tiempo, cuando no se obtenga la uniformidad necesaria, de acuerdo con el tipo y

tamario de la hormigonera.
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Se recomienda emplear el siguiente orden para la carga:

1. Elagua se incorporara de forma continua, abarcando su periodo el de los restantes componentes de

la masa.

2. El cemento se afiadira asimismo en forma continua, indicandose su vertido después que el agua y

concluyéndose antes que el de ella.

3. Dentro del periodo de incorporacion del cemento, lo hacen de golpe, y una tras otra, las diversas

fracciones de arido.
En la hormigonera no se mezclaran masas frescas que contengan distintos tipos de cemento.

El agua afiadida se acomodara a la humedad contenida en los aridos, por lo que es preceptivo el control de
esta variable. Sera obligatorio, como minimo, una determinacién diaria en los aridos, y cada vez que se
observen variaciones de consistencia en el hormigon fresco. La determinacion sera también obligatoria antes

de reanudar el hormigdn, después de una parada de duracion superior a tres (3) horas.

Transporte y puesta en obra del hormigon.
1. Transporte.

Entre la fabricaciéon del hormigon y su colocacion y compactacion en obra no debe transcurrir mas del
ochenta por ciento (80%) del tiempo de iniciacién del fraguado del cemento empleado, determinado segun el

"Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Conglomerantes Hidraulicos".

Si no se conoce el tiempo de iniciacidon del fraguado, no debera transcurrir mas de una hora entre la
fabricacion del hormigdn y su puesta en obra y consolidacién. En ningun caso se tolerara la colocacién en

obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion, disgregacion o desecacion.

El transporte y colocacidon del hormigbn se hara de modo que no produzca disgregacion de sus

componentes.

En el transporte podran utilizarse camiones hormigoneras, volquetes, etc., siempre que su empleo no
produzca una pérdida de asiento superior a los limites impuestos en el presente Pliego. Se prohibe el empleo

de canaletas o dispositivos similares para transporte a mas de cuatro metros (4 m.) de distancia.
2. Vertido.

Se reduciran al minimo posible el numero de vertidos de una misma masa, asi como la altura de caida de
cada vertido incluso a través de trompas, la cual nunca debera exceder de dos metros con cincuenta

centimetros (2,50 m). No se permitira el vertido sobre agua sin la aprobacion el Ingeniero Director de Obra.
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3. Compactacion.

La compactacion del hormigdn se efectuara, en general, por vibracion interna de la masa, utilizando
vibradores de masa de al menos nueve mil (9.000) vibraciones por minuto. Los vibradores empleados seran

neumaticos o eléctricos y el modelo elegido sera aprobado por el Ingeniero director de Obra.

Cada capa vertida se soldara con la anterior introduciéndose los vibradores verticalmente en la masa del
hormigon, procurando que penetre tres centimetros ( 3 cm) en la capa subyacente. El espesor de la capa que
haya de ser consolidada sera el necesario para conseguir que la compactacion se extienda, sin disgregacion
de la mezcla, a todo el interior de la masa. Se tendra cuidado de no poner la cabeza de los vibradores en

contacto con el encofrado.

El radio de accién de los vibradores se determinara experimentalmente de forma que una barra de veinte
milimetros (20 mm) de diametro y cincuenta centimetros (50 ¢cm) de altura, colocada verticalmente sobre el

hormigdn, se hunda totalmente hasta el fondo en un (1) minuto.

Se debera introducir el vibrador en puntos de una cuadricula de lado igual a vez y media (1,5) el radio de

accion del vibrador definido anteriormente.

La vibracion se mantendra el tiempo estricto para que refluya a la superficie la lechada de cemento y se

eviten tanto las coqueras como que las piedras queden en contacto entre si.

El Ingeniero Director de la Obra podra exigir completar el vibrado mediante el empleo de vibradores
firmemente anclados al encofrado, si lo estimase necesario para el acabado de paramentos interiores que
han de quedar en contacto con el agua. A este objeto se recomienda distribuir los aparatos en la forma
conveniente para que su efecto se extienda a toda la masa, colocar los vibradores a no mas de cuarenta
centimetros (40 cm) por encima de la Ultima capa consolidada y verter una cantidad de masa tal que su nivel

no supere el del vibrador en mas de veinte centimetros (20 cm).

A la vista de los modelos de vibradores presentados, tanto de masa como de encofrado, la Propiedad podra

exigir las pruebas previas que estime oportunas y que seran por cuenta del Contratista.
4. Curado del hormigén.

Durante el periodo de fraguado del hormigon se mantendra su humedad y se evitard que soporte

sobrecargas.

Una vez fraguado el hormigén se mantendran himedas sus superficies externas durante el plazo de diez (10)

dias mediante procedimientos que eviten las alternativas de hormigdn himedo y seco.
El agua que se utilice tendra las mismas caracteristicas que la empleada para el amasado.

El hormigén se protegera durante las cuarenta y ocho (48) horas posteriores a su vertido contra posibles

heladas.
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Medicién y abono.

Se abonara por metro cubico (m3) de hormigdn realmente colocado en obra, con la ubicacién y resistencia

especificadas en proyecto.

El cemento, &ridos, agua y adiciones, asi como la fabricacion, transporte y vertido del hormigon, quedan

incluidos en el precio unitario, asi como su compactacion, ejecucidn de juntas, curado y acabado.

2.3.3.16 MORTEROS DE CEMENTO.

Definicion.

Se emplearan en asiento, rejuntado, enfoscado, enlechados y demas elementos en que se presenta su
utilizacion.

Los morteros se mezclaran en seco, continuando el batido después de verter el agua en la forma y cantidad

fijadas por la Direccién Facultativa o persona en quién delegue hasta obtener una pasta homogénea de color

y consistencia uniforme, sin polanillas, ni grumos.

La consistencia sera blanda, pero sin que llegue a formarse en la superficie una capa de agua de espesor

apreciable, cuando se introduzca en una vasija que se sacuda ligeramente.
Deben tener:

= Arena limpia, libre de arcilla y sustancias organicas.

] Resistencias y caracteristicas adecuadas a la funcidén que desempefian.
. Adherencia suficiente.

= Compacidad y docilidad.

= Impermeabilidad e impenetrabilidad a los fluidos.

. Durabilidad e inalterabilidad a los agentes agresivos.

= Buena dosificacion del agua.
Materiales
Los materiales a emplear en la confeccion del mortero seran arena lavada y cemento CEM | 42.5, cuyas

condiciones y ensayos serdn los correspondientes a estos materiales descritos en el apartado

correspondiente a conglomerantes de la EHE.

La arena que se emplee en la elaboracion de morteros destinados a rejuntados y enlucidos sera de la
llamada fina, cuyos granos no deben tener ninguna dimensiéon mayor de un (1) milimetro. Se exigird que

reuna esta condicién por lo menos el noventa por ciento (90(1) de peso de arena.

La arena destinada a la confeccién de morteros para asiento de fabrica debera contener granos de tamafio

grueso, medio y fino, sin que el mayor de ellos exceda de cinco (5) milimetros.

Las dosificaciones seran las adecuadas para obtener los morteros tipo indicados en los planos.
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Se consideran las siguientes clases de morteros con arreglo a la cantidad de kilogramos de cemento

contenidos en el metro cubico de la masa:

" Mortero nimero 1, para fabrica de ladrillo. Dosificacion: trescientos (300) kilogramos de
cemento por metro clbico de mortero.

= Mortero niimero 2, para enlucidos impermeables. Dosificacion: quinientos (500) kilogramos
de cemento por metro cubico de mortero.

Medicién y abono.

Los morteros de cemento generalmente no se abonaran independientemente por considerarse incluidos en la
unidad de obra en que se emplean, si ocasionalmente se tuviera que abonar de manera independiente, se

hara por (m3), de mortero colocado.

2.3.317 TUBERIAS, CONDICIONES GENERALES.

Condiciones generales sobre tubos y piezas.

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo admitirse otros defectos de regularidad que
los de caracter accidental o local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que no representen
merma de la calidad ni de la capacidad de desagle. La reparacion de tales defectos no se realizara sin la

previa autorizacion de la Propiedad.

Todos los elementos deberan resistir sin dafios los esfuerzos que estén llamados a soportar en servicio y
durante las pruebas y ser absolutamente estancos no produciendo nunca alteracién alguna en las
condiciones fisicas, quimicas, bacteriologicas y organolépticas de las aguas conducidas, teniendo en cuenta

los tratamientos a que éstas hayan podido ser sometidas.

Todos los elementos deberan permitir el mejor acoplamiento del sistema de juntas empleado para que éstas
sean estancas, a cuyo fin los extremos de cualquier elemento estaran perfectamente acabados para que las
juntas sean impermeables, sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener

que forzarlas.
Diametro nominal.

El diametro nominal es un numero convencional de designacién que sirve para clasificar por dimensiones los
tubos, piezas y demés elementos de las conducciones, y corresponde aproximadamente al diametro interior,

sin tener en cuenta las tolerancias.
Presiones.

Se denomina presién normalizada (Pn) aquella con arreglo a la cual se clasifican y timbran los tubos. Los
tubos que el comercio ofrece en venta habran sufrido en fabrica sin romperse, ni acusar falta de

estanqueidad, la prueba a dicha presién normalizada.
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Se llama presion de rotura (Pr) la presién hidraulica interior que produce una traccién circunferencial en el
tubo igual a la carga nominal de rotura a traccién Rt, del material de que esta fabricado: Pr = 2e/D*Rt, siendo

"D" el diametro del tubo y "e" el espesor del mismo.

La presion maxima de trabajo (Pt) de una tuberia estara compuesta de la presién de servicio, mas las

sobrepresiones, mas el golpe de ariete.
Coeficiente de seguridad.
Para cualquier tipo de tubo debera verificarse siempre, como minimo:
Pr=2*Pn
Pt=Pn/ 2
Por tanto, el coeficiente de seguridad a rotura sera como minimo:
Pr = 4*Pt
Marcado.

Todos los elementos de la tuberia llevardn las marcas distintivas siguientes, realizadas por cualquier

procedimiento que asegure su duracion permanente.
1. Marca de fabrica.
2. Diadmetro en mm.
3. Presién normalizada en atmésferas.

4. Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacién y

modalidades de las pruebas de recepcién y entrega.

2.3.3.18 TUBERIAS DE POLIETILENO.
Caracteristicas

El polietileno es un producto que se obtiene de la polimerizacion del gas etileno, mediante diversos procesos
de polimerizacion. Dependiendo del proceso, se obtienen los diversos tipos de polietileno. Para la fabricacion

de tuberias el material debe estar formado por:
Polietileno puro.

Negro de humo finamente dividido (tamafio de particula inferior a 25 milimicras). La dispersion sera

homogénea, con una proporcion de dos por ciento con una tolerancia de mas menos dos décimas.

Podra contener otros colorantes, estabilizantes y materiales auxiliarse en proporcion no mayor a tres décimas

por ciento ( 0.3%), y siempre que su empleo sea aceptable por el codigo alimentario espafiol.
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Queda prohibido el empleo de polietileno de recuperacion.

Caracteristicas técnicas.

CARACTERISTICAS POLIETILENO DE | POLIETILENO DE
BAJA DENSIDAD | ALTA DENSIDAD
Densidad (gr/cm?) 0.93 >.94
Contenido en negro de humo (%) 2-3 2-3
Resistencia a la traccion =100 =190
( Kgff cm?)
Alargamiento a la rotura (%) > 350 =350
Modulo de elasticidad (Kg/cm?) > 1200 =9000
Coeficiente de dilatacion lineal (mm/m °C) .200-.230 .200-.230
Indice de fluidez (gr/10 minutos) 2 40
Temperatura de reblandecimiento (°C) >87 =100

Diametros.

Los tubos se clasificaran por su didmetro exterior (diametro nominal) y por la presién maxima de trabajo
definida en kilogramos por centimetro cuadrado. Dicha presion se entiende para cincuenta (50) afios de vida

util y veinte (20) grados centigrados de temperatura de uso del agua.
Espesores

El espesor de las tuberias de polietileno se calcula mediante la formula:

PnD
20 + Pn

e —

donde:

e = espesor de la pared del tubo en mm.
Pn = Presion nominal en Kgf/lcm2

D = Didmetro exterior en mm.

o0 = Esfuerzo tangencial de trabajo ( 32 y 50 kgf/cm2 para baja y alta densidad respectivamente)

POLIETILIENO DE ALTA DENSIDAD
Presion maxima de trabajo en Kgflcm?
Diametro | Maximo
nominal | didmetro 2.5 4
(mm) (mm)
Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia
40 404 2 4 2.3 45 3.6 55
50 50.45 2 4 2.8 5 45 65
63 63.6 2.4 45 3.6 .55 5.7 15
75 75.7 25 5 4.3 65 6.8 9
90 90.8 35 55 5.1 N 8.2 1
110 111 4.2 6 6.2 8 10 1.2
125 126.2 4.8 N 7.1 9 114 1.35
140 141.3 54 15 7.9 1 12.7 1.45
160 161.5 6.2 8 9.1 1.15 14.6 1.65
180 181.7 6.9 9 10.2 1.2 16.4 1.35
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200 201.8 7.7 95 114 1.35 18.2 2
225 2271 8.7 1.05 12.8 1.5 20.5 2.25
250 252.3 9.6 1.15 14.2 1.6 22.8 25
280 282.6 10.8 1.3 15.9 1.8 25.5 2.75
315 317.9 121 14 17.9 2 - -
355 358.2 13.7 1.55 20.1 2.2
400 403.6 15.4 1.7 22.7 2.45

POLIETILIENO DE BAJA DENSIDAD
Presion méxima de trabajo en Kgflcm2
Didmetro | Maximo
nominal didmetro 25 4
(mm) (mm)
Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia
40 404 25 5 3.7 .60 5.8 .80
50 50.50 3.2 6 4.6 .70 7.2 1.00
63 63.6 4 6 5.8 .80 9.0 1.10
75 75.7 4.7 70 6.9 90 10.8 1.30
90 90.90 5.7 80 8.2 1.10 12.9 1.50
110 111 6.9 90 10.0 1.20 15.8 1.80
125 126.1 7.9 1.0 11.4 1.40 17.9 2.00
140 141.3 8.8 1.1 12.8 1.50 20.0 2.00
160 161.5 10.0 1.2 14.6 1.70 - -
180 181.7 11.3 14 16.4 1.90
200 201.8 12.5 1.5 - -

No se admiten tolerancias en menos ni en los didmetros exteriores ni en los espesores.
Marcado

Todas las tuberias llevaran como minimo, las marcas distintivas siguientes, realizadas por cualquier

procedimiento que asegure su duracion permanente:

= Marca de la fabrica.
= Diametro nominal.
. Presion normalizada en Kgficm?

= Marca de identificacion de orden, edad o serie, que permita encontrar la fecha de fabricacion.

Transporte y acopio.

En la operacién de carga y acondicionamiento de la tuberia no sufrira golpes ni deformaciones. La plataforma
del vehiculo de transporte sera totalmente plana. Si se colocan listones en la plataforma seran de madera, y

la separacion sera del orden de 0.40 m.
Durante el transporte se evitara que:

. Que los tubos rueden y reciban golpes. No se sujetaran con cables o alambres.
= No sobresaldran de la parte exterior del vehiculo.

= No se colocaran pesos encima de los tubos y se evitard que estén en contacto con objetos
cortantes o punzantes.
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= No se descargaran por volteo de la caja del camion o tirando los rollos o tubos desde arriba
de la caja del camion.

= No seran acopiados desordenadamente e inestablemente.

El almacenaje de los tubos se realizara lo mas cerca posible del punto de empleo, preferentemente en
lugares cubiertos y con superficies planas y limpias. El lugar se hallara protegido, y se impedira el paso de
cualquier persona ajena a la obra. Se almacenaran en capas horizontales, perfectamente ordenados, en el

caso de tubos, la altura sera inferior a 1 metro. La separacidn entre cufias sera de 1 metro como maximo.
Control de calidad
o  Control de recepcion.

El director de obra podra exigir si asi lo considera, un certificado de fabricacion del tubo, donde se sefiale la

marca de calidad homologada por el ministerio correspondiente, y cuantos parametros indique.
o  Control visual

Los tubos estaran exentos de grietas, granulaciones o burbujas, asi como de falta de homogeneidad de
cualquier tipo. Las paredes seran lisas y suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o

bacterias, cuando las tuberias queden expuestas a la luz solar. Las aristas seran vivas.
o  Comprobacién de dimensiones y espesores.
Sera preceptivo de la direccién de obra, la realizacion de las siguientes pruebas:

] Prueba de estanqueidad.

Se colocaran en una maquina hidraulica, asegurando la estanqueidad en los extremos mediante los

dispositivos adecuados.
Se dispondra de un manémetro debidamente contrastado, y de unA llave de purga.

Al iniciar la prueba, se mantendra abierta la llave de purga, iniciandose la inyeccion de agua y comprobando
que ha sido expulsada la totalidad del aire y que, por consiguiente, el tubo esta lleno de agua. Una vez
conseguida la expulsion del aire se cierra la llave de purga y se eleva regular y lentamente la presion hasta
que el mandmetro indique que se ha alcanzado la presion maxima de prueba. La presion de prueba sera de

cuatro veces la presion de trabajo. Esta presion se mantendra durante treinta (30) segundos.
Durante la prueba no se producira ninguna pérdida ni exudacion visible en las superficies exteriores del tubo.

El ensayo del tipo de juntas se realizaré de forma analoga a la del tubo, disponiéndose dos trozos de tubo,

uno a continuacion del otro, unidos por su junta, cerrando los extremos libres con dispositivos adecuados.

= Presion hidraulica interior.

El tubo objeto del ensayo sera sometido a presion hidréulica interior, utilizando en los extremos y para su

cierre dispositivos herméticos, evitando cualquier esfuerzo axil, asi como flexién longitudinal. La prueba podra
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llevarse a cabo, si asi lo autoriza el director de obra, sobre un trozo de tubo de 50 cm (50) de longitud como

minimo cortados desde sus extremos, de forma que las bases sean totalmente paralelas, una vez el tubo

completo.

Se sometera a una presion creciente, de forma gradual, con un incremento no superior a los dos (2)

kilogramos por centimetro cuadrado y segundo, hasta llevar a la rotura o fisuracién, segun casos.

POLIETILIENO DE BAJA DENSIDAD

Requisito de resistencia

Temperatura de ensayo °C

Duracién minima (horas)

Tensién normal del ensayo

A

20

100

80

B

70

100

30

POLIETILIENO DE ALTA DENSIDAD

Requisito de resistencia

Temperatura de ensayo °C

Duracién minima (horas)

Tension normal del ensayo

A

20

44

150

B

80

170

42

] Prueba de flexion transversal.

El ensayo se realizara sobre un trozo de tubo de veinte (20) cm de longitud como minimo, cortados en sus
extremos, de forma que las bases sean totalmente paralelas. Se colocaré el tubo probeta entre los platillos de
la prensa, interponiendo entre estos y las generatrices de apoyo del tubo una chapa de fieltro o plancha de
obra de madera blanda uno o dos centimetros de espesor. La carga en la prensa se aumentard
progresivamente, de modo que la tension calculada para el tubo vaya creciendo a razén de cuarenta a

sesenta kilogramos por centimetro cuadrado y segundo hasta llegar a la rotura de la probeta.
Medicién y abono

La tuberia de polietileno, de alta 0 baja densidad, se medira por metros lineales (ml), medidos en el terreno y
a lo largo de su eje, descontando las interrupciones debidas a obras complementarias, abonandose al precio

indicado en los Cuadros de Precios del Proyecto.
Los excesos evitables, a juicio de la Direccidn de Obra no seran abonables.
El precio incluye la ejecucién de las juntas, instalacién de la tuberia, incluso realizacion de derivacion y tomas

de la misma, conexiones a red y piezas especiales.

2.3.3.19 TUBERIA DE FUNDICIO
Definicién.
Se define como conducciones de FD aquellas tuberias de fundicion ductil de seccion circular con paredes

lisas.
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Materiales.

El tubo a utilizar sera FD K9. PN16

Clases de presion de la gama en conformidad con las normas EN 545-2010 y ISO 2531-2009.

Revestimiento exterior en BioZinalium® : capa de aleacion cinc-aluminio enriquecido en cobre ZnAl 85-15
(Cu), de masa superficial 400 g/m? recubierta de una capa de pintura acrilica-pvdc (tapa-poros de espesor

medio 80 micras) de color azul.
Revestimiento interior: mortero de cemento de alto horno aplicado por centrifugacion.
Junta Standard en elastémero EPDM de calidad alimentaria (ACS, KTW, WRAS,...).

Junta Standard Vi que permite acerrojar las uniones sin bulones, o similar, con el visto bueno de la Direccidn
de Obra.

Ejecucion.

Los tubos de FD iran apoyados sobre el terreno natural rasanteado, exento de piedras con aristas cortantes o
bien sobre cama de arena o de hormigon de espesor minimo 10 cm. El relleno se realizara conforme aparece

en la documentacion técnica.
Medicién y abono

La tuberia de FD, se medira por metros lineales (ml), medidos en el terreno y a lo largo de su eje,
descontando las interrupciones debidas a obras complementarias, abonandose al precio indicado en los

Cuadros de Precios del Proyecto.
Los excesos evitables, a juicio de la Direccidn de Obra no seran abonables.

El precio incluye la ejecucién de las juntas, instalacion de la tuberia y piezas especiales.

2.3.3.20 SOLERAS DE HORMIGON PARA POZOS DE REGISTRO.

Condiciones de las partidas de obra ejecutadas
Soleras de hormigon en masa para pozos de registro.
Se consideraran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

= Comprobacién de la superficie de asentamiento.
= Colocacion del hormigén de la solera.

= Curado del hormigdn de la solera.

La solera quedara plana, nivelada y a la profundidad prevista.

El hormigdn sera uniforme y continuo. No tendra grieta o defectos del hormigonado como deformaciones o

huecos en la masa.

La seccion de la solera no quedara disminuida en ningun punto.
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Resistencia caracteristica estimada >0.9x Fe
del hormigén al cabo de 28 dias (Fest)
Tolerancias de ejecucién

Dimensiones -1%;+2%
Espesor -5%
Nivel de la solera + 20 mm
Planeidad +10 mm/m

Condiciones del proceso de ejecucion
La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.

El hormigon se pondra en la obra antes de que se inicie su fraguado. El vertido se hara de manera que no se

produzcan disgregaciones. Se compactara.

Los trabajos se realizaran con el pozo libre de agua y tierras disgregadas.

2.33.21 PAREDES PARA POZOS DE REGISTRO.
Condiciones de las partidas de obra ejecutadas
Paredes para pozos de registro circulares, formadas por piezas prefabricadas de hormigén.

Se consideraran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

= Comprobacién de la superficie de apoyo
= Colocacion de las piezas tomadas con mortero
= Acabado de las paredes, en su caso

= Comprobacién de la estanqueidad del pozo

Pared de piezas prefabricadas de hormigon: La pared estara constituida por piezas prefabricadas de

hormigdn unidas con mortero, apoyadas sobre un elemento resistente.

La pieza superior sera reductora para pasar de las dimensiones del pozo a las de la tapa.

Condiciones del proceso de ejecucion.

Los trabajos se haran a una temperatura ambiente entre 5°C y 35°C, sin lluvia.

Paredes de piezas prefabricadas de hormigén: La colocacion se realizara sin que las piezas reciban golpes.
2.3.3.22 TAPAS DE FUNDICION PARA ARQUETAS Y POZOS.

Definicion.

Seran dimensionadas para soportar el trafico pesado.

El Contratista, antes de contratar el suministro, sometera a la aprobacion de la Direccién de Obra las
dimensiones y forma de anclaje de los marcos, que han de ser compatibles con las de las arquetas

correspondientes.

Medicién y abono
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Las tapas de arquetas y pozos no seran de abono independiente por estar incluidas en otras unidades.

2.3.3.23 VALVULA COMPUERTA.
Definicion.
Las valvulas compuerta seran adquiridas en fabricas de reconocida solvencia que hayan realizado

instalaciones con resultados satisfactorios en obras similares a las que se especifican en el presente Pliego.

El Contratista debera presentar a la Propiedad, antes de su instalacion, el tipo de valvula compuerta que en

cada caso pretenda colocar, con el fin de obtener la autorizacién del Ingeniero Director de la Obra.
Proyecto y ejecucion.
Las valvulas compuerta estaran disefiadas para soportar la maxima carga.

Las fugas seran inferiores a cero coma cinco (0,5) litros por segundo por metro lineal de junta de

estanqueidad.
Las valvulas se ensayaran a una presion de uno coma cinco (1,5) veces la de trabajo.
Calidad de materiales.

Las valvulas seran de compuerta, del tipo "Sin Mantenimiento", de cierre elastico, totalmente recubierto con

caucho nitrilico, cuerpo de fondo liso sin entalladura, y paso total.

El cuerpo de la valvula sera de fundicion ductil (GGG-50) y deberan reunir las siguientes caracteristicas,
ademas de las especificaciones contempladas en las normas ISO 7259, 5201 y 1083-76: unién cuerpo tapa
sin tornilleria, eje de acero inoxidable conformado por deformacién en frio y pulido por componentes soldados
y tornilleria bicromatada, compuerta de fundicién ductil, totalmente revestida de elastdmero, estanqueidad
permanente, doble empaquetadura independiente entre si "sin mantenimiento”, permitiendo la reparacion en
carga, paso de agua rectilineo en la parte inferior, impidiendo depdsitos que perjudiquen el cierre,

revestimiento del cuerpo y tapa con proteccidn epoxi por el interior y exterior de 100 a 150 micras.

Una vez montada la valvula compuerta se procedera a la prueba de estanqueidad ante el Ingeniero Director
de Obra o su representante, quien deberd en su caso dar su conformidad. Tanto las pruebas como
reparaciones que sea necesario realizar a las valvulas compuertas por deficiencias de fabricacion o montaje

seran de cuenta del Contratista.
Medicién y abono.

Se mediran y abonaran por las unidades (ud) colocadas en obra, a los precios indicados en los Cuadros de

Precios.

23324 ELEMENTOS AUXILIARES PARA VALVULAS.

Condiciones de las partidas de obra ejecutadas.
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Carretes extensibles de acero para montaje de valvulas, con los didmetros nominales adecuados para las

conducciones instaladas montados en las correspondientes arquetas.
Se consideraran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

= Limpieza del interior de los tubos
= Conexion de los dos cuerpos del carrete a los extremos de la red a completar.
= Embridado de los cuerpos.

] Prueba de estanqueidad.

La distancia entre el accesorio y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que se puedan colocar y quitar

todos los tornillos de las bridas.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica, o en su defecto, la indicada por la Direccién de
Obra.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran

alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

Seran concéntricos con los tubos.

La brida tendra colocados todos los tornillos y la junta de estanqueidad.

Condiciones del proceso de ejecucion.

Durante el proceso de colocacion no se produciran desperfectos en la superficie del tubo.

Cada vez que se interrumpa el montaje, se taparan los extremos abiertos.

Se limpiara el interior de los tubos antes de la instalacion de los accesorios.

Medicién y abono.

Se consideran ya incluidas en la unidad de obra “Valvula Compuerta” por lo que no se realizara un abono

independiente.

2.3.3.25 RIEGOS DE IMPRIMACION.

Definicién.

Se define como riego de imprimacién la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una capa no
bituminosa, previa a la colocacion sobre ésta de una capa de mezcla bituminosa.

Materiales.

o Ligante hidrocarbonado.

Las emulsiones asfalticas a emplear en el presente proyecto cumpliran con las condiciones que para cada
tipo se especifican en el Art. 213 del PG-3/88, con las modificaciones expresadas en la O.M. de 21 de Enero
de 1.988, y en la de 8 de Mayo de 1.989.
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La emulsion asfaltica a emplear sera:

= Imprimacién: Emulsion ECI.

e Arido de cobertura.

= Condiciones generales.

El arido de cobertura a emplear eventualmente en riegos de imprimacién sera una
arena natural, o procedente de machaqueo, 0 mezcla de ambas.

. Granulometria.
La totalidad del arido debera pasar por el tamiz UNE 5.
] Limpieza.

El arido esta exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extrafas.

. Plasticidad.

El equivalente de arena del arido, segun la norma NLT-113/72, debera ser superior a
cuarenta (40).

Dotacion de los materiales.
La dotacion de los materiales a utilizar seré la siguiente:
e  Emulsién bituminosa:

La dotacion del ligante quedara definida por la cantidad que la capa que se imprima sea capaz de absorber
en un periodo de (24) horas, tomandose a efectos de medicion en el riego de adherencia de 0,6 Kg/m2; y en

el riego de imprimacion de 1,2 Kg/m2.
o  Arido de cobertura:

Cinco litros por metro cuadrado (5 I/m2). No obstante, el Director de Obra podra modificar tal dotacién a la
vista de las pruebas realizadas, de manera que el ligante quede absorbido en un periodo de veinticuatro
horas (24 h.) y el arido absorba cualquier eventual exceso y garantice la proteccion de la imprimacion bajo la

accién de la circulacion.
Equipo necesario para la ejecucion de las obras.
o Equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonado.

Ird montado sobre neumaticos, y deberd ser capaz de aplicar la dotacién de ligante especificada, a la
temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio del

Director de Obra, y debera permitir la recirculacion en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo antes descrito, y para retoque, se podra emplear un portatil, provisto de una

lanza de mano.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS - 50

" EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO DE SAN ISIDRO




PLIEGO PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA CALLE SALADAR. SAN ISIDRO

Si fuera necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccién por
serpientes, sumergido en la cisterna, que debera estar calorifugada. En todo caso, la bomba de impulsién del
ligante deberd ser accionada por motor, y estar provista de un indicador de presidn. También deberd estar
dotado el equipo de un termémetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podra estar situado en las

proximidades de un elemento calentador.
o Equipo para la extension del arido.

Se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas a un camion o autopropulsadas. Unicamente cuando se

trate de cubrir zonas aisladas en las que haya exceso de ligante, podra extenderse el arido manualmente.
En cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar una homogénea reparticion del arido.
Ejecucién de las obras.

1. Preparacion de la superficie existente.

Se comprobara que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de imprimacion cumpla las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, debera ser corregida,

de acuerdo con el presente Pliego y las instrucciones del Director de Obra.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado se eliminar el riego de curado
y se limpiara la superficie a imprimar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello
se utilizaran barredoras mecanicas o aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran
emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a imprimar. Una vez

limpia la superficie debera regarse con agua ligeramente, sin saturarla.
2. Aplicacion del ligante hidrocarbonado.

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicara el ligante hidrocarbonado con la
dotacién y temperatura aprobadas por el Director de Obra. Este podra dividir la dotacién en dos (2)

aplicaciones cuando lo requiera la correcta ejecucion del riego.

La aplicacion del ligante hidrocarbonado se efectuara de manera uniforme, evitando duplicidad en las juntas
transversales de trabajo. A este efecto, se colocaran bajo los difusores tiras de papel u otro material, en las
zonas donde se comience o interrumpa el riego. Cuando sea preciso regar por franjas, se procurara una

ligera superposicion del riego en la unidn de dos contiguas.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos, tales como bordillos, vallas, sefiales,

balizas, arboles, etc., puedan sufrir tal dafio.
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3. Extensién del arido.

La extensidn del arido de cobertura se realizara, por orden del Director de Obra, cuando sea preciso hacer

circular vehiculos sobre la imprimacién, o cuando se observe que ha quedado parte de ella sin absorber.

La extension del arido de cobertura se realizara por medios mecanicos, de manera uniforme y con la dotacién

aprobada.
Se evitara el contacto de las ruedas de la extendedora con ligante sin cubrir.

Cuando haya que extender arido sobre una franja imprimada, sin que lo haya sido la adyacente, se dejara sin

cubrir una zona de aquella unos veinte centimetros (20 ¢cm) de anchura.
Limitaciones de la ejecucion.

El riego de imprimacién se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a
diez grados centigrados (10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicha
temperatura limite podra rebajarse a cinco grados centigrados (5°C) si el ambiente tuviera tendencia a

aumentar.

Se prohibira la circulacién de todo tipo de trafico sobre el riego de imprimacion hasta que no se haya
absorbido todo el ligante o si se hubiera extendido arido de cobertura durante las cuatro horas (4 h)
siguientes a dicha extensién. En todo caso, la velocidad de los vehiculos debera limitarse a cuarenta

kilometros por hora (40 Km/h).
Medicién y abono.

El ligante hidrocarbonado empleado en riego de imprimacién y adherencia se abonara a partir de la medicién

delaunidadenT.
El &rido de cobertura eventualmente empleado en riegos de imprimacion no se abonara directamente.
Control de calidad.

o  Control de procedencia.

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad, en el que figuren
su tipo y denominacién, asi como la garantia de que cumple las prescripciones exigidas en el

correspondiente articulo del Pliego de Prescripciones técnicas generales.

De cada procedencia del arido y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran dos (2)
muestras, con arreglo a la norma NLT-148/72 y de cada una de ellas se determinara el equivalente de arena,
segun norma NLT-133/72.

o  Control de recepcion.
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Por cada treinta toneladas (30 t), o por cada partida suministrada si ésta fuese de menor cantidad, de ligante
hidrocarbonado se tomaran muestras con arreglo a la norma NLT 121/86 y se realizaran los siguientes

€nsayos:

" Betun fluidificado:
Viscosidad Saybolt, segun la norma NLT-133/72.
Destilacion, segin norma NLT-134/72.
Penetracion sobre el residuo de destilacion, segin la norma NLT-124/84.
. Emulsién bituminosa:
Carga de particulas, segun la norma NLT-194/84, identificando la emulsién como
anidnica o catiénica.
Residuo por destilacidn, segln la norma NLT-139/84.

Penetracion sobre el residuo de destilacion, segin la norma NLT-124/84.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de Obra lo estimase conveniente, se
llevardn a cabo las series de ensayos que considerase necesarios para la comprobacion de las demas

caracteristicas resefiadas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.
El control de recepcidn del arido sera fijado por el Directo de Obra.
«  Control de ejecucion.

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara el bloque, al resultante de aplicar el menor de los

(3) criterios siguientes:

. Doscientos cincuenta metros (250 m.).
. Tres mil metros cuadrados (3.000 m2).

] La fraccion imprimada diariamente.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de arido se comprobaran mediante el pesaje de
bandejas metalicas u hojas de panel u otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la

extension del arido y/o la aplicacion del ligante.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar, y la del ligante hidrocarbonado

mediante termometros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.
o  Criterios de aceptacién o rechazo.

Los criterios de aceptacion o rechazo deberan fijarse por el Director de Obra.

2.3.3.26 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.
Definicion.
Se definen los siguientes tipos de mezclas bituminosas en caliente:

e Mezcla bituminosa en caliente para capa de rodadura.
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Materiales.
o Ligantes bituminosos.
Se emplearan:

1. Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf 35/50S porfidico de 5 cm en capa de

rodadura
o Avridos.

El noventa por ciento (90%) al menos del arido grueso empleado en la capa de rodadura tendré un desgaste
medido en ensayo de Los Angeles inferior a veintidos (22) y el coeficiente del ensayo de pulido acelerado

sera como minimo de cuarenta y cinco centésimas (0,45).

El quince por ciento (15%) restante debera tener un desgaste segun Los Angeles inferior a veinticinco (25), el
mismo coeficiente de pulido y buen comportamiento frente a los ciclos de hielo y deshielo, asi como a los

sulfatos.
El equivalente de arena de la mezcla aridos-filler debera ser superior a setenta (70).
El indice de lajas debera ser inferior a treinta (30).

El filler serd de aportacion en su totalidad en las capas de rodadura e intermedia; la relacion filler/betin para
la capa de rodadura sera de 1,4, de 1,3 para la capa intermedia y de 1,1 en la capa de base, pudiendo ser el

filler de esta capa de recuperacion de los aridos.
o Tipoy composicion de la mezcla.
Los tipos y clasificacion de la mezcla previstos son los siguientes:

= Capa de rodadura: Tipo AC 16

Con todo, tanto el tipo de mezcla como el tipo y dosificacion del ligante seran fijados definitivamente por el

Ingeniero Director de Obra.
Ejecucion de las obras.
1. Preparacion de la superficie existente.

Antes de extendido se eliminaran todas las exudaciones de betin mediante soplete con chorro de aire a

presion.
2. Compactacion de la mezcla.

La mezcla bituminosa drenante se compactara con apisonadoras estaticas, y no deben transcurrir mas de

tres horas desde su fabricacion en central hasta su extension.
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La compactacion de la capa intermedia se realizara hasta alcanzar el noventa y siete por ciento (97%) de la
obtenida aplicando a la formula de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall segun la norma
NLT- 159/75.

Entre las capas intermedia y de rodadura se dispondrd, en la proyeccion en planta de las juntas transversales
de la base de hormigén y a lo largo de la junta longitudinal entre pavimentos actual y el nuevo, de una malla
de treinta por treinta (30 x 30) metros y en un ancho de ochenta y cinco centimetros (85 ¢cm) compuesta por

una fibra de poliéster reforzado de alta tenacidad tipo "Hatelit" o similar.
Medicién y abono.

La fabricacidn y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por m2 de mezcla

bituminosa.

La preparacion de la superficie existente no sera objeto de abono independiente.

2.3.3.27 BORDILLOS.
Definicion.
Seran prefabricados de hormigdn, y estaran colocados sobre base de hormigén HM-15.
Se consideraran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:
o Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento
o  Colocacion del hormigén de la base
o  Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero.
El bordillo colocado tendra un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras ni otros defectos.
Se ajustaré a las alineaciones previstas y sobresaldra de 10 a 15 cm por encima de la rigola.
Quedara asentado 5 cm sobre un lecho de hormigén.

Las juntas entre piezas seran <1 c¢m y quedaran rejuntadas con mortero.

Pendiente Transversal | >2%
Tolerancias de ejecucién
Replanteo +10 mm (no acumulativos)
Nivel +10 mm
Planeidad + 4 mm /2 m(no acumulativos)

Condiciones del proceso de ejecucion
Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C y sin lluvias.

El soporte tendra una compactaciéon =90% del ensayo PM y la rasante prevista.
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El vertido del hormigén se hara sin que se produzcan disgregaciones y se vibrara hasta conseguir una masa

compacta.

Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, es necesaria la autorizacidon y las

indicaciones de la Direccion de Obra.

Las piezas se colocaran antes de que el hormigon empiece su fraguado. Durante el fraguado, y hasta
conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendran humedas las superficies del hormigén. Este

proceso sera, minimo, de 3 dias.
Medicién y abono.

El bordillo se medira por metro lineal realmente colocado incluso base de agarre.

2.3.3.28 BALDOSA TERRAZO DE ACERA
Definicion.
La composicién de una baldosa de terrazo sera:
» Cara, constituida por la capa de huella de mortero rico en cemento, y arena muy fina.
o Capa intermedia, que puede faltar a veces, de un mortero analogo al de la cara.
o Capa de base, de mortero menos rico en cemento y arena mas gruesa, que constituye el dorso.
Materiales Empleados.
o Cementos

Los cementos cumpliran los requisitos especificados en el “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para la Recepcidn de Cementos” vigente, y la comprobacion de las caracteristicas especificadas se llevara a

cabo de acuerdo con las normas de ensayo que se fijan en dicho Pliego.
o Aridos

Los aridos estaran limpios y desprovistos de finos y de materia organica, de acuerdo con las Normas UNE
7082 y UNE 7135.

Caracteristicas Geométricas.
Deberan cumplir las siguientes tolerancias geométricas:
e Medidas nominales: £0,9 mm
« Variaciones de espesor:< 8%
o Angulos rectos, variacion sobre un arco de 20 cm de radio: +0,8 mm
o Rectitud de aristas: £0,6 mm

e Planeidad: £1,7 mm
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o Alabeos: #0,5 mm
o Hendiduras, grietas, depresiones o desconchados visibles a 1,70 m: < 4% baldosas sobre el total

= - Desportillado de aristas de longitud > 4 mm: < 5% de baldosas sobre el total
= - Despuntado de esquinas de longitud > 2 m: < 4% de baldosas sobre el total

= - Suma de los porcentajes anteriores:< 12% de baldosas sobre el total

Caracteristicas fisicas.
o Absorcién de agua

El coeficiente de absorcion de agua, maximo admisible, determinado segun la norma UNE 7008, sera del

diez por ciento (10%) en peso.
e Helacidad.

Ninguna de las tres baldosas ensayadas, de acuerdo con la Norma UNE 7033, presentara en la cara o capa

de huella sefiales de rotura o de deterioro.
o Resistencia al desgaste.

Realizado el ensayo segun la Norma UNE 7015, con un recorrido de doscientos cincuenta metros (250 m), la

pérdida maxima de altura permitida sera de 3 m/m.
o Resistencia a la flexion.

Determinada segun la Norma UNE 7034, como media de 5 piezas, la tension aparente de rotura por traccidn
no sera inferior a cincuenta kilos por centimetro cuadrado (50 Kp/cm2) en la cara ni a treinta (30 Kp7cm2) por

el dorso.

2.3.3.29 UNIDADES DE OBRA NO INCLUIDAS EN EL PLIEGO.
Aquellas unidades de obra que no hayan sido incluidas en el Pliego o en los Planos y Presupuesto, se
ejecutaran atendiendo a las reglas de buena practica constructiva y a lo sancionado por la costumbre, y

ajustandose a lo que sobre el particular disponga el Director de Obra.

Para la formacién de los precios correspondientes y fijacion de las condiciones de medicion y abono, cuando
se juzgue necesario ejecutar obras que no figuren en el Presupuesto del Proyecto, se evaluara su importe
conforme a los precios asignados a otras obras o materiales analogos, si los hubiese, y cuando no, se
discutiran ante el Director de Obra y el Contratista, sometiéndolos a la aprobacion posterior si resultase

acuerdo.
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2.4 CAPITULO IV - DISPOSICIONES GENERALES

241 REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION Y EL CONTRATISTA
Durante la Ejecucion de las obras, la Propiedad estara representada por un/a Ingeniero/a de Civil, nombrado

por la administracion, que en lo sucesivo se le denominara Director de Obra.

El/la ingeniero/a encargado/a se ocupara regularmente de la inspeccion y vigilancia de la ejecucién de las
obras de forma que se cumplan lo mas estrictamente posible las clausulas y el espiritu que rigen en el
contrato de ejecucion. Suplira las deficiencias e imprecisiones del Proyecto aconsejando incluso al
constructor de las obras, si lo precisa, sobre la mejor manera de realizar los trabajos, sin que esto represente
merma alguna de las obligaciones y responsabilidades que como Adjudicatario le corresponde a éste en la

ejecucion de las obras.

El Adjudicatario, que en lo sucesivo se denominara Contratista, designara un/a Ingeniero/a de Civil con
atribuciones y poder suficientes para la aceptacion, en nombre del Contratista, de certificaciones de obra,
liquidaciones provisionales o definitivas de parte o de la totalidad de las obras, precios contradictorios (si se

precisan), cambios en los planes de trabajo comprometidos, etc.

242 CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO.
Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos o viceversa,
habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccion entre

los Planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo prescrito en este ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o las descripciones erroneas de
los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién
expuestos en los Planos y Pliego de Condiciones, o que, por uso y costumbre, deben ser realizados, no sélo
no exime al Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos,
sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubiera sido completamente y correctamente

especificados en los Planos y Pliegos de Condiciones.

Estas obras omitidas en Proyecto, se ejecutaran con arreglo a las indicaciones del Ingeniero Director,

abonandose de acuerdo con los Cuadros de Precios o precios contradictorios que hubiera que establecer.

Si hubiera discrepancia entre las especificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y la
normativa oficial espafiola, el Contratista queda obligado a comunicarlo por escrito a la Direccién Facultativa

de las Obras.

En caso de incompatibilidad entre lo expuesto en el Pliego de Condiciones Técnicas Generales y el Presente

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, prevalecera este ultimo.
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243 DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA.
El presente Pliego, estard supeditado a las condiciones econdmicas que puedan fijarse en el Anuncio del

Concurso, Bases de Ejecucion de las Obras o en el Contrato de Escritura.

Las condiciones de este Pliego seran preceptivas en tanto no sean anuladas o modificadas, en forma

expresa por los Anuncios, Bases, Contrato o Escritura antes citada.

2.44 CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS.
El contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos, todos los planos que le hayan sido

facilitados, y debera informar, prontamente, al Ingeniero Director, sobre cualquier contradiccion.

Las cotas de los planos tendran en general, preferencia a las medidas a escala. Los planos a mayor escala
deberan, en general, ser referidos a los de menor escala. El Contratista debera confrontar los Planos y
comprobar las cotas antes de empezar la obra y sera responsable de cualquier error que hubiera podido

evitar de haber hecho la confrontacion.

245 RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA.

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de la localidad, de los materiales utilizables en
su calidad y situacién y las circunstancias que puedan influir en la ejecucion y en el coste de las obras, en la
inteligencia de que, a menos de establecerse explicitamente lo contrario, no tendré derecho a eludir la
responsabilidad ni a formular reclamacién alguna que se funde en datos o antecedentes del Proyecto que

puedan resultar equivocados.

El Contratista debera cumplir todo lo que el Ingeniero Director decida, encaminado a garantizar la seguridad
de los obreros y buena marcha de las obras, bien entendido que, en ningln caso, dicho cumplimiento eximira

al Contratista de responsabilidad.

El Contratista podra dar a destajo 0 en subcontrato cualquier parte de la obra, pero para ello es preciso que

previamente obtenga del Ingeniero Director de Obra la oportuna autorizacion.

Segun el Articulo 116 de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, el contratista mayor no podra

ejecutar mas del cincuenta por ciento (50 %) del valor total previsto de la obra en el proyecto.

El Contratista notificara a la Direccion, con suficiente antelacion las procedencias de materiales que se
propone utilizar, aportando, cuando asi lo solicite, las muestras y los datos necesarios para demostrar las

posibilidades de su aceptacion, tanto en lo que se refiere a su calidad como a su cantidad.

24.6 PROGRAMACION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES QUE HAN DE EXIGIRSE.
El Adjudicatario someterd a la aprobacion de la Direccion de obra, antes del comienzo de las obras, un
programa de trabajo con especificacion de terminacion de las distintas unidades de obra compatibles con el

plazo total de ejecucioén.
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Este plan, después de aprobado por la Propiedad, se incorporara al Pliego de Condiciones del Proyecto y

adquirira caracter contractual.

El Adjudicatario presentara, asimismo, una relacion completa de los servicios y maquinaria que se
compromete a utilizar en cada una de las etapas del plan. Los medios propuestos quedaran adscritos a la

obra, sin que en ningln caso el Contratista pueda retirarlos sin autorizacién expresa del Director de Obra.

Igualmente incorporara al plan de trabajo, una valoracién parcial y acumulada de la obra programada sobre la

base de los precios unitarios de adjudicacion.

También el Adjudicatario aumentara los medios auxiliares y personal técnico siempre que la Direccion

compruebe que es necesario para el desarrollo de las obras en los plazos previstos.

La aceptacion del plan y de la relacion de medios auxiliares propuestos no eximira de responsabilidad al

Contratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

24.7 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA.

Seran por cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general o su comprobacion, y los
replanteos parciales; los de construccidn, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares;
los de proteccién de materiales y la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio; los de construccién y
conservacion de caminos provisionales, desagiies, sefiales de trafico y demas recursos para proporcionar
seguridad dentro de las obras; los de retirada, al fin de la obra, de las instalaciones, herramientas, materiales,
etc., y la limpieza general de la obra; el montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro
de agua y energia eléctrica necesario para las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y energia; la
retirada de los materiales rechazados; la correccion de las deficiencias observadas puestas de manifiesto por
los correspondientes ensayos y pruebas, que procedan de deficiencias de materiales o de una mala

construccion.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de ensayos y vigilancia de las obras.

2.4.8 PLAZO DE EJECUCION.
El plazo de ejecucion de las obras serd de DOS MESES, a partir de la fecha de la firma del Acta de
Comprobacién del Replanteo, durante este periodo, sera por cuenta del Contratista todas las obras de

reparacion y conservacion que sean necesarias para el mantenimiento de las obras en perfecto estado.

2.4.9 VARIACIONES DE LAS OBRAS Y RESCISION
El Contratista estara obligado a aceptar las modificaciones que por escrito le ordene la Direccién, siempre de

acuerdo con los Pliegos y normas de superior rango.

En caso contrario, el Contratista tendra derecho a optar por ejecutarlas o por rescindir la contrata sin pérdida

de fianza.
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Si ocurriese un caso excepcional e imprevisto en el cual fuese absolutamente necesaria la fijacién del precio
contradictorio correspondiente, éste debera fijarse en la forma que establece el Pliego de Condiciones
Generales y antes de la ejecucion de la obra a que hubiera de aplicarse, pero si por cualquier causa la obra
de referencia fuera ejecutada antes de llenar esta formalidad, el Contratista debera aceptar los precios que

apruebe el Ingeniero Director de Obra.

En caso de rescision, el Contratista cedera a la Propiedad todas o parte de las instalaciones que interesen a
esta, las cuales seran abonadas a base de los presupuestos y precios consignados en los proyectos

aprobados para las mismas.

2410 RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES CON EL PUBLICO.

El Adjudicatario obtendra todos los permisos y licencias necesarias para ejecutar las obras.

Seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios ocasionados a
terceros como consecuencia de accidentes de trafico debidos a una sefializacion insuficiente o defectuosa

imputable a aquella.

También seran de cuenta del Adjudicatario las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios que
ocasionen a terceros por interrupciones de servicios publicos o particulares, dafios causados en sus bienes
por habilitacién de caminos provisionales, establecimiento de almacenes, talleres, depositos de maquinaria y
materiales y cuantas operaciones requieran la ejecucién de las obras cuando no estén comprendidas en el
proyecto respectivo o se deriven de una actuacion culpable o negligente del Adjudicatario.

Asimismo seran por cuenta del Contratista cualquier canon o compensacion econémica que se acuerde con

el propietario por la extraccién de tierras, aridos, efc...

2.411 INSPECCION DE LAS OBRAS.
El Contratista esta obligado a facilitar la inspeccidn que realice la Direccion de Obra, la libre entrada en
cualquier factoria, taller o establecimiento donde se realice la construccion de los distintos elementos

prefabricados.

La Direccion de Obra podra exigir que las tomas de muestras para la realizacién de los distintos ensayos, se
realice en su presencia, pudiendo rechazar aquellos resultados obtenidos de muestras tomadas sin su

conocimiento o sin su presencia.

2412 SUBCONTRATISTAS.
Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por escrito, de la

Direccion de Obra.

Dicha solicitud incluira los datos precisos para garantizar que el subcontratista posee capacidad suficiente
para hacerse cargo de los trabajos en cuestion. La aceptacion del subcontrato no relevara al Contratista de

su responsabilidad contractual.
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La Direccion de las Obras podréa decidir la exclusion de aquellos subcontratistas que, previamente aceptados,
no demuestren, durante los trabajos, poseer las condiciones requeridas para la ejecucién de las obras. El

Contratista debera adoptar las medidas precisas e inmediatas para la rescisién de dichos subcontratos.

2413 LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS.
Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios, construidos con
caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser demolidos antes de la recepcion provisional de las

obras.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones

estéticas.

2.4.14 USO DE LAS VIAS PUBLICAS.
El contratista debera mantener en perfecto estado de limpieza las vias de uso publico que sean utilizadas por

él para transporte de materiales, y no originara entorpecimiento ni dificultades en la circulacién.

Mientras dure la ejecucion de las obras, se mantendran en todos los puntos donde sea necesario, y a fin de
mantener la debida seguridad del trafico ajeno a aquellas, las sefiales de balizamiento y las aclaraciones
complementarias que exige el reglamento. La permanencia de estas sefiales debera estar garantizada por el
personal de vigilancia que fuera necesario. Tanto las sefiales como los jornales de este personal, seran de

cuenta del contratista.

Las obras se ejecutaran de forma que el trafico ajeno a la obra, en las zonas que afecte a caminos y servicios
existentes, encuentre en todo momento un paso en buenas condiciones de viabilidad, ejecutando si fuera

preciso, a expensas del contratista, caminos provisionales para desviarlo.

No podra nunca ser cerrado al trafico un camino actual existente sin la previa autorizacién por escrito de la

direccion de obra.

2415 CONSERVACION DEL PAISAJE.
El contratista prestara atencion al efecto que puedan tener las distintas operaciones e instalaciones que
necesite realizar para la consecucion del contrato sobre la estética y el paisaje de las zonas en que se hallen

ubicadas las obras.

En tal sentido, cuidara que los arboles, hitos, vallas, pretiles y demas elementos que puedan ser dafados
durante las obras seran debidamente protegidos, en evitacion de posibles que, de producirse, seran

restaurados a su costa.

Asimismo, cuidara el emplazamiento y aspecto estético de sus instalaciones, construcciones, depésitos y

acopios que, en todo caso, deberan ser previamente autorizados por escrito por la direccion de obra.
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2416 TRABAJOS NOCTURNOS.

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por la Direccion de Obra y realizados solamente
en las unidades de obra que él indique. El contratista debera instalar los equipos de iluminacion, del tipo e
intensidad que la Direccién de Obra ordene y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos

nocturnos.

2.4.17 RECEPCION.

Una vez terminadas las obras con arreglo a las condiciones y documentos de este Proyecto, se procedera a
la recepcion de las obras y de acuerdo con la legislacion vigente y previas las pruebas y reconocimientos que
estime precisas la Direccién de Obra. Se levantara Acta y comenzara desde la fecha de ésta el plazo de

garantia.

Si durante el reconocimiento se encuentran defectos o dafios imputables al Contratista, éste queda obligado

arepararlos y el plazo de garantia se ampliara seis (6) meses mas.

Si en el reconocimiento todo es satisfactorio, se firmara el Acta de Recepcién por las dos partes.

2.418 PLAZO DE GARANTIA.
El plazo de garantia sera de un (1) afio y durante este tiempo el Contratista estara encargado de la

conservacion y reparacion de todas las obras que comprenda la contrata.

El Contratista vendra obligado a realizar cuantas reparaciones o modificaciones dicte el Ingeniero Director de
Obra, dirigidas a subsanar las deficiencias observadas durante el plazo de garantia, sean o no imputables a
la responsabilidad del Contratista. En el primer caso el Contratista no percibird compensacién econdmica

alguna por los trabajos realizados por este concepto.

2419 ADVERTENCIAS SOBRE LA CORRESPONDENCIA.
El Contratista tendra derecho a que se le acuse recibo, si lo pide, de las comunicaciones que dirija al
Ingeniero Director; a su vez estara obligado a devolver, ya originales, ya copias, de todas las dérdenes y

avisos que de él reciba, poniendo al pie el "enterado”.

2.4.20 RESCISION.

En caso de rescision, cualquiera que fuese la causa, se dara al Contratista 0 a quien sus derechos
represente, un plazo que determinaré el Director de la obra, dentro de los limites de treinta (30) o setenta (70)
dias, para poder poner el material que tenga preparado en condiciones de ser recibido, no teniendo mas
derecho que el que se le incluyan en la valoracion las unidades de obra totalmente terminadas con arreglo al

Proyecto, a los precios del mismo o al de los contradictorios aprobados.

2.4.21 LIBRO DE ORDENES
Las drdenes dadas por la Direccion de Obra al representante autorizado del Contratista, lo seran por escrito

en el libro de 6rdenes. Dicho libro permanecera en la oficina de la obra.
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Todas las 6rdenes deben ir firmadas por la persona autorizada que las ha hecho y con el "conforme" del Jefe
de Obra.

El libro de drdenes se abrira en la fecha de comprobacién de replanteo y se cerrara en la de la recepcion

definitiva.

2.4.22 PRECIOS UNITARIOS
Las unidades de obra se abonaran a los precios unitarios que se detallan en el Presupuesto. En dichos

precios se encuentra incluido todo lo necesario para la realizacién correcta de cada unidad de obra.

2.4.23 PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Si es preciso ejecutar unidades de obra no especificadas en el presente Pliego, la Direccién Facultativa
procedera a la fijacion del precio contradictorio correspondiente, en la forma que establece el Pliego de
Condiciones Generales y antes de la ejecucién de la obra a que hubiera de aplicarse, pero si por cualquier
causa la obra de referencia fuera ejecutada antes de llenar esta formalidad, el Contratista debera aceptar los

precios que apruebe el Ingeniero Director de Obra.

2.4.24 REVISION DE PRECIOS.
Se aplicara la revision de precios en los términos expresados en el articulo 104 de la Ley de Contratos de las

Administraciones Publicas.

2.4.25 VICIOS OCULTOS.
Si el Ingeniero Director tuviese fundamento para creer existencia de vicios ocultos de construccion en las
obras ejecutadas, ordenara ejecutar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion, las demoliciones que crea

necesarias para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos de demolicidn y reconstruccion que se ocasionen seran a cuenta del Contratista, siempre que los

vicios existan realmente, y en caso contrario, correran a cargo de la Propiedad.

2.4.26 CERTIFICACIONES.
Mensualmente el Contratista extendera la certificacidn correspondiente y la presentara a la Direccidn de obra
para su aceptacion dentro de los 5 primeros dias del mes, y firmada la cual, le sera devuelta transcurridos 10

dias con el visto bueno del Director de Obra o con las modificaciones a realizar en ella.

Las certificaciones se entenderan como cantidades a cuenta sin que las mediciones tengan caracter

definitivo.

2.4.27 LIQUIDACION
Una vez firmada el Acta de Recepcion se procedera a la liquidacion de la obra, realizdndose una relacién

valorada de la obra ejecutada, pagandose las retenciones en las certificaciones.
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Los gastos a que de lugar la liquidacion serén por cuenta del Contratista, siempre que no sobrepasen el 1%

del importe de la liquidacién.

San Isidro, septiembre 2022

Firmado digitalmente por ARANDA
MARTINEZ JORGE - 13151224P
/ Nombre de reconocimiento (DN):
- c=ES,
P> / serialNumber=IDCES-13151224P,
e givenName=JORGE, sn=ARANDA
> MARTINEZ, cn=ARANDA MARTINEZ

JORGE - 13151224P
Fecha: 2022.10.03 19:57:44 +02'00"

Jorge Aranda Martinez
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OBRAS RENOVACION DE RED DE ABASTECIMIENTO EN CALLE SALADAR -- Descompuestos

Codigo Ud. Denominacion Medicion Precio
6.3 m.l. Obra civil canalizacion DN 100 en suelo asfaltado o pavimentado. 1,00 62,90
MO03 Mano de obra Peon ordinario 0,50 h 16,21 8,11
SC280 Magquinaria Grupo electrégeno 5 KVA 0,15 h 3,40 0,51
SC307 Magquinaria Cortadora de disco 0,15 h 10,46 1,57
SC311 Magquinaria Martillo Eléctrico 0,15 h 3,95 0,59
SC312 Magquinaria Camion de 10 a 12 m3 0,15 h 34,64 5,20
SC323 Magquinaria Retroexcavadora mixta 0,15 h 34,64 5,20
SC368 Magquinaria Bandeja vibratoria o pisén 0,15 h 4,19 0,63
MO02 Materiales Oficial Primera 0,50 h 17,98 8,99
Mortero Materiales Mortero 1:6 0,015 m3 57,76 0,87
SC077 Materiales Arena 0,54 Tn 8,68 4,69
SC237 Materiales Pastilla hidraulica normal 1,06 m2 7,02 7,37
SC720 Materiales Zahorra Artifical 0,46 Tn 8,68 3,99
SC823 Materiales Hormigén H-20 0,09 m3 129,23 11,63
Resto obra Resto obra 3,56 1,00 3,56
6.4 m.l. Reposicion de bordillo prefabricado, incluso excavacion y nivelacién necesarias, 1,00 21,31
base de hormigoén, sellado de juntas con mortero de cemento y totalmente terminado
MO03 Mano de obra Peon ordinario 0,15 h 16,21 2,43
MO02 Materiales Oficial Primera 0,15 h 17,98 2,70
Mortero Materiales Mortero 1:6 0,01 m3 57,76 0,58
SCo77 Materiales Arena 0,25 Tn 8,68 2,17
SC238 Materiales Unidad bordillo prefabricado 1,00 ud. 5,00 5,00
SC720 Materiales Zahorra Atrtifical 0,46 Tn 8,68 3,99
SC823 Materiales Hormigén H-20 0,03 m3 129,23 3,88
Resto obra Resto obra 0,56 1,00 0,56
7.2 m.l. Suministro e instalacién de tuberia de fundiciéon DN 100. 1,00 41,29
MO03 Mano de obra Peon ordinario 0,243 h 16,21 3,94
3100030 Materiales Tuberia Fundicién ductil DN 100 1,000 m.l. 30,64 30,64
MO02 Materiales Oficial de Primera 0,243 h 17,98 4,37
Resto obra Resto obra 2,34 1,00 2,34
7.7 Ud Entronque sobre tuberia de DN 150 1,00 978,38
MO03 Mano de obra Peodn ordinario 4,000 h 16,21 64,84
MO02 Materiales Oficial de Primera 4,000 h 17,98 71,92
T02437  Materiales Te de fundicion 150 B-B x 100 B 1,000 ud 173,36 173,36
T05015 Materiales Valvula de compuerta B-B DN 150 mm 1,000 ud 333,78 333,78
T10050 Materiales Brida universal DN 125/5" (134/154) 2,000 ud 122,71 245,42
T11002 Materiales Tornillo de 20x80 mm 32,000 ud 0,75 24,00
T11024 Materiales Junta Plana EPDM DN 150 4,000 ud 2,42 9,68
Resto obra Resto obra 55,38 1,00 55,38
226 m.l. . L . . 1,00 44,72
Obra civil toma canalizaciéon de acometida suelo asfaltado o pavimentado.
MO03 Mano de obra Peodn ordinario 1,00 h 16,21 16,21
SC280 Magquinaria Grupo electrogeno 5 KVA 0,25 h 3,40 0,85
SC307 Magquinaria Cortadora de disco 0,25 h 10,46 2,62
SC311 Magquinaria Martillo Eléctrico 0,25 h 3,95 0,99
MO02 Materiales Oficial Primera 1,00 h 17,98 17,98
Mortero Materiales Mortero 1:6 0,01 m3 57,76 0,58
SC077 Materiales Arena 0,08 Tn 8,68 0,69
SC237 Materiales Pastilla hidraulica normal 0,20 m2 7,02 1,40
SC720 Materiales Zahorra Artifical 0,1 Tn 8,68 0,87
Resto obra Resto obra 2,53 1,00 2,53
228 Ud Arqueta acometida individual realizada con tubo de PVC DN250 y de 25 cm de 1.00 88.66
o ' profundidad de medidas interiores, para marco y tapa de fundicion ductil de 30x30 ! !
segin norma UNE-EN-124, sin incluir tapa ni marco.
MO03 Mano de obra Peon ordinario 2,001 h 16,21 32,44
3600030 Materiales Tuberia PVC 250 Teja 0,25 m.l. 33,58 8,40
MO02 Materiales Oficial Primera 2,001 h 17,98 35,98
Mortero Materiales Mortero 1:6 0,100 m3 57,76 5,78
SC237 Materiales Pastilla hidraulica normal 0,15 m2 7,02 1,05
Resto obra Resto obra 5,02 1,00 5,02
211 Ud. Acometida completa de 1" de 3 m.I. de longitud formada por: Collarin de toma en 1,00 355,91
carga, enlaces mixtos, tuberia de polietileno de 32 mm, valvulas, codos y registro de
fundicion ductil de 30x30 cm, incluso p/p de trasnsporte y colocacion.
3152020 Medios Auxiliares Tuberia DN 32 mm PE100 AD 3,00 m.l. 1,82 5,46
MO03 Mano de obra Peon ordinario 2,00 h 16,21 32,42
11050195 Materiales Registro FD 30x30 cm hidraulico 12,5 Tn 1,00 ud 22,94 22,94
1150523  Materiales Cabezal collarin TC 50-200x1"1/4 1,00 ud 22,13 22,13
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Materiales Banda acero inoxidable 85-105
Materiales Codo latén 32 mm 90° PE-PE

Materiales Enlace latén 32x1" Rosca Macho
Materiales Valvula RT entrada acometida PE
Materiales Vaélvula RT salida PE manual 13/15x1"
Materiales Valvula acometida 1" R/H Asiento elastico
Materiales Tuberia PVC 250 Teja

Materiales Oficial Primera

Resto obra Resto obra

1,00 ud
3,00 ud
3,00 ud
1,00 ud
1,00 ud
1,00 ud

0,25 m.l.

2,00 h
20,15

Transporte de tierras y escombros procedentes de excavacion a vertedero de la

red general.

Mano de obra Peon especialista
Magquinaria Camion de 20 m3
Resto obra Resto obra

Codo Fundicién 100 mm a 90° E-E
Medios auxiliares Curva Fundicién 100 mm a 90 ° E-E
Valvula de compuerta B-B DN 100 mm

Medios auxiliares Valvula de compuerta B-B DN 100

Arena para lecho y tapado de la tuberia

Mano de obra Peon especialista

Magquinaria Camion de 20 m3

Maquinaria Retroexcavadora mixta con cuchara
Materiales Arena comun (sin transporte)

Resto obra Resto obra

Reposicion paquete de pavimento en zanja formado por 20 cm de
gravacemento debidamente compactada, 7 cm de binder tipo G-20 y 5
cm de capa de rodadura tipo S-12, puesta en obra por medios manuales.

Mano de obra Peon especialista

Magquinaria Camion de 20 m3

Magquinaria Rodillo compactador mediano
Magquinaria Planta asfaltica movil de 215 CV y 60-80
Materiales Gravacemento

Materiales Gravilla

Materiales Filler

Materiales Betun asfaltico (tipo B 40-50)

Resto obra Resto obra

Prueba de presion de la nueva red instalada

Mano de obra Pedn ordinario
Mano de obra Oficial de primera
Magquinaria Magquina de presion
Resto obra Resto obra

Limpieza, desinfeccion de la nueva red instalada, con emision de
certificado homologado de la misma.

Mano de obra Pedn ordinario

Mano de obra Oficial de primera

Magquinaria Magquina de presion para inyeccién de desinfectante
Resto obra Resto obra

0,13 h
0,13 h
0,19

0,104 h
0.2 h
0,02 h

0,86
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5,82
24,35
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77,99
33,58
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31,69
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327,96
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15,84
11,98
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16,21
17,98
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35,37
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8,40
35,92
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6,36

2,05
4,12
0,19

95,42
95,42
195,24

195,24

29,64

1,64
6,34
0,63
20,16
0,86

35,17

2,94
4,75
4,20
3,94
10,27
2,76
0,69
4,73
0,89

854,57

48,63
53,94
750,00
2,00

854,57

48,63
53,94
750,00
2,00
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OBRAS RENOVACION DE RED DE ABASTECIMIENTO EN CALLE SALADAR MARGEN DERECHO

n° capitulo  Codigo Ud. Denominacion Medicion Precio Total
m.l. Obra civil necesaria para colocaciéon de tuberia de FD 100mm, incluso corte y 206,00
demolicion de pavimento existente, incluso excavacion, carga del material procedente
de la demolicién y excavacion, incluso cama de arena de 10cm. para la tuberia y relleno
de arena hasta 10 cm por encima de la generatriz, incluso relleno de zahorra natural
procedene de cantera compacatada al 98% proctor modificado, incluso base de
hormigon HM-20 de 15cm de espesor, incluso reposicion de pavimento a su estado
1 6.3 m.l. original, acera o asfalto. 62,90 € 12.956,39 €
Comentario Largo Subtotal
margen derecho 206 206
margen izquierdo 0 0
Total m........... 206.000
m.l. Obra civil toma canalizaciéon de acometida suelo asfaltado o pavimentado, incluso 45,00
excavacion, rellenos y reposicion de pavimento de zanja a su estado previo para
acometida domiciliaria, de hasta 3 m.I. de longitud, incluso colocacién de arqueta de
2 2.2.6 m.l. 12,5x12.5 cm para valvula de corte, totalmente acabada 4472 € 2.012,24 €
Comentario n° acometidas m.l./acometida _ Subtotal
margen derecho 15 3 45
margen izquierdo 0 0 0
0
Total m2..........: 45,000
3 9.12 m3 Transporte de tierras y escombros procedentes de excavacion a vertedero. 80,46 6,36 € 512,02 €
Comentario Largo Ancho Alto Subtotal
red general M.D. 206 0.6 0.6 74.16
red general M.I. 0 0.6 0.6 0
acometidas M.D. 45 0.35 0.4 6.3
acometidas M.1. 0 0.35 0.4 0
Total m3..........: 80.460
4 7.2 m.l. Suministro e instalacion de tuberia de fundicion DN 100. 206,00 41,29€ 8.505,36 €
Comentario Largo Ancho unds. Subtotal
margen derecho 206 206
margen izquierdo 0 0
Total m2..........: 206.000
5 7.7 ud Entronque sobre tuberia de DN 150 1.00 978,38 € 978,38 €
6 2141 ud Acometida completa de 1" hasta 3 m.l. de longitud formada por: collarin de toma en 15,00 35591€ 5.338,58 €
carga, enlaces mixtos, tuberia de polietileno de 32 mm, valvulas, codos y registro de
fundicién ductil de 30x30 cm incluso b/p de transporte v colocacién.
Comentario Largo Ancho unds. Subtotal
margen derecho 15 15
margen izquierdo 0 0
0 0
Total m2..........: 15,000
7 228 m.l. Arqueta acometida individual realizada con tubo de PVC DN250 y de 25 cm de 15,00 88,66 € 1.329,87 €
profundidad de medidas interiores, para marco y tapa de fundicién ductil de 30x30
segun norma UNE-EN-124, sin incluir tapa ni marco.
Comentario Largo Ancho unds. Subtotal
margen derecho 15 15
margen izquierdo 0 0
0
Total m2..........: 15.000
8 829 ud Codo Fundicién 100 mm a 90° E-E 2.00 95,42 € 190,84 €
9 8.53 ud Valvula de compuerta B-B DN 100 mm 2,00 195,24 € 390,48 €
10 10.31 m2 Reposicién paquete de pavimento en zanja formado por 20 cm de gravacemento 3,90 35,17 € 137,18 €
debidamente compactada, 7 cm de binder tipo AC 22 base G y 5 cm de capa de
rodadura mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf 35/50S porfidico, puesta en
obra por medios manuales. (cruce de mitad de la calle)
Comentario Largo Ancho alto Subtotal
margen derecho 0 0 0
margen izquierdo 6.5 0.6 3.9
Total m2..........: 3.900
" 0.0 ud. Prueba de presion de la nueva red instalada. 1.00 854,57 € 854,57 €
12 0.1 ud. Limpieza, desinfeccién de la nueva red instalada, con emisién de certificado 1,00 854,57 € 854,57 €

homologado de la misma.

Suma

34.060,49 €



OBRAS RENOVACION DE RED DE ABASTECIMIENTO EN CALLE SALADAR MARGEN IZQUIERDO

n° capitulo  Codigo Ud. Denominacion Medicion Precio Total
m.l. Obra civil necesaria para colocacién de tuberia de FD 100mm, incluso corte y 199,00
demolicion de pavimento existente, incluso excavacion, carga del material procedente de
la demolicién y excavacién, incluso cama de arena de 10cm. para la tuberia y relleno de
arena hasta 10 cm por encima de la generatriz, incluso relleno de zahorra natural
procedene de cantera compacatada al 98% proctor modificado, incluso base de
hormigon HM-20 de 15cm de espesor, incluso reposiciéon de pavimento a su estado
1 6.3 m.l. original, acera o asfalto. 62,90 € 12.516,12€
Comentario Largo Subtotal
margen derecho 0 0
margen izquierdo 199 199
Total m...........: 199,000
m.l. Obra civil toma canalizacién de acometida suelo asfaltado o pavimentado, incluso 42,00
excavacion, rellenos y reposicion de pavimento de zanja a su estado previo para
acometida domiciliaria, de hasta 3 m.l. de longitud, incluso colocacion de arqueta de
2 226 ml 12.5x12.5 cm para valvula de corte, totalmente acabada. 44,72 € 1.878,09€
Comentario n° acometidas m.l./acometida _ Subtotal
margen derecho 0 0 0
margen izquierdo 14 3 42
0
Total m2..........: 42,000
4 9.12 m3 Transporte de tierras y escombros procedentes de excavacion a vertedero. 77,52 6,36 € 493,31 €
Comentario Largo Ancho Alto Subtotal
red general M.D. 0 0,6 0.6 0
red general M.1. 199 0,6 0,6 71,64
acometidas M.D. 0 0,35 0.4 0
acometidas M.1. 42 0,35 0.4 5,88
Total m3..........: 77,520
5 7.2 m.l. Suministro e instalacion de tuberia de fundicion DN 100. 199,00 4129€ 8.216,35€
Comentario Largo Ancho unds. Subtotal
margen derecho 0 0
margen izquierdo 199 199
Total m2..........: 199,000
6 7.7 ud Entronque sobre tuberia de DN 150 1,00 978,38 € 978,38 €
7 211 ud Acometida completa de 1" hasta 3 m.l. de longitud formada por: collarin de toma en 14,00 355,91€ 4.982,67 €
carga, enlaces mixtos, tuberia de polietileno de 32 mm, valvulas, codos y registro de
fundicion ductil de 30x30 cm incluso p/b de transporte v colocacion.
Comentario Largo Ancho unds. Subtotal
margen derecho 0 0
margen izquierdo 14 14
0 0
Total m2..........: 14,000
8 228 m.l. Arqueta acometida individual realizada con tubo de PVC DN250 y de 25 cm de 14,00 88,66 € 1.241,21€
profundidad de medidas interiores, para marco y tapa de fundicién ductil de 30x30 segun
norma UNE-EN-124, sin incluir tapa ni marco.
Comentario Largo Ancho unds. Subtotal
margen derecho 0 0
margen izquierdo 14 14
0
Total m2..........: 14,000
9 8.29 ud Codo Fundicién 100 mm a 90° E-E 2,00 9542 € 190,84 €
10 8.53 ud Valvula de compuerta B-B DN 100 mm 2,00 195,24 € 390,48 €
12 0.0 ud. Prueba de presion de la nueva red instalada. 1,00 854,57 € 854,57 €
13 0.1 ud. Limpieza, desinfeccién de la nueva red instalada, con emisién de certificado homologado 1,00 854,57 € 854,57 €
de la misma.
Suma 32.596,60 €



OBRAS RENOVACION DE RED DE ABASTECIMIENTO EN CALLE SALADAR - SEGURIDAD Y SALUD

n°2 GESTION DE RESIDUOS

Ud. Denominacion Medicion Precio Total
Partida destinada para La Gestion de residuos
Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1,000
Total ud..........: 1,000 1,000 2.239,37 2.239,37
n°3 SEGURIDAD Y SALUD
ud. Denominacion Medicion Precio I otal
Partida destinada para las medidas necesarias con fin a mantener la seguridad y salud
en la obra.
Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1,000
Total ud..........: 1,000 1,000 1.093,48 1.093,48
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Proyecto: OBRAS RENOVACION RED DE ABASTECIMIENTO EN CALLE SALADAR

Capitulo Importe

Capitulo 1. RENOVACION ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE EN CALLE SALADAR M.D. 34.060,49 €
Capitulo 2. RENOVACION ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE EN CALLE SALADAR M.I.  32.596,60 €

Capitulo 3. GESTION DE RESIDUOS 2.239,37 €
Capitulo 4. SEGURIDAD Y SALUD 1.093,49 €
Presupuesto de Ejecucion Material. 69.989,94 €
13% de Gastos Generales. 9.098,69 €
6% de Beneficio Industiral. 4,199,40 €
Suma 83.288,03 €
I.V.A. 21% 17.490,49 €
Presupuesto de Ejecucién por Contrata 100.778,52 €

El presupuesto de ejecucion por contrata asciende a la expresada cantidad de CIEN MIL SETECIENTOS
SETENTA Y OCHO EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS.

San Isidro (Alicante), septiembre de 2.022

Firmado digitalmente por ARANDA

Jorge Aranda Martinez
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