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1.1 Resumen de características. 
Documento previo. 

1.2 Datos identificativos. 

1.2.1  Datos de la Instalación. 

El establecimiento donde se realiza la instalación, se encuentra indicado en el plano 
de emplazamiento que se adjunta. 

 
Dirección: Calle Mayor, 3  
Localidad: San Isidro  
Provincia: Alicante 

1.2.2 Titular.  
Ayuntamiento de San Isidro  
C.I.F.: P0300008J 
Plaza del Ayuntamiento, s/n 
03349 San Fulgencio (Alicante). 

1.2.3 Técnico autor del proyecto. 

D. Ángel Igual Blasco 
Ingeniero Mecánico nº Colg. 4644 
(Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Alicante) 
Dirección a efectos de notificaciones:  

C/ Barri Sarabia nº6 C.P. 03203,  Elche 
Tlf. 627 639 342 
Correo Electrónico: angel@i-mp.es 

1.3 Antecedentes. 
La creación del edificio polivalente nace por la iniciativa del Ayuntamiento de San 

FIsidro, con el fin de mejorar las instalaciones existentes del edificio. 

1.4 Objeto del proyecto. 
El proyecto tiene por objeto la descripción y cálculo de las instalaciones térmicas 

del edificio, con el fin de poder ejecutar las instalaciones de acuerdo a la normativa 
vigente. Este documento será el necesario para realizar los trámites reglamentarios para 
solicitar las oportunas autorizaciones para su puesta en funcionamiento y utilización. 

1.5 Legislación aplicable. 
 

 REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento 

de Instalaciones Térmicas en los Edificios.  

 REAL DECRETO 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados 

artículos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los 

Edificios, aprobado por el REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio.  
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 Real Decreto 138/2011, de 4 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento de 

seguridad para instalaciones frigoríficas y sus instrucciones técnicas 

complementarias. 

 R.D. 314/2006 por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación.  

 REGLAMENTO DE BAJA TENSIÓN RBT 2002. 

 Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento 

de equipos a presión y sus instrucciones técnicas complementarias  

 Corrección de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se 

aprueba el Reglamento de equipos a presión y sus instrucciones técnicas 

complementarias. 

 Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas 

reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, 

de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su 

ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificación de diversas leyes 

para su adaptación a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su 

ejercicio.  

 Corrección de errores del Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se 

modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para 

adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las 

actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de 

modificación de diversas leyes para su adaptación a la Ley sobre el libre acceso a las 

actividades de servicios y su ejercicio. 

 RD 865/2003, de 4 de Julio, por el que se establecen los criterios higiénico-

sanitarios para la prevención y control de la legionelosis. 

1.6 Descripción del edificio. 

1.6.1  Uso del edificio. 
La instalación da servicio a un edificio de pública concurrencia, el cual en la parte a 

reformar el uso es de auditorio con sus respectivos servicios y camerinos. 
 
La reforma se compone de la sala del auditorio, el escenario, la entrada del auditorio 

y los camerinos asociados a estos. En el resto de salas se mantendrán las instalaciones 
existentes. 
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1.6.2 Ocupación máxima según NBE-CPI vigente. 
Siguiendo los parámetros de ocupación descritos en el Código Técnico de la 

Edificación, la ocupación máxima de las zonas que forman parte de esta reforma es de 
489 personas. 

1.6.3 Número de plantas y uso de las distintas dependencias. 

 
El edificio a climatizar es de uso administrativo y docente, la reforma en la que se 

actúa se desarrolla en planta baja. 
  
En la parte norte del edificio se sitúa el auditorio junto con la sala de proyección. En 

la zona este se sitúan los aseos de los espectadores, la entrada al auditorio y un cuarto 
de instalaciones. En la zona central del edificio se realizarán los camerinos y tres salas, 
las cuales no se reforman completamente, actuando sólo en las puertas en los recorridos 
de evacuación, para poder cumplir con la evacuación del auditorio. Por último en la 
zona sur del edificio no se actúa. 

 
La distribución, así como las superficies útiles de las distintas dependencias 

reformadas son las siguientes: 
 

Superficie útil total: 530,63 m² 
 

Ubicación Denominación Uso Sup. Calc. (m²) 

Planta Baja Instalaciones Instalaciones 6 

Planta Baja Aseo masculino 1 Aseos 11,45 

Planta Baja Vestíbulo Paso 18,97 

Planta Baja Aseo femenino 1 Aseos 11,45 

Planta Baja Patio de butacas Usos Múltiples 178,97 

Planta Baja Cabina de proyección Administrativo 4 

Planta Baja Escenario Usos Múltiples 78,06 

Planta Baja Distribuidor 1 Almacén 12,97 

Planta Baja Camerinos Paso 16,00 

Planta Baja Despacho Administrativo 16,39 

Planta Baja Aseo accesible Aseos 4,2 

Planta Baja Vestuario Vestuarios 4,29 

Planta Baja Distribuidor 1 Paso 5,52 

Planta Baja Aseo femenino 3 Aseos 3,53 

Planta Baja Aseo masculino 3 Aseos 4,72 

Planta Baja Distribuidor 2 Paso 4,5 

Planta Baja Sala 1 Usos Múltiples 44,2 
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Planta Baja Sala 2 Usos Múltiples 51,02 

Planta Baja Sala 3 Usos Múltiples 54,39 

TOTAL EDIFICIO  530,63 
 

El emplazamiento está dotado de alcantarillado, agua potable y punto de conexión 
eléctrica. 

 
La distribución de las distintas dependencias queda reflejada en los planos adjuntos. 
 

1.6.4 Superficies y volúmenes por planta. Parciales y totales. 

A continuación se presenta el cuadro de superficies útiles y volúmenes de las 
distintas estancias del edificio que nos son de ocupación.  

 

Ubicación Denom. Sala Sup. (m2) 

Altura a 
falso techo 

(m) 

Volumen 
(m3) 

Planta Baja Instalaciones 6 3 18,0 

Planta Baja Aseo masculino 1 11,45 3 34,4 

Planta Baja Vestíbulo 18,97 3 56,9 

Planta Baja Aseo femenino 1 11,45 3 34,4 

Planta Baja Patio de butacas 178,97 6 1073,8 

Planta Baja Cabina de proyección 4 3 12,0 

Planta Baja Escenario 78,06 6,1 476,2 

Planta Baja Distribuidor 1 12,97 3,2 30,0 

Planta Baja Camerinos 16,00 3,2 51,2 

Planta Baja Despacho 16,39 3,2 52,4 

Planta Baja Aseo accesible 4,2 2,6 10,9 

Planta Baja Vestuario 4,29 2,6 11,2 

Planta Baja Distribuidor 1 5,52 2,6 14,4 

Planta Baja Aseo femenino 3 3,53 2,6 9,2 

Planta Baja Aseo masculino 3 4,72 2,6 12,3 

Planta Baja Distribuidor 2 4,5 2,6 11,7 

Planta Baja Sala 1 44,2 3,2 141,4 

Planta Baja Sala 2 51,02 3,2 163,3 

Planta Baja Sala 3 54,39 3,2 174,0 

TOTAL EDIFICIO 530,63  2387,7 
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Los volúmenes se han calculado hasta falso techo.  
 

1.6.5 Edificaciones colindantes. 
El edificio se encuentra en una parcela propia, y se ubica, no lindando con ningún 

otro edificio. 

1.6.6 Horario de apertura y cierre del edificio. 

El horario de funcionamiento del edificio será dependerá de los eventos realizados 
en el auditorio, no existiendo ningún horario determinado. 

1.6.7 Orientación. 
El edificio se encuentra en una parcela propia, y se ubica, no lindando con ningún 

otro edificio. Por lo que su orientación es exenta. 

1.6.8 Locales sin climatizar. 
No se instalan unidades terminales de climatización o calefacción en todos los 

locales expecto en las salas de lecturas 2 y 3, oficinas 1 y 2 y archivos. 
 

1.6.9 Descripción de los cerramientos arquitectónicos. 

La composición de los cerramientos del edificio se adjunta en anexo independiente. 

1.7 Descripción de la instalación. 

1.7.1 Horario de funcionamiento. 

El horario de funcionamiento del edificio será dependerá de los eventos realizados 
en el auditorio, no existiendo ningún horario determinado. 

1.7.2 Sistema de instalación elegido. 
 
Se realiza la climatización del auditorio mediante un rooftop con recuperación de 

calor utilizando el propio aire de retorno de la sala para mejorar su eficiencia energética 
a través de la mejora de las condiciones de condensación. 

 
Para la zona de camerinos se instalará un sistema de climatización mediante bomba 

de calor, instalando como unidad interior un Split de pared.  
 

1.7.3 Calidad del aire interior y ventilación. ITE 1.1.4.2. 

 
En esta instalación se ha contemplado la necesidad de efectuar una ventilación 

mecánica en gran parte del edificio, siguiendo para ello el Reglamento de Instalaciones 
Térmicas en los Edificios. Los criterios de ventilación tomados corresponden con los 
indicados en el Reglamento de Instalaciones Térmicas de la Edificación (RITE), 
publicado mediante el Real Decreto 1027/2007 del 20 de Julio. 

 
Para el sistema de ventilación se han seguido los siguientes criterios: 
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 En la zona de auditorio y escenario se ha contemplado la impulsión de aire primario 
filtrado y atemperado mediante el rooftop utilizado para la climatización con una 
calidad interior de IDA3. 

 Para los camerinos se ha utilizado la extracción de aire mediante un extractor en 
línea y una entrada de aire natural con un caudal de aire a razón de una calidad de 
aire IDA 3. 

 
Los caudales de ventilación, así como las IDA, los grados de filtración se precisan en 

el apartado de cálculos. 
 

1.7.4 Sistemas empleados para ahorro energético en cumplimiento de la ITE. 

Con el fin de reducir al máximo las pérdidas térmicas las tuberías, conductos, 
equipos y accesorios se encuentran convenientemente aislados según RITE. 

1.7.4.1 Generación de calor. 
La generación calor está proporcionada por el mismo sistema de refrigerante variable 

que el frío. 

1.7.4.2 Generación de frío. 
Se realiza la climatización del auditorio mediante un rooftop con recuperación de 

calor utilizando el propio aire de retorno de la sala para mejorar su eficiencia energética 
a través de la mejora de las condiciones de condensación. 

 
Para la zona de camerinos se instalará un sistema de climatización mediante bomba 

de calor, instalando como unidad interior un Split de pared.  

1.7.4.3 Redes de tuberías y conductos. 
Las redes de tuberías existentes en la instalación son las tuberías de distribución de 

agua para calefacción y refrigeración. Se aislarán según RITE. 
 
Con el fin de evitar consumos energéticos superfluos los aparatos, equipos y 

conducciones que contengan fluidos a temperaturas superiores a 40º C, dispondrán de 
un aislamiento térmico para reducir las pérdidas de energía a cifras que no superen el 
5% de la Potencia útil. 

 
El cálculo de los espesores del aislamiento de las conducciones se realizará mediante 

el método simplificado especificado en el RITE  tabla 1.2.4.2.5 la cual se adjunta a 
continuación. 
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Los conductos existentes circulan por zona climatizada y vienen aislados de fábrica, 
por lo que tendrán el nivel de aislamiento indicado por la respectiva normativa o 
determinado por el fabricante. En concreto se trata de conductos de fibra de vidrio con 
papel kraft y aluminio a ambas caras y conductos de chapa de acero galvanizada 
con aislamiento interior a base de espuma elastomérica de caucho sintético. 

  
En intemperie los conductos de chapa se suplementarán con espuma elastomérica 

autoprotegida con lámina de aluminio protección solar. 
 
La estanqueidad de estos conductos estará determinada por el fabricante y en ningún 

caso será inferior a la clase B. 

1.7.4.4 Caídas de presión en componentes. 
Las caídas de presión en los componentes de la instalación serán en todos los 

casos inferiores a las establecidas en la ITE 1.2.4.2.4. 

1.7.4.5 Eficiencia energética de los motores eléctricos. 
La potencia específica de ventiladores será al menos la siguiente: 
 

 
La eficiencia energética de motores por su parte será al menos: 

 

1.7.4.6 Contabilización de consumos. 
Se instalará un contador en los circuitos las bombas de calor de climatización, 

de manera que pueda determinarse el consumo eléctrico del sistema. 
 
La máquina instalada contará con lo siguiente en función de las prescripciones de la 

IT1.2.4.4  
 Registro del número de horas de funcionamiento de la bomba de calor. 
 Al no superar el compresor los 70 kW no precisa de dispositivo que 

permita registrar el número de arranques. 
 

No obstante este punto no depende del firmante, sino de que el fabricante del 
equipo cumpla con las normas de fabricación. 
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1.7.4.7 Recuperación de energía. 
Se aprovecharán las condiciones de temperatura y humedad del aire de retorno de la 

sala del auditorio para mejorar las condiciones de condensación del equipo de 
climatización de dicha zona. 

1.7.4.8 Aprovechamiento de energías renovables. 
Se instala una bomba de calor para la calefacción y refrigeración de la zona de 

camerinos y un rooftop para la zona del auditorio.  

1.7.4.9 Limitación de la utilización de la energía convencional. 
No procede, puesto que no se da ninguno de los supuestos especificados en el 

RITE. 

1.8 Equipos térmicos y fuentes de energía. 

1.8.1 Almacenamiento de combustible. 

No procede. 

1.8.2  Relación de equipos generadores de energía térmica, con datos 
identificativos, potencia térmica, y tipo de energía empleada. 

 
Se realiza la climatización del auditorio mediante un rooftop con recuperación de 

calor utilizando el propio aire de retorno de la sala para mejorar su eficiencia energética 
a través de la mejora de las condiciones de condensación. 

 
Para la zona de camerinos se instalará un sistema de climatización mediante bomba 

de calor, instalando como unidad interior un Split de pared.  
 
Frío/Calor 
 

Uso Marca. Modelo. Ud Pot. 
Refrig. 
(kW) 

EER/ 
ESEER 

Pot. 
Electr. 
(kW) 

Pot. 
Calef. 
(kW) 

COP 

Rooftop CIAT VECTIOS IPJ0380 1 115 3,56/ 4,45 33,5 108 4,54 

B.C. MITSUBITSHI 
ELECTRIC 

PUZ-ZM100VKA 1 6,1 3,91 / 6,8 1,732 7 4,04 

TOTAL    121,1  35,23 115  
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1.9 Elementos integrantes de la instalación. 

1.9.1  Equipos generadores de energía térmica. 
 
Para frío y calor por compresión: 
 

Uso Marca. Modelo. Ud Pot. 
Refrig. 
(kW) 

EER/ 
ESEER 

Pot. 
Electr. 
(kW) 

Pot. 
Calef. 
(kW) 

COP 

Rooftop CIAT VECTIOS IPJ0380 1 115 3,56/ 4,45 33,5 108 4,54 

B.C. MITSUBITSHI 
ELECTRIC 

PUZ-ZM100VKA 1 6,1 3,91 / 6,8 1,732 7 4,04 

TOTAL    121,1  35,23 115  
 

1.9.2 Unidades terminales. 

Unidades interiores de equipo refrigerante: 
 

Marca Modelo 
Nº 
Ud. 

Q imp 
(m3/h) 

Pot 
Term. 

Ref (kW) 

Pot 
Term. 

Cal. (W) 

Pot. 
Electr. 
(kW) 

MITSUBITSHI ELECTRIC PKA-M60KAL 1 1320 6,1 7 1,732 

 

1.9.3 Sistemas de control automático y su funcionamiento. 
 
Se plantea un sistema de control mediante termostatos para las dos zonas a 

climatizar.  
 

 
Unidades interiores. 
 Actuadores: 

 Válvula de control vías actuación proporcional. 
 Sensores: 

 1 Sensor de temperatura integrado en el selector de temperatura. 
 
 Regulador: Regulador libremente configurable y ampliable con al menos 

dos lazos de control y lectura de alarmas. Con comunicación. 
  
 Criterio de actuación: 

Actuación PI en temperatura tomando como consigna la indicada en el 
termómetro y cambio automático I/V. 
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1.10 Descripción de los sistemas de transporte de los fluidos 
termoportadores de energía. 

1.10.1  Redes de distribución de aire. 
Las redes de distribución de aire utilizarán los siguientes materiales: 

 
Conductos de fibra de vidrio reforzada con papel kraft y aluminio 

exteriormente y revestimiento acústico limpiable interior de los siguientes circuitos: 
 Retorno. 
 Impulsión. 
 

Conductos de chapa de acero sin aislar en la conducción interior de los siguientes 
circuitos: 

 Extracción. 
 Aire primario. 
 

Conductos de chapa de acero aislada en la conducción interior de los siguientes 
circuitos: 

 Toma de aire exterior 
 
Conductos flexibles sin aislar en el conexionado de: 

 Bocas de extracción en general. 
 Elementos de retorno en la sala que climatizan. 

 
Conductos flexibles aislados en el conexionado de: 

 Difusores o rejas de impulsión. 
 Elementos de retorno fuera de la sala que climatizan. 

1.10.2 Redes de distribución de agua. 
No procede. 

1.10.3 Redes de distribución de refrigerante. 

La red de distribución de refrigerante existente corresponde a pequeños equipos. Se 
realizará mediante tubo rígido de cobre deshidratado de calidad frigorífica. 

Se aislará tanto la línea de gas como la de líquido, según RITE. 
 

1.11 Exigencias de seguridad (IT 1.3.). Excepto salas de máquinas y 
protección contra incendios. 

1.11.1 Exigencias de seguridad en las redes de tuberías y conductos de calor y 
frío (IT 1.3.4.2.). 

1.11.1.1 Tuberías de distribución de agua. 
No procede. 
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1.11.1.2 Conductos de aire. 
Se utilizarán conductos de fibra de vidrio con refuerzo exterior de papel kraft y 

aluminio e interior textil de alta absorción resistente a la limpieza. En cualquier 
caso el revestimiento interior resistirá la acción agresiva de los productos de 
desinfección, así como los esfuerzos mecánicos a los que estará sometido durante las 
operaciones de limpieza. 

 
La presión máxima admitida en los conductos será como mínimo de 2000 Pa, 

más que suficiente teniendo en cuenta que la presión máxima alcanzada en la red 
será de 250 Pa (proporcionada por el climatizador). 

La instalación y suportación de los conductos se realizará conforme a las 
instrucciones del fabricante. 

 
Plenums 
No existen plenums aprovechando el espacio situado entre forjado y falso techo.   
 
Aperturas de servicio 
Habrá aperturas de registro de servicio en todas las conexiones de retorno e 

impulsión cumpliendo con las aperturas de servicio mínimas exigidas. 
 
Conductos flexibles 
Los conductos flexibles se instalarán totalmente desplegados y con curvas de radio 

igual o mayor que el diámetro nominal. 
 
Unidades terminales 
Los equipos autónomos tendrán válvulas de cierre en la entrada y en la salida del 

fluido portador, así como un dispositivo, automático, para poder modificar las 
aportaciones térmicas. 

 

1.11.2 Exigencias de seguridad de utilización (IT 1.3.4.4.). 

1.11.2.1 Superficies calientes. 
Los tramos de gas de las tuberías de refrigerante deberán estar convenientemente 

aislados. 

1.11.2.2 Accesibilidad. 
Las unidades interiores de los equipos serán de tipo conducto, se ubicarán en el 

espacio comprendido entre el techo desmontable y el forjado con registros de servicio 
de al menos la dimensión del filtro más las llaves de corte. 

Las unidades de producción se ubicarán en la cubierta del edificio, con fácil acceso. 

1.11.2.3 Señalización. 
Las conducciones de las instalaciones estarán señalizadas de acuerdo con la norma 

UNE 100100. 

1.11.2.4 Medición. 
Los aparatos de medida se situarán en lugares visibles y fácilmente accesibles para su 

lectura y mantenimiento. El tamaño de las escalas será suficiente para que la lectura 
pueda efectuarse sin esfuerzo. 
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Se situarán instrumentos permanentes, de lectura continua, o mediante instrumentos 
portátiles. La lectura podrá efectuarse también aprovechando las señales de los 
instrumentos de control. 

1.12 Sala de máquinas según norma UNE aplicable. 
No existen salas de máquinas clasificadas como tales. 

1.13 Sistema de producción de agua caliente sanitaria. 
No procede. 

1.14 Prevención de ruidos y vibraciones. 
Para evitar ruidos en tuberías, se efectúa el cálculo de forma que no se sobrepasa la 

velocidad de 2 m/s en ningún tramo. 
 
Las bombas de más de 500 W de potencia estarán dotadas de manguitos 

antivibratorios en las conexiones. 
 
Las bombas de calor se sitúan en bancada de acero sobre elementos 

antivibratorios proporcionados por el fabricante. Debido a su pequeña potencia no 
existe riesgo de vibraciones. 

 
El resto de equipos que presenten motores girando a altas revoluciones, tales como 

recuperadores, unidades interiores y extractores se soportarán o sustentarán mediante 
antivibratorios adecuados a su peso. 

 
No existe la posibilidad de transmisión de vibraciones fuera del complejo por las 

características y distancia a los lindes. 
 

1.15 Medidas adoptadas para la prevención de la legionela. 
No existe riesgo de legionelosis al no producirse intercambio de masa de agua en 

aire. 
Por lo que la única medida preventiva a tomar es la limpieza periódica de los 

sistemas de drenaje dentro de las labores normales de mantenimiento. 

1.15.1 Preparación de agua caliente para usos sanitarios. 

No procede. 

1.15.2 Calentamiento de agua en piscinas climatizadas. 

No procede. 

1.15.3 Humidificadores. 
No procede. 

1.15.4 Aperturas de conductos. 
Aperturas de servicio 
Considerando como registros de servicio las conexiones a plenums de retorno e 

impulsión se cumple con las aperturas de servicio mínimas exigidas en la UNE-ENV 
12097. 
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Los elementos de la red de conductos son desmontables y permiten el 
mantenimiento. 

 
Los falsos techos son desmontables o cuentan con sus correspondientes registros. 

1.16 Protección del medio ambiente. 
 
Instalación no requiere de medidas especiales para la protección del medio ambiente 

siempre que el mantenimiento de la misma se realice de forma adecuada.  
De manera indirecta se pueden considerar como tales todas las actuaciones 

destinadas al ahorro de energía. 
 

1.17  Justificación del cumplimiento de la NBE-CPI en vigor. 
 
No existe sala de máquinas como tal. 
 
Por lo que las únicas medidas contra incendios exigibles son las propias de 

homologación de los materiales de instalación, que habrán de cumplirse en todo caso. 
 
 

1.18 Instalación eléctrica. 
 
La instalación eléctrica se encuentra convenientemente detallada en el proyecto 

de baja tensión de este edificio y por consiguiente no entra a nivel general en el 
ámbito de este proyecto. 

 
 
 

Elche a junio de 2023 
El Ingeniero 

 
 
 
 

Fdo. Ángel Igual Blasco 
Colegiado nº 4644 
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2.1 Condiciones interiores de cálculo según ITE 1.1.4. 
El diseño de la instalación de climatización se ha de basar en un conjunto de 

premisas, conocimiento de las condiciones interiores y exteriores, así como de los 
criterios y preceptos que permitan estimar y alcanzar su adecuado comportamiento 
respecto a la funcionalidad perseguida de bienestar, seguridad y uso racional de la 
energía. 

La ITE 1.1.4 enuncia que las condiciones interiores de diseño se fijarán en función 
de la actividad metabólica de las personas y su grado de vestimenta y, en general, para 
instalaciones de climatización que deben funcionar en invierno son:  

2.1.1  Temperaturas. 

Las temperaturas de diseño interiores serán de: 
 

Temperatura de diseño verano: 25 ºC 
Temperatura de diseño invierno: 21 ºC 

2.1.2  Humedad relativa. 

Humedad relativa de diseño: 50% 

2.1.3  Intervalos de tolerancia sobre temperaturas y humedades. 
Se permite la oscilación del valor de temperatura en +2 ºC en invierno y -2ºC en 

verano. 
 
En cuanto a humedad al no realizarse control de humedad los márgenes de 

variación dependerán únicamente de las condiciones locales, se consideran normales 
variaciones de un   10%. En caso de ser inferiores, debido a la sencillez de la 
instalación la única forma viable de humectación serían humectadores 
independientes de tipo autónomo o de sala, que no competen a este proyecto. 

2.1.4  Velocidad del aire. 

La ITE 1.1.4.1.3 establece una velocidad media del aire de 0,13 a 0,20 m/s para 
difusión por mezcla, se mantendrán esas velocidades en las zonas ocupadas. 

Los caudales de diseño, dependen de los tipo de difusor (rotacionales, difusores 
lineales y esporádicamente reja tangenciales) y las alturas de techo nos permiten 
asegurar que no se superarán estos valores si no se modifican las inclinaciones de 
las lamas del difusor. 

2.1.5 Ventilación. 

Es necesario efectuar una ventilación mecánica del edificio. Siguiendo la ITE 
1.1.4.2 del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. 

 
Los caudales de ventilación son los siguientes en estancias con ventilación 

mecánica, es decir climatizadas convencionales, o que precisan ventilación 
forzada. 

En todas las estancias la ocupación que se muestra a continuación no coincide 
con la ocupación de evacuación de incendios pero sí es como mínimo ésta. 
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Denominación IDA 
Sup. Calc. 

(m²) 
Volumen 

(m³) 
Ocup.    
(Pers.) 

Extr. 
Ocup 
(m³/h) 

Vent. 
Ocup 
(m³/h) 

Patio de butacas IDA 3 178,97 1073,82 219 6308 6308 

Escenario IDA 3 78,06 476,17 79 2276 2276 

Camerinos IDA 3 24,89 79,65 13 375 375 

 
A la hora de determinar el grado de filtración mínimo del aire de ventilación, se 

ha considerado que la calidad del aire exterior se corresponde con un valor ODA 2, que 
para una calidad de aire interior IDA 3, determina la necesidad de instalar filtrado con 
un grado mínimo de filtración F5+F7. 

2.2 Cond. ext. de cálculo según ITE 0.2.3. 
Para el cálculo de las necesidades de carga térmica de la instalación, se toman las 

condiciones termohigrométricas, según comentarios del RITE y norma UNE 100 001, 
para la ciudad de Orihuela costa. 

2.2.1 Latitud. 

38, 18º Norte.  -,85º Oeste. 
 

2.2.2 Altitud. 

La altitud de la instalación es de 12 m respecto al nivel del mar. 

2.2.3 Temperaturas. 
Verano: Tª seca: 34,2 ºC      Tª húmeda: 23,2 ºC. 
Invierno:  Tª seca: 0,1 ºC      Humedad relativa: 85 % 

2.2.4 Nivel percentil. 

Nivel percentil anual para verano: 0,4 % 
Nivel percentil anual para invierno: 99,6 %       

2.2.5  Grados día. 
No afecta. 

2.2.6  Oscilaciones máximas. 

Oscilación media diaria (OMD) Verano: 14 ºC. 
Oscilación media diaria (OMD) Invierno: 7 ºC. 

2.2.7  Coeficientes empleados por orientaciones. 
Son considerados directamente por el programa dentro de las funciones de 

transferencia. 

2.2.8  Coeficientes por intermitencia. 
No procede. 

2.2.9  Coeficiente de simultaneidad. 
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Debido a la forma de cálculo del programa, éste tiene en cuenta la simultaneidad 
debida a cargas solares. 

El alumbrado a efectos de cálculo de potencia simultánea se ha tomado como de un 
100% de la suma de las de todos los locales. 

Las cargas debido a la ocupación del edificio y su ventilación (impresoras, 
ordenadores, equipos de trabajo se han tomado como un 85% de la suma por locales 
debido a su simultaneidad. 

 

2.2.10 Intensidad y dirección de los vientos predominantes. 
Su influencia es muy pequeña en los cálculos y se ha considerado una Velocidad 

media de 5 m/s. 

2.2.11  Otros. 
Se ha ubicado en ambiente estándar. 
 

2.3 Coeficientes de transmisión de calor de los distintos elementos 
constructivos. 

2.3.1 Composición de los elementos constructivos. 

Se encuentra en el anexo al proyecto. 

2.3.2 Coeficientes de conductibilidad. 

Se encuentra en el anexo al proyecto. 

2.3.3 Coeficientes de transmisión. 
Se encuentra en el anexo al proyecto. 

2.3.4 Coeficiente global de transmisión del edificio (kg). 
No procede con la entrada en vigor del CTE. 

2.4 Estimación de los valores de infiltración del aire 
Al estar las salas climatizadas o calefactadas en sobrepresión, no se consideran 

infiltraciones aire. 

2.5 Caudales de aire interior mínimo de ventilación. 

 
Para el cálculo de los caudales de ventilación se ha empleado el método indirecto 

en función de la ocupación, excepto en los locales de servicio, que se han 
contemplado como tales en función de su superficie. 

En todas las estancias la ocupación que se muestra a continuación no coincide 
con la ocupación de evacuación de incendios, pero sí es como mínimo ésta. 
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Denominación IDA 
Sup. Calc. 

(m²) 
Volumen 

(m³) 
Ocup.    
(Pers.) 

Extr. 
Ocup 
(m³/h) 

Vent. 
Ocup 
(m³/h) 

Patio de butacas IDA 3 178,97 1073,82 219 6308 6308 

Escenario IDA 3 78,06 476,17 79 2276 2276 

Camerinos IDA 3 24,89 79,65 13 375 375 

 
 
Las estancias que no aparecen en la tabla corresponden con  zonas de paso u 

otras con ventilación nula. 

2.6 Cargas térmicas con descripción del método utilizado 
El método de cálculo empleado para la determinación de las cargas térmicas es el 

empleado por el programa de DpClima que está basado en considerar funciones de 
transferencia. Permite describir el edificio a partir de los distintos locales que lo 
componen. A partir de los locales se pueden definir las distintas zonas que componen el 
edificio. Permite determinar la carga térmica de cada una de las unidades de cálculo en 
cualquier instante del año para tanto cálculos de refrigeración como de calefacción. 
Además, muestra la evolución de las cargas en los períodos de tiempo de interés, así 
como resúmenes de máximas por zonas y locales. Se aporta anejo con cálculo de cargas 
térmicas  

  

2.6.1 Vasos de piscinas. 
No procede. 
 

2.7 Generadores (nominal o de placa de la máquina). 
Para frío y calor por compresión tenemos: 

Uso Marca. Modelo. Ud Pot. 
Refrig. 
(kW) 

EER/ 
ESEER 

Pot. 
Electr. 
(kW) 

Pot. 
Calef. 
(kW) 

COP 

Rooftop CIAT VECTIOS IPJ0380 1 115 3,56/ 4,45 33,5 108 4,54 

B.C. MITSUBITSHI 
ELECTRIC 

PUZ-ZM100VKA 1 6,1 3,91 / 6,8 1,732 7 4,04 

TOTAL    121,1  35,23 115  
 
 

2.8 Cálculo de las redes de tuberías. 

2.8.1 Características del fluido: densidad, composición, viscosidad, etc. 
El fluido a considerar será el refrigerante R410A. Sus características generales son: 
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2.8.2 Parámetros de diseño. 
El cálculo de la red de tuberías se realiza de acuerdo a la ITE-03.7. 
 
El dimensionado de la red de tuberías se realiza de forma que la pérdida de carga en 

todos los tramos es inferior a 40 mm.c.a. por metro lineal de conducción. Asimismo se 
limita la velocidad máxima del agua en todos los tramos a 2,5 m/s. El esquema de 
conexión se puede observar en el plano de tuberías. 

 
Para el cálculo de las pérdidas de carga se ha empleado la conocida fórmula de 

Darcy – Weisbach: 
 
 
 
Donde: 
 
hf = Perdida de carga en el tramo que se estudia. 
L = Longitud del tramo considerado de una tubería. 
D = Diámetro de la tubería en el tramo que se considera. 
f = Factor de fricción determinado en función de la relación entre la rugosidad 

absoluta del material y el diámetro de la tubería (e/D), así como el número de Reynolds 
(Re). 

 
Para el coeficiente de fricción se ha usado la fórmula de White – Colebrook: 
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Siendo la relación que existe entre la rugosidad absoluta y el diámetro de la tubería 

(/D) la llamada rugosidad relativa (r). 
 
Y el número de Reynolds. 
 
 
Donde: 
Re = Número de Reynolds 
 = Densidad del fluido 
= Viscosidad absoluta del fluido 
v = Velocidad del fluido 
 
En las longitudes se ha empleado una longitud equivalente de 1,2 veces la longitud 

real. 
Se han teniendo en cuenta además las pérdidas localizadas debidas a unidades 

terminales y su valvulería asociada. 
 

2.8.3 Factor de transporte. 

Al ser el salto térmico en agua mayor o igual que 5 ºC y en aire mayor o igual a 7ºC 
el factor de transporte cumple con los requisitos normativos. 

2.8.4 Valvulería. 

 
Se instalarán válvulas de corte en todos los terminales o elementos susceptibles de 

mantenimiento tales como bombas, filtros, válvulas de control. También se colocarán 
en la impulsión en los puntos en los que haya válvula micrométrica en el retorno. 

 
 

2.8.5 Elementos de regulación. 

 
El sistema de refrigerante variable se regulará por el sistema definido por el 

fabricante. 

2.8.6 Sectorización 

No procede. 

2.8.7 Distribución. 

La red consiste en un circuito de tuberías cobre por el cual circula el fluido 
refrigerante. 

El caudal de diseño que debe circular por cada terminal o elemento de intercambio 
de energía depende de la potencia y el salto térmico, este último varía en función de la 
red, habiéndose tomado los siguientes: 

 
Salto térmico de 5ºC en circuitos a menos de 50 ºC no solares. 
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2.9 Cálculo de las redes de conductos. 

2.9.1 Características del fluido. 
El fluido a trasegar es aire, en condiciones de temperatura entre 3 y 35ºC. 

2.9.2  Parámetros de diseño. 

El diseño de los conductos se ha realizado mediante el método de pérdida de carga 
constante con las siguientes restricciones: 

 
Redes de impulsión y aire primario:  

 Vel. Máxima 6 m/s. 
 Perd. de carga máxima: 0,08 mm.c.a./m. 

 
Redes de retorno y extracción:  

 Vel. Máxima 6 m/s. 
 Perd. de carga máxima: 0,12 mm.c.a./m. 

2.9.3 Factor de transporte. 
Al no superarse los 15 m³/s en ningún subsistema no es preceptiva la comprobación 

del mismo. 

2.9.4 Elementos de regulación. 

Se han diseñado en la medida de lo posible redes intrínsecamente equilibradas.. 
Para el funcionamiento de la red de ventilación se ha colocado un reloj 

programador. 

2.9.5 Sectorización 

No se precisa sectorización. 

2.9.6 Distribución. 
Las redes consisten en una red de impulsión y retorno independientes para aquellas 

salas con equipos de conductos, con conexiones de aire primario, aire exterior operando 
sobre la red de retorno o extracción. 

2.10 Cálculo de las unidades terminales. 

2.10.1 Unidades interiores de conductos. 

Las unidades interiores se han calculado a partir de la potencia total demandada en 
modo refrigeración. 

2.10.2 Unidades interiores de conductos de presión. 
Las unidades interiores se han calculado a partir de la potencia total demandada en 

modo refrigeración. 
Se ha diseñado la red de conductos para cumplir con sus especificaciones de caudal 

y presión disponibles. 

2.10.3 Radiadores. 
No procede. 
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2.10.4 Difusores tangenciales de techo. 
No procede. 

2.10.5 Difusores radiales rotacionales. 
No procede. 

2.10.6 Rejillas de impulsión. 
Se han calculado para velocidades de paso de entre 2,7 y 3,2 m/s. 
Las rejas tangenciales se han calculado a 2 m/s aunque su funcionamiento y 

velocidad es función de la posición de las lamas. 

2.10.7 Rejillas lineales. 
No procede. 

2.10.8 Difusores lineales. 
No procede. 

2.10.9  Rejillas de retorno. 

Se han calculado para velocidades de paso menores de 3m/s. En algunas ocasiones 
se utilizan como registros al ubicarse debajo de la unidad terminal, en estos casos se 
utilizan placas completas de falso techo. 

2.10.10 Reguladores de caudal variable. 
No procede. 
 

2.10.11 Toberas de largo alcance y alta inducción. 

No procede. 

2.10.12 Conjunto multitoberas. 
No procede. 

2.10.13  Bocas de extracción circulares. 
Se han dimensionado en función del diámetro del conducto al que van asociadas, ya 

que al ser de caudal regulable, permiten una muy amplia variación del mismo. 

2.10.14 Rejillas de toma de aire exterior. 
Se han calculado para velocidades de paso máximas de entre 3 y 4 m/s. Teniendo en 

cuenta su ubicación. 
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2.11 Cálculo de los equipos de producción de frío y/o calor. 

2.11.1  Unidades autónomas de producción termofrigoríficas parámetros de 
diseño y selección de sus componentes. 

Uso Marca. Modelo. Ud Pot. 
Refrig. 
(kW) 

EER/ 
ESEER 

Pot. 
Electr. 
(kW) 

Pot. 
Calef. 
(kW) 

COP 

Rooftop CIAT VECTIOS IPJ0380 1 115 3,56/ 4,45 33,5 108 4,54 

B.C. MITSUBITSHI 
ELECTRIC 

PUZ-ZM100VKA 1 6,1 3,91 / 6,8 1,732 7 4,04 

TOTAL    121,1  35,23 115  
 
 

2.11.2 Centrales termofrigoríficas de producción de agua fría y/o caliente 
parámetros de diseño y selección de sus componentes. 

 
Se ha calculado con los siguientes criterios: 
Vencer la potencia total máxima simultánea en cualquier situación. 
Vencer la potencia total correspondiente a la suma de unidades terminales sin 

simultaneidad. 
Dejar previsión para la reforma del edificio existente en el colector y poder colocar 

un equipo del mismo modelo que pueda funcionar simultáneamente con el de este 
proyecto venciendo cualquiera de los dos el 60% de la demanda. 

 
Para frío y calor por compresión tenemos: 
 

Uso Marca. Modelo. Ud Pot. 
Refrig. 
(kW) 

EER/ 
ESEER 

Pot. 
Electr. 
(kW) 

Pot. 
Calef. 
(kW) 

COP 

Rooftop CIAT VECTIOS IPJ0380 1 115 3,56/ 4,45 33,5 108 4,54 

B.C. MITSUBITSHI 
ELECTRIC 

PUZ-ZM100VKA 1 6,1 3,91 / 6,8 1,732 7 4,04 

TOTAL    121,1  35,23 115  
 

2.12 Unidades de tratamiento de aire parámetros de diseño y selección de 
sus componentes. 

Las unidades de tratamiento de aire de estancias se han calculado para vencer el 
100%  de la carga térmica, así como la carga debida a la ventilación cuando no está 
proporcionada por un equipo de aire primario. 
 
Unidades interiores de equipo refrigerante: 
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Marca Modelo 
Nº 
Ud. 

Q imp 
(m3/h) 

Pot 
Term. 

Ref (kW) 

Pot 
Term. 

Cal. (W) 

Pot. 
Electr. 
(kW) 

MITSUBITSHI ELECTRIC PKA-M60KAL 1 1320 6,1 7 1,732 

 

2.13 Elementos de sala de máquinas. 
No existen salas de máquinas clasificada como tal. 

2.13.1 Dimensiones y distancias a elementos estructurales. 

No procede. 

2.13.2 Calderas. 
No procede. 

2.13.3 Evacuación de humos. 

No procede. 

2.13.4  Sistemas de expansión. 
No procede. 

2.13.5 Órganos de seguridad y alimentación. 

No procede. 

2.13.6 Ventilación. 
No procede. 

2.13.7 Cálculo del depósito de inercia. 
No procede. 

2.14  Agua caliente sanitaria. 
No procede. 
 
Esta bomba de calor da servicio a las duchas y lavabos de los vestuarios, tanto de 

hombres como de mujeres. 

2.15 Consumos previstos mensuales y anuales de las distintas fuentes de 
energía. 

2.15.1 Hidrocarburos líquidos. 
No procede. 

2.15.2 Gases combustibles. 
No procede. 

2.15.3 Energía eléctrica. 

Se supone un funcionamiento medio anual a un 20% de la máxima simultánea 
durante durante 2700 horas al año. 
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Luego la potencia demanda media se supone de unos 35,5*0,2 =7,1 kWe. 
 
Lo que hace un consumo anual de 2700*7,1 = 19.170 kWh. 

2.15.4  Otros. 
No se contemplan. 
 

2.15.5 Energía primaria y CO2. 
Para calcular las emisiones de CO2 estimadas se han empleado los siguientes 

factores de paso: 
 

TIPO DE ENERGÍA kWh / kWh kg CO2 / kWh 
Biomasa 0 0 

GLP (butano y propano) 1,081 0,244 
Gas Natural 1,01 0,204 
Gasóleo C 1,081 0,287 

Electricidad genérica. 2,545 0,636 
Electricidad. Horas valle. 2,022 0,517 
Electricidad. Horas punta. 2,603 0,649 

 
Por tanto los consumos en energía primaria corresponden a: 
 
19.170  kWh/año eléctricos. 
 
 
Energía primaria = 19.170 *2,545 =48787,65 kWh 
 
CO2 = 19.170 *0,636 = 12575,52 Kgr CO2. /año 
 
 

2.16  Instalación eléctrica. 
La instalación eléctrica se encuentra convenientemente detallada en el proyecto 

de baja tensión de este edificio y por consiguiente no entra a nivel general en el 
ámbito de este proyecto. 

2.17 Conclusión. 
Se considera suficientemente detallada la instalación como para la correcta 

ejecución de la misma por parte de instalador autorizado y se solicita por tanto la 
tramitación del certificado correspondiente. 

 
Elche a junio de 2023 

El Ingeniero 
 
 

Fdo. Ángel Igual Blasco 
Colegiado nº 4644 
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DESCRIPCIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS DEL EDIFICIO  

En este apartado se describen las características energéticas del edificio, envolvente térmica, 
condiciones de funcionamiento y ocupación y demás datos utilizados para el modelado del edificio. 

DATOS DEL PROYECTO 

  Nombre del edificio   Centro Sociocultural San Isidro 

  Fecha   04/06/2023 

  Localidad   San Isidro 

  Dirección    Calle Mayor,3 

  Normativa construcción   CTE(Despues de 2013) 

CONDICIONES EXTERIORES DE CÁLCULO PARA CARGAS TÉRMICAS 

  Ciudad   Alicante (Ciudad Jardin) (8025) 

  Altitud[m]   82.00 

  Latitud[º]   38.37 

  Temperatura terreno[ºC]   5.00 

  Temperatura exterior máxima[ºC]   31.50 

  Humedad relativa coincidente   43.97 

  Temperatura exterior mínima[ºC]   4.40 

  Humedad relativa coincidente calefacción   83.60 

  Oscilación media anual[ºC]   29.30 

  Oscilación media diaria[ºC]   11.20 

  Oscilación media diaria invierno[ºC]   0.50 

CONDICIONES EXTERIORES DE CÁLCULO PARA SIMULACIÓN ENERGÉTICA 

  Fichero de datos climatológicos para cálculo de demanda   bin\alicante.bin 

DESCRIPCIÓN DEL EDIFICIO 

Superficie acondicionada [m2]   282 

Volumen aire acondicionado [m3]   1622 

Superficie no acondicionada [m2]   0 

Zonas de ventilación 

Nombre  Locales 
Tipo de 

ventilación 
Temp.Imp. 
Verano[ºC] 

Temp.Imp. 
Invierno[ºC]

Tipo de 
recuperador 

Rendimiento
Rend. 

humect. 

Auditorio  Auditorio  Directa local  ‐  ‐  Sin recuperador  ‐  ‐ 

Camerinos Camerinos Directa local  ‐  ‐  Sin recuperador  ‐  ‐ 

Zonas de demanda 

Nombre  Locales 

Auditorio  Auditorio 

Camerinos  Camerinos 

Sala de proyección   

 

 



Locales 

Nombre  Tipo 
Superficie 

[m2] 
Volumen 

[m3] 
Actividad 

Numero de 
personas 

Auditorio  Acondicionado  257.03  1542.18  Salon de Actos__Auditorio  299 

Camerinos  Acondicionado  24.89  79.65  Salon de Actos__Camerinos  13 

ENVOLVENTE TÉRMICA 

Cerramientos opacos 

Tipo  Local 
Superficie 

[m2] 
Orientación  Composición 

Transmitancia 
[W/ m2K] 

Peso[Kg/m2] 

Suelo_Terreno  Auditorio  256.96  ‐  FIT Ref. Z_B  0.52  560.48 

Techo_Exterior  Auditorio  256.96  Horizontal  FEI Ref. Z_B  0.45  587.69 

Muro_Exterior  Auditorio  38.10  Norte  MEI Ref. Z_B  0.83  186.11 

Muro_Exterior  Auditorio  38.10  Sur  MEI Ref. Z_B  0.83  186.11 

Muro_Exterior  Auditorio  64.50  Este  MEI Ref. Z_B  0.83  186.11 

Muro_Exterior  Auditorio  64.50  Oeste  MEI Ref. Z_B  0.83  186.11 

Muro_Otro  Auditorio  205.20  ‐  MuroInteriorRef  0.58  164.40 

Suelo_Terreno  Camerinos  24.90  ‐  FIT Ref. Z_B  0.52  560.48 

Techo_Exterior  Camerinos  24.90  Horizontal  FEI Ref. Z_B  0.45  587.69 

Muro_Exterior  Camerinos  11.18  Oeste  MEI Ref. Z_B  0.83  186.11 

Muro_Otro  Camerinos  56.00  ‐  MuroInteriorRef  0.58  164.40 

Huecos y lucernarios 

Tipo  Local 
Superficie 

[m2] 
Orientación  Composición 

Transmitancia 
[W/ m2K] 

Factor Solar 

Ventana_Exterior  Camerinos  1.62  Oeste  HuecoRef  2.50  0.45 

ACTIVIDADES, DISTRIBUCIONES Y COMPOSICIONES 

Actividades 

Nombre  m2/pers 
Numero 
personas 

Distribución 
personas 

Actividad 
Pot. sen. 
[W/pers] 

Pot. lat. 
[W/pers] 

Salon de Actos__Auditorio  0.86  299  100%  Sentado trabajo ligero  82.00  62.00 

Salon de Actos__Camerinos  1.91  13  100%  Sentado trabajo ligero  82.00  62.00 

 

Nombre 
Pot. 
luces  

[W/m2] 

Tipo 
luces 

Distribución 
luces 

Pot. sensible  
equipos 
[W/m2] 

Pot. latente  
equipos 
[W/m2] 

Distribución
equipos 

Salon de Actos__Auditorio 5.00  Led  100%  10.00  0.00  100% 

Salon de 
Actos__Camerinos 

5.00  Led  100%  40.00  0.00  100% 

 

Nombre 
Ventilación 

[m3/h.persona] 
Distribución 
ventilación 

Salon de Actos__Auditorio  28.80  100% 

Salon de Actos__Camerinos  28.80  100% 

Distribuciones 



Nombre  Valores horarios 

100% 

Hora 0: 100.000 
Hora 1: 100.000 
Hora 2: 100.000 
Hora 3: 100.000 
Hora 4: 100.000 
Hora 5: 100.000 
Hora 6: 100.000 
Hora 7: 100.000 
Hora 8: 100.000 
Hora 9: 100.000 
Hora 10: 100.000 
Hora 11: 100.000 
Hora 12: 100.000 
Hora 13: 100.000 
Hora 14: 100.000 
Hora 15: 100.000 
Hora 16: 100.000 
Hora 17: 100.000 
Hora 18: 100.000 
Hora 19: 100.000 
Hora 20: 100.000 
Hora 21: 100.000 
Hora 22: 100.000 
Hora 23: 100.000 

Composiciones cerramientos 

Nombre  Capas 
Transmitancia 

[W/m2K] 
Peso 

[kg/m2] 
He  

[W/m2K] 
Hi  

[W/m2K]

MuroInteriorRef

ref Enlucido de yeso (1.5cm) 
ref Tabicon de ladrillo hueco doble (7.0cm) 
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 
(4.0cm) 
ref Tabicon de ladrillo hueco doble (7.0cm) 
ref Enlucido de yeso (1.5cm) 

0.58  164.4007.69  7.69 

MEI Ref. Z_B 

ref Mortero de cemento (1.5cm) 
ref Ladrillo perforado (11.5cm) 
ref Aislante (2.7cm) 
ref Ladrillo hueco (4.0cm) 
ref Enlucido de yeso (1.5cm) 

0.83  186.11025.00  7.69 

FIT Ref. Z_B 

ref Plaqueta o baldosa ceramica (1.5cm) 
ref Mortero de cemento (1.5cm) 
ref Aislante (6.6cm) 
ref Solera de hormigon armado (20.0cm) 

0.52  560.4809999.00  5.88 

FEI Ref. Z_B 

ref Plaqueta o baldosa ceramica (1.5cm) 
ref Mortero de cemento (1.5cm) 
ref Aislante (7.3cm) 
ref Hormigon con aridos ligeros (7.0cm) 
ref Forjado ceramico (25.0cm) 

0.45  587.69025.00  10.00 

Composiciones huecos 

Nombre 
Transmitancia  

[W/m2K] 
Factor solar  Vidrio  Marco  Fracción marco 

HuecoRef  2.50  0.450  VidrioDoble  marco  10.00 



CÁLCULOS 

Resumen de cargas térmicas en refrigeración 

Elemento 
Fecha 
máximo 

Potencia 
total 
[kW] 

Potencia 
sensible 
[kW] 

Ratio 
total 

[W/m2] 

Ventilación 
[m3/hora] 

Potencia total 
climatizador 

[kW] 

Potencia 
sensible 

climatizador 
[kW] 

Impulsión 
[m3/hora] 

Edificio 

Hora: 
14; 
Mes: 
Agosto 

95.20  53.12  338  8982.82  ‐  ‐  ‐ 

Auditorio 

Hora: 
14; 
Mes: 
Agosto 

90.01  49.68  350  8607.52  ‐  ‐  ‐ 

Camerinos 

Hora: 
15; 
Mes: 
Agosto 

5.22  3.46  210  375.30  ‐  ‐  ‐ 

Sala de 
proyección 

‐  ‐  ‐  ‐  0.00  ‐  ‐  ‐ 

Auditorio 

Hora: 
14; 
Mes: 
Agosto 

90.01  49.68  350  8607.52  ‐  ‐  ‐ 

Camerinos 

Hora: 
15; 
Mes: 
Agosto 

5.22  3.46  210  375.30  ‐  ‐  ‐ 

Resumen de cargas térmicas en calefacción 

Elemento 
Fecha 
máximo 

Potencia 
total 
[kW] 

Potencia 
sensible 
[kW] 

Ratio 
total 

[W/m2] 

Ventilación 
[m3/hora] 

Potencia total 
climatizador 

[kW] 

Potencia 
sensible 

climatizador 
[kW] 

Impulsión 
[m3/hora] 

Edificio 
Hora: 6; 
Mes: 
Febrero 

‐77.06  ‐61.74  ‐273  8982.82  ‐  ‐  ‐ 

Auditorio 
Hora: 6; 
Mes: 
Febrero 

‐73.31  ‐58.63  ‐285  8607.52  ‐  ‐  ‐ 

Camerinos 
Hora: 6; 
Mes: 
Febrero 

‐3.75  ‐3.11  ‐151  375.30  ‐  ‐  ‐ 

Sala de 
proyección 

‐  ‐  ‐  ‐  0.00  ‐  ‐  ‐ 

Auditorio 
Hora: 6; 
Mes: 
Febrero 

‐73.31  ‐58.63  ‐285  8607.52  ‐  ‐  ‐ 

Camerinos 
Hora: 6; 
Mes: 
Febrero 

‐3.75  ‐3.11  ‐151  375.30  ‐  ‐  ‐ 



CÁLCULOS DETALLADOS POR ELEMENTO 

Elemento: Proyecto 

Tipo de cálculo: Refrigeración. Fecha de máxima carga: Agosto. Hora: 14.  

Datos del proyecto 

Supeficie [m2]  Volumen [m3]  Zonas demanda  Plantas 

281.92  1621.83  3  1 

Num. personas 
Pot. luces 

[kW] ; [W/m2] 
Pot. sensible equipos 

[kW] ; [W/m2] 
Pot. latente equipos 

[kW] ; [W/m2] 

312  1.41 ; 5.00  3.57 ; 12.65  0.00 ; 0.00 

Temp. exterior [ºC]  Hum. relativa ext[%]  Caudal ventilación [m3/h]  Zonas ventilación 

31.39  44.26  8982.82  2 

Resultados 

 Total  Sensible 

Total Cargas [kW]  95.20  53.12 

Ratio [W/m2]  337.69  188.41 

Ocupantes[kW]  44.91  25.58 

Luces[kW]  1.41  1.41 

Equipos[kW]  3.57  3.57 

Ventilación[kW]  39.08  18.34 

Cerramientos[kW]  1.48  1.48 

Huecos[kW]  0.21  0.21 

Puentes térmicos[kW]  0.00  0.00 

Mayoración[kW]  4.53  2.53 

Gráfico de cargas del elemento 

 



Elemento: Proyecto 

Tipo de cálculo: Calefacción. Fecha de máxima carga: Febrero. Hora: 6.  

Datos del proyecto 

Supeficie [m2]  Volumen [m3]  Zonas demanda  Plantas 

281.92  1621.83  3  1 

Num. personas 
Pot. luces 

[kW] ; [W/m2] 
Pot. sensible equipos 

[kW] ; [W/m2] 
Pot. latente equipos 

[kW] ; [W/m2] 

0  0.00 ; 0.00  0.00 ; 0.00  0.00 ; 0.00 

Temp. exterior [ºC]  Hum. relativa ext[%]  Caudal ventilación [m3/h]  Zonas ventilación 

4.44  83.39  8982.82  2 

Resultados 

 Total  Sensible 

Total Cargas [kW]  ‐77.06  ‐61.74 

Ratio [W/m2]  ‐273.34  ‐218.98 

Ocupantes[kW]  0.00  0.00 

Luces[kW]  0.00  0.00 

Equipos[kW]  0.00  0.00 

Ventilación[kW]  ‐66.70  ‐52.10 

Cerramientos[kW]  ‐6.63  ‐6.63 

Huecos[kW]  ‐0.06  ‐0.06 

Puentes térmicos[kW]  0.00  0.00 

Mayoración[kW]  ‐3.67  ‐2.94 

Gráfico de cargas del elemento 

 



Elemento: Auditorio 

Tipo de cálculo: Refrigeración. Fecha de máxima carga: Agosto. Hora: 14.  

Datos de la zona ventilación 

Tipo de ventilación  Supeficie [m2]  Volumen [m3] 

Directa local  257.03  1542.18 

Temp. exterior [ºC]  Hum. relativa ext[%]  Temp. impulsión [ºC] 

31.39  44.26  ‐ 

Tipo recuperador  Rendimiento  Rendimiento Humectador 

Sin recuperador  ‐  ‐ 

 
 

 

Resultados 

 Total  Sensible 

Potencia del climatizador[kW]  0.00  0.00 

Caudal impulsión [m3/h]  ‐   

Caudal ventilación [m3/h]  8607.52   

  



Elemento: Camerinos 

Tipo de cálculo: Refrigeración. Fecha de máxima carga: Agosto. Hora: 15.  

Datos de la zona ventilación 

Tipo de ventilación  Supeficie [m2]  Volumen [m3] 

Directa local  24.89  79.65 

Temp. exterior [ºC]  Hum. relativa ext[%]  Temp. impulsión [ºC] 

31.04  45.13  ‐ 

Tipo recuperador  Rendimiento  Rendimiento Humectador 

Sin recuperador  ‐  ‐ 

 
 

 

Resultados 

 Total  Sensible 

Potencia del climatizador[kW]  0.00  0.00 

Caudal impulsión [m3/h]  ‐   

Caudal ventilación [m3/h]  375.30   

  



Elemento: Auditorio 

Tipo de cálculo: Calefacción. Fecha de máxima carga: Febrero. Hora: 6.  

Datos de la zona ventilación 

Tipo de ventilación  Supeficie [m2]  Volumen [m3] 

Directa local  257.03  1542.18 

Temp. exterior [ºC]  Hum. relativa ext[%]  Temp. impulsión [ºC] 

4.44  83.39  ‐ 

Tipo recuperador  Rendimiento  Rendimiento Humectador 

Sin recuperador  ‐  ‐ 

 
 

 

Resultados 

 Total  Sensible 

Potencia del climatizador[kW]  0.00  0.00 

Caudal impulsión [m3/h]  ‐   

Caudal ventilación [m3/h]  8607.52   

  



Elemento: Camerinos 

Tipo de cálculo: Calefacción. Fecha de máxima carga: Febrero. Hora: 6.  

Datos de la zona ventilación 

Tipo de ventilación  Supeficie [m2]  Volumen [m3] 

Directa local  24.89  79.65 

Temp. exterior [ºC]  Hum. relativa ext[%]  Temp. impulsión [ºC] 

4.44  83.39  ‐ 

Tipo recuperador  Rendimiento  Rendimiento Humectador 

Sin recuperador  ‐  ‐ 

 
 

 

Resultados 

 Total  Sensible 

Potencia del climatizador[kW]  0.00  0.00 

Caudal impulsión [m3/h]  ‐   

Caudal ventilación [m3/h]  375.30   

  



Elemento: Auditorio 

Tipo de cálculo: Refrigeración. Fecha de máxima carga: Agosto. Hora: 14.  

Datos de la zona 

Supeficie [m2]  Volumen [m3]  Num. personas 

257.03  1542.18  299 

Pot. luces 
[kW] ; [W/m2] 

Pot. sensible equipos 
[kW] ; [W/m2] 

Pot. latente equipos 
[kW] ; [W/m2] 

1.29 ; 5.00  2.57 ; 10.00  0.00 ; 0.00 

Temp. exterior [ºC]  Hum. relativa ext[%]  Caudal ventilación [m3/h] 

31.39  44.26  8607.52 

Resultados 

 Total  Sensible 

Total Cargas [kW]  90.01  49.68 

Ratio [W/m2]  350.18  193.29 

Ocupantes[kW]  43.04  24.51 

Luces[kW]  1.29  1.29 

Equipos[kW]  2.57  2.57 

Ventilación[kW]  37.45  17.57 

Cerramientos[kW]  1.38  1.38 

Huecos[kW]  0.00  0.00 

Puentes térmicos[kW]  0.00  0.00 

Mayoración[kW]  4.29  2.37 

Gráfico de cargas del elemento 

 



Elemento: Camerinos 

Tipo de cálculo: Refrigeración. Fecha de máxima carga: Agosto. Hora: 15.  

Datos de la zona 

Supeficie [m2]  Volumen [m3]  Num. personas 

24.89  79.65  13 

Pot. luces 
[kW] ; [W/m2] 

Pot. sensible equipos 
[kW] ; [W/m2] 

Pot. latente equipos 
[kW] ; [W/m2] 

0.12 ; 5.00  1.00 ; 40.00  0.00 ; 0.00 

Temp. exterior [ºC]  Hum. relativa ext[%]  Caudal ventilación [m3/h] 

31.04  45.13  375.30 

Resultados 

 Total  Sensible 

Total Cargas [kW]  5.22  3.46 

Ratio [W/m2]  209.63  138.96 

Ocupantes[kW]  1.88  1.07 

Luces[kW]  0.12  0.12 

Equipos[kW]  1.00  1.00 

Ventilación[kW]  1.59  0.73 

Cerramientos[kW]  0.14  0.14 

Huecos[kW]  0.24  0.24 

Puentes térmicos[kW]  0.00  0.00 

Mayoración[kW]  0.25  0.16 

Gráfico de cargas del elemento 

 



Elemento: Sala de proyección 

Tipo de cálculo: Refrigeración. Fecha de máxima carga: Enero. Hora: 0.  

Datos de la zona 

Supeficie [m2]  Volumen [m3]  Num. personas 

0.00  0.00  0 

Pot. luces 
[kW] ; [W/m2] 

Pot. sensible equipos 
[kW] ; [W/m2] 

Pot. latente equipos 
[kW] ; [W/m2] 

0.00 ; 0.00  0.00 ; 0.00  0.00 ; 0.00 

Temp. exterior [ºC]  Hum. relativa ext[%]  Caudal ventilación [m3/h] 

17.69  82.27  0.00 

Resultados 

 Total  Sensible 

Total Cargas [kW]  0.00  0.00 

Ratio [W/m2]    

Ocupantes[kW]  0.00  0.00 

Luces[kW]  0.00  0.00 

Equipos[kW]  0.00  0.00 

Ventilación[kW]  0.00  0.00 

Cerramientos[kW]  0.00  0.00 

Huecos[kW]  0.00  0.00 

Puentes térmicos[kW]  0.00  0.00 

Mayoración[kW]  0.00  0.00 

Gráfico de cargas del elemento 

 



Elemento: Auditorio 

Tipo de cálculo: Calefacción. Fecha de máxima carga: Febrero. Hora: 6.  

Datos de la zona 

Supeficie [m2]  Volumen [m3]  Num. personas 

257.03  1542.18  0 

Pot. luces 
[kW] ; [W/m2] 

Pot. sensible equipos 
[kW] ; [W/m2] 

Pot. latente equipos 
[kW] ; [W/m2] 

0.00 ; 0.00  0.00 ; 0.00  0.00 ; 0.00 

Temp. exterior [ºC]  Hum. relativa ext[%]  Caudal ventilación [m3/h] 

4.44  83.39  8607.52 

Resultados 

 Total  Sensible 

Total Cargas [kW]  ‐73.31  ‐58.63 

Ratio [W/m2]  ‐285.23  ‐228.10 

Ocupantes[kW]  0.00  0.00 

Luces[kW]  0.00  0.00 

Equipos[kW]  0.00  0.00 

Ventilación[kW]  ‐63.91  ‐49.92 

Cerramientos[kW]  ‐5.91  ‐5.91 

Huecos[kW]  0.00  0.00 

Puentes térmicos[kW]  0.00  0.00 

Mayoración[kW]  ‐3.49  ‐2.79 

Gráfico de cargas del elemento 

 



Elemento: Camerinos 

Tipo de cálculo: Calefacción. Fecha de máxima carga: Febrero. Hora: 6.  

Datos de la zona 

Supeficie [m2]  Volumen [m3]  Num. personas 

24.89  79.65  0 

Pot. luces 
[kW] ; [W/m2] 

Pot. sensible equipos 
[kW] ; [W/m2] 

Pot. latente equipos 
[kW] ; [W/m2] 

0.00 ; 0.00  0.00 ; 0.00  0.00 ; 0.00 

Temp. exterior [ºC]  Hum. relativa ext[%]  Caudal ventilación [m3/h] 

4.44  83.39  375.30 

Resultados 

 Total  Sensible 

Total Cargas [kW]  ‐3.75  ‐3.11 

Ratio [W/m2]  ‐150.56  ‐124.84 

Ocupantes[kW]  0.00  0.00 

Luces[kW]  0.00  0.00 

Equipos[kW]  0.00  0.00 

Ventilación[kW]  ‐2.79  ‐2.18 

Cerramientos[kW]  ‐0.72  ‐0.72 

Huecos[kW]  ‐0.06  ‐0.06 

Puentes térmicos[kW]  0.00  0.00 

Mayoración[kW]  ‐0.18  ‐0.15 

Gráfico de cargas del elemento 

 



Elemento: Sala de proyección 

Tipo de cálculo: Calefacción. Fecha de máxima carga: Enero. Hora: 0.  

Datos de la zona 

Supeficie [m2]  Volumen [m3]  Num. personas 

0.00  0.00  0 

Pot. luces 
[kW] ; [W/m2] 

Pot. sensible equipos 
[kW] ; [W/m2] 

Pot. latente equipos 
[kW] ; [W/m2] 

0.00 ; ‐NAN  0.00 ; ‐NAN  0.00 ; ‐NAN 

Temp. exterior [ºC]  Hum. relativa ext[%]  Caudal ventilación [m3/h] 

6.26  74.16  0.00 

Resultados 

 Total  Sensible 

Total Cargas [kW]  0.00  0.00 

Ratio [W/m2]    

Ocupantes[kW]  0.00  0.00 

Luces[kW]  0.00  0.00 

Equipos[kW]  0.00  0.00 

Ventilación[kW]  0.00  0.00 

Cerramientos[kW]  0.00  0.00 

Huecos[kW]  0.00  0.00 

Puentes térmicos[kW]  0.00  0.00 

Mayoración[kW]  0.00  0.00 

Gráfico de cargas del elemento 

 



Elemento: Auditorio 

Tipo de cálculo: Refrigeración. Fecha de máxima carga: Agosto. Hora: 14.  

Datos del local 

Supeficie [m2]  Volumen [m3]  Planta  Zona demanda  Climatizador 

257.03  1542.18  Planta Baja  Auditorio  Directa local 

Num. personas  Tipo de luces 
Pot. luces 

[kW] ; [W/m2] 

Pot. sensible 
equipos 

[kW] ; [W/m2] 

Pot. latente equipos 
[kW] ; [W/m2] 

299  Led  1.29 ; 5.00  2.57 ; 10.00  0.00 ; 0.00 

Temp. exterior 
[ºC] 

Hum. relativa 
ext[%] 

Temp. interior 
[ºC] 

Hum. relativa int[%] 
Caudal ventilación 

[m3/h] 

31.39  44.26  25.00  50.00  8607.52 

Resultados 

 Total  Sensible 

Total Cargas [kW]  90.01  49.68 

Ratio [W/m2]  350.18  193.29 

Ocupantes[kW]  43.04  24.51 

Luces[kW]  1.29  1.29 

Equipos[kW]  2.57  2.57 

Ventilación[kW]  37.45  17.57 

Cerramientos[kW]  1.38  1.38 

Huecos[kW]  0.00  0.00 

Puentes térmicos[kW]  0.00  0.00 

Mayoración[kW]  4.29  2.37 

Gráfico de cargas del elemento 

 



Elemento: Camerinos 

Tipo de cálculo: Refrigeración. Fecha de máxima carga: Agosto. Hora: 15.  

Datos del local 

Supeficie [m2]  Volumen [m3]  Planta  Zona demanda  Climatizador 

24.89  79.65  Planta Baja  Camerinos  Directa local 

Num. personas  Tipo de luces 
Pot. luces 

[kW] ; [W/m2] 

Pot. sensible 
equipos 

[kW] ; [W/m2] 

Pot. latente equipos 
[kW] ; [W/m2] 

13  Led  0.12 ; 5.00  1.00 ; 40.00  0.00 ; 0.00 

Temp. exterior 
[ºC] 

Hum. relativa 
ext[%] 

Temp. interior 
[ºC] 

Hum. relativa int[%] 
Caudal ventilación 

[m3/h] 

31.04  45.13  25.00  50.00  375.30 

Resultados 

 Total  Sensible 

Total Cargas [kW]  5.22  3.46 

Ratio [W/m2]  209.63  138.96 

Ocupantes[kW]  1.88  1.07 

Luces[kW]  0.12  0.12 

Equipos[kW]  1.00  1.00 

Ventilación[kW]  1.59  0.73 

Cerramientos[kW]  0.14  0.14 

Huecos[kW]  0.24  0.24 

Puentes térmicos[kW]  0.00  0.00 

Mayoración[kW]  0.25  0.16 

Gráfico de cargas del elemento 

 



Elemento: Auditorio 

Tipo de cálculo: Calefacción. Fecha de máxima carga: Febrero. Hora: 6.  

Datos del local 

Supeficie [m2]  Volumen [m3]  Planta  Zona demanda  Climatizador 

257.03  1542.18  Planta Baja  Auditorio  Directa local 

Num. personas  Tipo de luces 
Pot. luces 

[kW] ; [W/m2] 

Pot. sensible 
equipos 

[kW] ; [W/m2] 

Pot. latente equipos 
[kW] ; [W/m2] 

0  Led  0.00 ; 0.00  0.00 ; 0.00  0.00 ; 0.00 

Temp. exterior 
[ºC] 

Hum. relativa 
ext[%] 

Temp. interior 
[ºC] 

Hum. relativa int[%] 
Caudal ventilación 

[m3/h] 

4.44  83.39  21.00  40.00  8607.52 

Resultados 

 Total  Sensible 

Total Cargas [kW]  ‐73.31  ‐58.63 

Ratio [W/m2]  ‐285.23  ‐228.10 

Ocupantes[kW]  0.00  0.00 

Luces[kW]  0.00  0.00 

Equipos[kW]  0.00  0.00 

Ventilación[kW]  ‐63.91  ‐49.92 

Cerramientos[kW]  ‐5.91  ‐5.91 

Huecos[kW]  0.00  0.00 

Puentes térmicos[kW]  0.00  0.00 

Mayoración[kW]  ‐3.49  ‐2.79 

Gráfico de cargas del elemento 

 



Elemento: Camerinos 

Tipo de cálculo: Calefacción. Fecha de máxima carga: Febrero. Hora: 6.  

Datos del local 

Supeficie [m2]  Volumen [m3]  Planta  Zona demanda  Climatizador 

24.89  79.65  Planta Baja  Camerinos  Directa local 

Num. personas  Tipo de luces 
Pot. luces 

[kW] ; [W/m2] 

Pot. sensible 
equipos 

[kW] ; [W/m2] 

Pot. latente equipos 
[kW] ; [W/m2] 

0  Led  0.00 ; 0.00  0.00 ; 0.00  0.00 ; 0.00 

Temp. exterior 
[ºC] 

Hum. relativa 
ext[%] 

Temp. interior 
[ºC] 

Hum. relativa int[%] 
Caudal ventilación 

[m3/h] 

4.44  83.39  21.00  40.00  375.30 

Resultados 

 Total  Sensible 

Total Cargas [kW]  ‐3.75  ‐3.11 

Ratio [W/m2]  ‐150.56  ‐124.84 

Ocupantes[kW]  0.00  0.00 

Luces[kW]  0.00  0.00 

Equipos[kW]  0.00  0.00 

Ventilación[kW]  ‐2.79  ‐2.18 

Cerramientos[kW]  ‐0.72  ‐0.72 

Huecos[kW]  ‐0.06  ‐0.06 

Puentes térmicos[kW]  0.00  0.00 

Mayoración[kW]  ‐0.18  ‐0.15 

Gráfico de cargas del elemento 
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Javier López (5/6/2023 12:51:03)

Informe del cliente
Vectios TM IPJ0380 - Montaje CT

Proyecto
E006 2023 9364 TEATRO SAN ISIDRO

Selección
E006 2023 9364 A0_L10

Unidad rooftop compacta aire-aire, Cross flow. Free cooling con 3 compuertas, ventilador de retorno superior y
recuperación activa del caudal de aire de extracción mediante un circuito frigorífico termodinámico
Referencia CRM: E006 2023 9364 A0 Línea de oferta: 10

Eficacia estacional
Aplicaciones permitidas para la marca CE
SEER | ηs frío | Clase energética 4.47 | 175.8% | B

SCOP | ηs calor | Clase energética 3.58 | 140.2% | B

Los valores SEER/SCOP se calculan para cada tecnología de ventilador exterior.

Condiciones de funcionamiento
Modo Refrigeración Calefacción
Condiciones ambientales interiores
(temp./hum. rel.)

°C/% 25 / 50 21 / 50

Condiciones exteriores (temp./hum. rel.) °C/% 31.5 / 43.97 4.4 / 83.6

Caudal de aire de impulsión m3/h 12800

Caudal de aire de retorno m3/h 12800

Caudal de aire nuevo m3/h 8584

Porcentaje de aire nuevo % 67.1

Presión disponible (impulsión) Pa 300

Presión disponible (retorno) Pa 88

Condiciones de mezcla (temp./hum. rel.) °C/% 29.37 / 46.08 9.89 / 72.14

Salida del evaporador/condensador
(temp./hum. rel.)

°C/% 10.7 / 100 34.9 / 16

Impulsión (temp./hum. rel.) °C/% 11.0 / 98 35.3 / 16

Modo Deshumidificación
Condiciones ambientales interiores
(temp./hum. rel.)

°C/% 25 / 50

Condiciones exteriores (temp./hum. rel.) °C/% 31.5 / 43.97

Caudal de aire de impulsión m3/h 12800

Caudal de aire de retorno m3/h 12800

Caudal de aire nuevo m3/h 8584

Porcentaje de aire nuevo % 67.06

Salida del evaporador (temp./hum. rel.) °C/% 10.7 / 100

Salida del condensador (temp./hum. rel.)
con un 0 % de recalentamiento

°C/% 10.69 / 100

Salida del condensador (temp./hum. rel.)
con un 100 % de recalentamiento

°C/% 25.09 / 40.35

Información acerca de la unidad
Categoría PED (PED 2014/68/UE) II

Tipo de refrigerante/GWP R410A/2088

Refrigerante en kg/tCO2Equ 35.4/73.9152

Número de circuito(s) frigorífico(s) 2+1

Número de compresores 5

Control de capacidad 100-80-60-40-20-0 %

Imagen no contractual

Rendimiento
Modo Refrigeración Calefacción
Potencia bruta kW 115 108

Potencia sensible bruta kW 78.5 108

Potencia total suministrada kW 113 110

Potencia sensible suministrada kW 77.2 110

Potencia absorbida del compresor kW 25.8 23.9

Potencia absorbida (compresores +
ventiladores)

kW 33.6 30.9

Capacidad debida a la recuperación activa. kW 23.83 26.11

Compresor para recuperación activa kW 4.1 3.75

Capacidad neta kW 113 110

EER bruto del compresor kW/kW 4.45 -

COP bruto del compresor kW/kW - 4.54

EER neto kW/kW 3.56 -

COP neto kW/kW - 3.77

Nivel de potencia acústica radiada (LwA) dBA 86.5

Nivel de presión acústica radiada (LpA) dBA 54.4 (en 10m)

Nivel acústico de vaciado (LwA) dBA 80.2

Nivel acústico de entrada (LwA) dBA 72.2

Modo Deshumidificación
Capacidad latente (deshumidificación) kW 31.1

Potencia frigorífica sensible (evaporador) kW 59.8

Potencia calorífica de recuperación
(condensador)

kW 64.1

Potencia absorbida eléctrico del compresor kW 21.7

Documentación

PSD (.pdf)

Plano de dimensiones (.dwg)

Revit (.pdf)

Revit RFA (.rfa)

CIAT participates in the ECP program for Rooftop.
The selected unit with selected options is outside of the scope of certification programme for Rooftop (RT), but is rated in accordance with
Technical Certification Rules for RT.
Check ongoing validity of certificate: www.eurovent-certification.com

Packaged Rooftops - 3.41.0.0 - 31/3/2023 Page 1/8

https://intranet.ciat.com/fichiers/ne22757actvectiospjr410a.pdf
http://ciat.fr/fichier/ecat/PJ_drawings/PJ(0090-0380)/Drawings/IPJ/IPJ-0280-0320-0360-0380-CQ-CT.dwg
http://ciat.fr/fichier/ecat/PJ_drawings/PJ(0090-0380)/Revit/IPJ/IPJ-0280-0320-0360-0380-CT_Instruction%20for%20use.pdf
http://ciat.fr/fichier/ecat/PJ_drawings/PJ(0090-0380)/Revit/IPJ/IPJ-0280-0320-0360-0380-CT.rfa.rfa


Javier López (5/6/2023 12:51:03)

Informe del cliente
Vectios TM IPJ0380 - Montaje CT

Proyecto
E006 2023 9364 TEATRO SAN ISIDRO

Selección
E006 2023 9364 A0_L10

IPJ_ 0380 A 3 U CT AA 000 0 L O E 0 A00 0A00 0000 0 H H1A0 E1 P0E 0M0 C100 0000 0003 00

IPJ_0380A3UCTAA0000LOE0A000A00 00000HH1A0E1P0E0M0C10000000003 00

Montaje seleccionado

Retorno - vaciado
I/S = vaciado
R = Retorno
Extracción de aire
N/F = Aire nuevo

C (Cross flow)
CT: (Cross flow)
Dirección del aire 3: Impulsión lateral y retorno lateral

Ventilador de impulsión
Tecnología Ventilador plug-fan EC

Número y tipo 2*Low

Material del ventilador Polypropylene (PP) (**)

Potencia total de los motores kW 6.1

Potencia absorbida total del ventilador kW 3.29

Velocidad de rotación rpm 1438

Presión máxima disponible Pa 780

Presión disponible en impulsión Pa 300

Caudal de aire de impulsión m3/h 12800

SFP kW / (m3/s) 0.9244

(**) o modelo de ventilador metálico equivalente

Ventilador de retorno

Tecnología Ventilador plug-fan EC de retorno
electrónico

Número y tipo 2*Nominal

Material del ventilador Polypropylene (PP) (**)

Potencia total de los motores kW 6.1

Potencia absorbida total del
ventilador

kW 1.09

Velocidad de rotación rpm 1016

Presión máxima disponible Pa 1044

Presión de retorno disponible Pa 88

Caudal de aire de retorno m3/h 12800

SFP kW / (m3/s) 0.3062

(**) o modelo de ventilador metálico equivalente

Datos eléctricos

Tensión de la unidad V / Ph / Hz 400 V/trifásico +
N/50 Hz

Intensidad de arranque A 183

Corriente para la selección de cables (excluyendo
resistencias eléctricas)

A 95.6

Intensidad de cortocircuito kA 15

Ventilador exterior

Tecnología Ventilador(es) axial(es)
electrónico(s) EC

Número de ventiladores 2

Potencia absorbida total de los
ventiladores (refrigeración)

kW 3.5

Potencia absorbida total de los
ventiladores (calefacción)

kW 2.67

Velocidad de rotación rpm 1020

Dimensiones
Longitud mm 3655

Ancho mm 2210

Altura mm 1995

Unidad kg 1688

Rueda giratoria kg 0

Bancada kg 0

Peso total (vacío) kg 1688

Peso total (operación) kg 1688

Peso con todas las opciones seleccionadas incluidas (a +/-10 %).

CIAT participates in the ECP program for Rooftop.
The selected unit with selected options is outside of the scope of certification programme for Rooftop (RT), but is rated in accordance with
Technical Certification Rules for RT.
Check ongoing validity of certificate: www.eurovent-certification.com

Packaged Rooftops - 3.41.0.0 - 31/3/2023 Page 2/8
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Javier López (5/6/2023 12:51:03)

Informe del cliente
Vectios TM IPJ0380 - Montaje CT

Proyecto
E006 2023 9364 TEATRO SAN ISIDRO

Selección
E006 2023 9364 A0_L10

Configuración
Designación Cantidad

Vectios TM IPJ0380 - Montaje CT 1

Ventilador de impulsión 1

Ventilador de retorno 1

Ventilador(es) axial(es) electrónico(s) EC 1

Doble etapa de filtros opacimétricos plegados (M6+F7) 1

Deshumidificación activa con batería de condensación 1

Soportes antivibratorios de goma 1

1 sonda de T+H ambiente RS485 1

Aluminio - Aluminio 1

Sensor de calidad del aire para el ambiente 1

Ethernet PCoWeb 1

Medidor de energía eléctrica y potencia frigorífica/calorífica 1

400 V/trifásico + N/50 Hz 1

Free cooling entálpico 1

Sonda de humedad de aire exterior 1

Presostato diferencial para detectar filtros obstruidos 1

Terminal VecticGD instalado en el cuadro eléctrico 1

Según nuestras condiciones generales de venta en su poder.
Validez de los precios: 1 mes.
Como parte de nuestra política de mejora continua, nos reservamos el derecho de realizar las modificaciones técnicas que consideremos necesarias sin previo aviso.

CIAT participates in the ECP program for Rooftop.
The selected unit with selected options is outside of the scope of certification programme for Rooftop (RT), but is rated in accordance with
Technical Certification Rules for RT.
Check ongoing validity of certificate: www.eurovent-certification.com

Packaged Rooftops - 3.41.0.0 - 31/3/2023 Page 3/8



Javier López (5/6/2023 12:51:03)

Informe del cliente
Vectios TM IPJ0380 - Montaje CT

Proyecto
E006 2023 9364 TEATRO SAN ISIDRO

Selección
E006 2023 9364 A0_L10

Características técnicas
○ Bomba de calor aire-aire reversible compacta rooftop.

○ Refrigerante R410A.

○ Eco-Design 2021 cumple con el Reglamento (UE) n ° 2281/2016.

○ Fabricación según las normas ISO9001, ISO14001, OSHAS 18001. Cumplir con la regulación europea CE / UE.

○ Carcasa de acero galvanizado. La mayoría de las piezas protegidas con pintura de poliéster acabadas en dos colores: blanco, RAL 7035 y gris grafito, RAL
7024.

○ Paneles de acceso rápido y manejables para acceder fácilmente a todos los componentes con un servicio normal: cuadro eléctrico, compresores, ventiladores,
filtros, etc.

○ Nuevo bastidor autoportante que permite el transporte de dos unidades apiladas.

○ La tapa con los motoventiladores puede elevarse para aumentar la accesibilidad al interior de la sección externa.

○ Aislamiento térmico y acústico en registros y paneles de doble pared con clasificación frente al fuego Euroclass A2-s1, d0 (M0). Clasificación frente al fuego M1
de otros paneles (opcional con la clase A2-s1, d0 (M0); compruebe la lista de opciones para verificar si está seleccionada)

○ Compresores de tipo hermético scroll en diseño en tándem que mejora la gestión de las etapas y las eficiencias con carga parcial, montados sobre soportes
antivibratorios

○ Válvula de expansión electrónica

○ Ventiladores plug-fan EC de alta eficiencia acoplados directamente con velocidad variable y sensor de presión diferencia para la regulación del caudal de aire.
Medición precisa del caudal de aire y ajuste automático de dicho caudal con independencia del grado de obstrucción de los filtros.

○ Bandeja aislada de evacuación de condensados en descenso en pendiente hacia la corriente. Esta bandeja es extraíble para facilitar la limpieza.

○ Relés de fase para equilibrio de fase y sentido de rotación de compresores

○ Cuadro eléctrico totalmente cableado y con identificación de componentes, aislado para evitar la condensación y con ventilación forzada. IP54. Protección
magnetotérmica incluida para compresores y ventiladores.

○ Control de fugas de refrigerante (con alarma de baja presión). Detector de fugas de refrigerante (en ppm) disponible de forma opcional, véase la lista de
opciones para verificar si está seleccionado.

○ Regulación electrónica VECTIC \nDedicado a optimizar el rendimiento en condiciones con carga parcial, aumenta la eficiencia estacional y los límites de
funcionamiento en todas las estaciones. \nSelección del modo de funcionamiento y los puntos de consigna, gestión de las temporizaciones de los compresores,
gestión inteligente del desescarche (unidades con bomba de calor), funcionamiento en todas las estaciones mediante el control de la presión de evaporación y
la condensación, compensación del punto de consigna basada en la temperatura exterior, control de la temperatura del aire de admisión, diagnóstico de fallos y
alarma general, etc. \nProgramación horaria y semanal (posibilidad de 3 puntos de consigna, también para el caudal de aire).\nVisualización de los valores
medidos por los sensores.\nEl control Vectic permite gestionar un relé para la señal de alarma remota de forma predeterminada en la mayoría de las
configuraciones y previa solicitud en caso de añadirse a la oferta alguna de las siguientes opciones (batería de agua caliente, batería de recuperación de calor,
recuperador rotativo y señal de encendido o apagado para humidificador externo).\nLa entrada remota para refrigeración/calefacción se encuentra disponible
previa solicitud.

CIAT participates in the ECP program for Rooftop.
The selected unit with selected options is outside of the scope of certification programme for Rooftop (RT), but is rated in accordance with
Technical Certification Rules for RT.
Check ongoing validity of certificate: www.eurovent-certification.com

Packaged Rooftops - 3.41.0.0 - 31/3/2023 Page 4/8
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Informe del cliente
Vectios TM IPJ0380 - Montaje CT

Proyecto
E006 2023 9364 TEATRO SAN ISIDRO

Selección
E006 2023 9364 A0_L10

Detalles adicionales para la selección específica.
○ CT: Cross flow. Free cooling con 3 compuertas, ventilador de retorno superior y recuperación activa del caudal de aire de extracción mediante un circuito

frigorífico termodinámico Dirección del aire 3 Impulsión lateral y retorno lateral

○ Infiltración de aire Doble etapa de filtros opacimétricos plegados (M6+F7) : Sistema dual de cierre en el panel de acceso a los filtros. Clasificación de los filtros
según la norma ISO 16890: M6 → ISO ePM10 70 %, F7 → ISO ePM1 50 %Los filtros suministrados de fábrica pueden sustituirse in situ por otros tipos de filtros
con diferente grosor si el ventilador seleccionado dispone de suficiente presión para la nueva combinación de filtro.

○ Deshumidificación activa con batería de condensación. Batería de condensación complementaria para aplicaciones de deshumidificación en ambientes con
elevada humedad relativa. La batería frigorífica principal lleva a cabo el proceso de deshumidificación. El gas caliente recuperado se inyecta en la batería de
condensación adicional para recalentar el aire.Esta opción es idónea para aplicaciones que requieran un máximo confort interior y control de humedad.
Permite controlar los niveles máximos de humedad en la estancia con la mayor eficiencia y con independencia de la ubicación y la carga parcial de la
unidad.El uso de una batería de condensación complementaria para recalentar el aire después del evaporador se traduce en un funcionamiento flexible y
eficiente para compensar con precisión la demanda de la estancia.Esta opción permite asimismo un recalentamiento adicional con las resistencias eléctricas
de apoyo

○ Soportes antivibratorios de goma.

○ 1 sonda de T+H ambiente RS485. Debe instalarse un sensor con comunicación RS485 a más de 30 metros de la rooftop.

○ Aluminio - Aluminio.

○ Sensor de calidad del aire para el ambiente. Ventilación controlada por la demanda basada en la calidad del aire interior (niveles de CO2). Esta opción permite
ahorrar energía gracias a una ventilación basada en la ocupación en lugar de un valor fijo basado en la ocupación máxima.

○ Ethernet PCoWeb. Configuración de la tarjeta ETHERNET: NECESARIA. Las tarjetas están preconfiguradas de fábrica.Las páginas HTML están precargadas
de fábrica según el tipo de control y la función Reloj y registrador está configurada para almacenar los registros de temperatura de las máquinas con la fecha y
la hora correspondientes.

○ Medidor de energía eléctrica y potencia frigorífica/calorífica. Monitorización del consumo de potencia de la instalación.Además, la unidad puede calcular las
potencias de calefacción y refrigeración y monitorizar los valores EER/COP.

○ 400 V/trifásico + N/50 Hz.

○ Free cooling entálpico. El free cooling permite optimizar el uso de las condiciones del aire exterior cuando estas son más favorables que las condiciones del
aire de retorno. Esto permite reducir la potencia frigorífica. El porcentaje de aire exterior puede oscilar entre el 0 % y el 100 %. El free cooling entálpico
compara las entalpías interior y exterior. Una función adicional que contribuye a mejorar la gestión energética es el free cooling nocturno. Esta función permite
deshabilitar los compresores en verano con la programación; la unidad funciona ofreciendo free cooling nocturno, cuando las condiciones exteriores son
favorables. Así la demanda de refrigeración puede disminuir de manera significativa a primera hora del día.

○ Sonda de humedad de aire exterior. La sonda de humedad exterior es obligatoria en unidades con free cooling termoentálpico o entálpico opcional.

○ Presostato diferencial para detectar filtros obstruidos. Opción recomendada que facilita el mantenimiento. El presostato está instalado en el cuadro eléctrico. La
lectura de la presión se lleva a cabo con dos entradas en el caudal de aire, comparando la presión del aire introducido en el filtro (positiva) con la presión del
aire de impulsión de la presión del aire introducido en el filtro en el otro lado de la batería (negativa).La regulación electrónica permite seleccionar los ajustes
para la alarma de filtro sucio: solo indicación (opción predeterminada) o parada de la unidad. Reinicio manual. El valor ajustado del presostato para la señal de
alarma se configura en fábrica en función de los filtros seleccionados para la unidad.

○ Terminal VecticGD instalado en el cuadro eléctrico. El terminal VecticGD ofrece una explicación detallada del control. Se utiliza para: efectuar la programación
inicial de la unidad, modificar los parámetros de funcionamiento, encender y apagar la unidad, seleccionar el modo de funcionamiento y ajustar los puntos de
consigna, mostrar las variables controladas y los valores medidos por los sensores y mostrar las alarmas en curso y su registro histórico.

CIAT participates in the ECP program for Rooftop.
The selected unit with selected options is outside of the scope of certification programme for Rooftop (RT), but is rated in accordance with
Technical Certification Rules for RT.
Check ongoing validity of certificate: www.eurovent-certification.com
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Javier López (5/6/2023 12:51:03)

Informe del cliente
Vectios TM IPJ0380 - Montaje CT

Proyecto
E006 2023 9364 TEATRO SAN ISIDRO

Selección
E006 2023 9364 A0_L10

Nivel de sonido acústico irradiado
63 125 250 500 1K 2K 4K 8K Potencia acústica global db(A) Presión acústica global db(A)

Radiada 65.3 74.0 79.3 80.9 80.7 77.7 74.4 69.6 86.5 54.4

Presión acústica media estimada a 10 distancia en metros sobre una superficie reflectante en un entorno de campo libre

Nivel de potencia acústica de sonido conducido
63 125 250 500 1K 2K 4K 8K Potencia acústica global db(A)

Impulsión 73.1 70.1 72.7 76.5 76.8 73.1 66.8 60.1 80.2

Retorno 69.9 69.5 70.9 70.6 66.5 64.2 59.5 50.9 72.2

CIAT participates in the ECP program for Rooftop.
The selected unit with selected options is outside of the scope of certification programme for Rooftop (RT), but is rated in accordance with
Technical Certification Rules for RT.
Check ongoing validity of certificate: www.eurovent-certification.com
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Informe del cliente
Vectios TM IPJ0380 - Montaje CT

Proyecto
E006 2023 9364 TEATRO SAN ISIDRO

Selección
E006 2023 9364 A0_L10

Dibujo de la unidad

CIAT participates in the ECP program for Rooftop.
The selected unit with selected options is outside of the scope of certification programme for Rooftop (RT), but is rated in accordance with
Technical Certification Rules for RT.
Check ongoing validity of certificate: www.eurovent-certification.com
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Informe del cliente
Vectios TM IPJ0380 - Montaje CT

Proyecto
E006 2023 9364 TEATRO SAN ISIDRO

Selección
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Leyenda de la unidad

CIAT participates in the ECP program for Rooftop.
The selected unit with selected options is outside of the scope of certification programme for Rooftop (RT), but is rated in accordance with
Technical Certification Rules for RT.
Check ongoing validity of certificate: www.eurovent-certification.com
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5.1 Campo de aplicación. 
El ámbito de aplicación del presente documento, se extiende a todos los sistemas 

que forman parte del mismo. Aplicándose a las características técnicas, de recepción y 
montaje de los materiales y equipos, así como a las normativas de aplicación y a las 
pruebas a realizar a la instalación. 

 

5.2  Condiciones. 
Son aplicables para todas las obras comprendidas en el apartado ¡Error! No se 

encuentra el origen de la referencia., entendiéndose que los contratistas conocen el 
presente Pliego, y no se admitirán otras modificaciones al mismo que aquellas que 
pudiera introducir el Ingeniero Director de la Instalación. 

 

5.3  Alcance de la instalación. 
La instalación proyectada, comprende todos los trabajos que se deducen de la 

descripción de la misma en la Memoria y en los detalles expresados en los planos, en 
orden a una instalación terminada y en funcionamiento. 

 
El presente pliego incluye: 
Suministro y montaje de equipos de bombas de calor. 
Suministro y montaje de bombas, valvulería y control asociado a la sala de 

instalaciones. 
Suministro y montaje de red de distribución hidráulicos, así como de componentes 

de regulación, control y corte, y los accesorios necesarios (purgadores, dilatadores, 
etc.). 

Suministro y montaje de red de distribución de agua caliente para calefacción. 
Suministro y montaje de unidades de tratamiento de aire y ventiladores. 
Suministro y montaje de conductos de chapa. 
Unidades terminales, así como sus accesorios y controles. 
Cuadros eléctricos de control, protección y mando en sala de instalaciones. 
 

5.3.1 Trabajos auxiliares 

Trabajos auxiliares de obra civil para la perfecta instalación de todos los elementos 
que forman parte de la instalación. 

 

5.4  Conservación de las obras. 

 
Los contratistas tendrán que conservar todos los elementos de las obras civiles o 

eléctricas desde la iniciación de los trabajos hasta la recepción definitiva de los 
mismos. En esta conservación estará incluida la reposición o reparación de cualquier 
elemento constructivo de las obras dañadas o deterioradas, siempre que el Ingeniero 
Director de la Instalación lo considere necesario. 

 
Todos los gastos que se originen por la conservación, como vigilancia, revisión, 

limpieza de los elementos, pintura, posibles hurtos o desperfectos causados por un 



 Proyecto de Instalaciones Térmicas.                        Pliego de condiciones 
 

D. Ángel Igual Blasco.  Ingeniero Mecánico 
Pág. 39 Colegiado nº 4644   

tercero, o cualquier otro tipo no citado serán de cuenta del Contratista, que no podrá 
alegar que la instalación está o no en servicio. 

La contrata será siempre responsable de la posible mala calidad del material, o de un 
montaje inadecuado, sin que pueda declinar dicha responsabilidad en los 
suministradores o fabricantes de las materias primas, y de los perjuicios que a terceros 
pueda producir durante la realización de la presente instalación. 

 

5.5  Recepción de unidades de obra. 
Todos los materiales utilizados incluso los no relacionados en el Presente Pliego de 

Condiciones deberán ser de primera calidad. 
 
Es indispensable presentar conjuntamente con la oferta, características de los 

materiales, así como muestras de los mismos y certificados oficiales. 
 
No se aceptarán materiales sin que hayan sido previamente admitidos por la 

Dirección de la Instalación.  Este control previo no constituirá su recepción definitiva, 
siendo susceptible de rechazo, si aún después de colocados no cumpliesen las 
condiciones exigidas, debiendo entonces ser reemplazados por la Contrata por otros 
materiales que cumplan las calidades exigidas. 

 

5.6  Normas de ejecución y selección de características para los equipos 
y materiales. 

 

5.6.1 General 

 
La capacidad de los equipos y las dimensiones de los distintos elementos de la 

instalación será según se especifique en el capitulo de resultados de la Memoria y en 
los planos. 

 

5.6.2 Instalación 

 
Los equipos se instalarán en todo caso según las recomendaciones de cada 

fabricante. 
 
Todos los motores, controles y dispositivos eléctricos suministrados en este 

proyecto, estarán de acuerdo con las normas vigentes.  
 

5.6.3 Necesidades de espacio 
 
Todos los equipos deben estar colocados en los espacios asignados y  se dejará un 

espacio razonable de acceso para su entretenimiento y reparación. Se verificará el 
espacio requerido para el equipo propuesto, tanto en el caso de que éste espacio haya 
sido especificado o no. 
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5.7  Especificaciones generales. 
En general la instalación cumplirá lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones 

Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, así 
como las Normas UNE que lo afectan. 

5.7.1 Tuberías 

Las tuberías se identifican por: 
 La clase de material. 
 El tipo de unión. 
 El diámetro nominal DN (en mm y pulgadas). 
 El diámetro interior (en mm). 
 La presión nominal de trabajo (PN). 
 PN (en bar), de la que depende el espesor del material. 
 La presión máxima de trabajo PT, que será una fracción de la presión nominal PN, 

que depende de la temperatura máxima que puede alcanzar el fluido conducido y del 
material de la tubería. 
Las tuberías llevarán marcadas de forma indeleble y a distancias convenientes la 

norma según la cual están fabricadas. 

5.7.2 Aislamiento térmico. 
El aislamiento térmico de equipos y conducciones deberá cumplir las siguientes 

funciones: 
 Reducir la transmisión de calor entre el fluido y el ambiente, con el fin de ahorrar 

energía. 
 Evitar la formación de condensaciones, que podrían dañar la superficie sobre la que 

se producen. 
 Proteger contra contactos accidentales con superficies a temperatura elevada. 

 
Los materiales aislantes se identifican en base a las siguientes características: 

 Conductividad térmica. 
 Densidad aparente. 
 Permeabilidad al vapor de agua. 
 Absorción de agua por volumen o peso. 
 Propiedades mecánicas; resistencia o compresión y flexión, módulo de elasticidad. 
 Envejecimiento ante la presencia de humedad, calor y radiaciones. 
 Coeficiente de dilatación. 
 Comportamiento frente a parásitos, agentes químicos y fuego. 

 
El fabricante del material aislante garantizará las características de conductividad, 

densidad aparente, permeabilidad al vapor de agua y el resto de características antes 
mencionadas, mediante etiquetas o marcas, certificadas por organismo homologado. 

El material de aislamiento no contendrá sustancias que se presten a la formación de 
microorganismos en él, no desprenderá olores a la temperatura a que va a estar 
sometido, no sufrirá deformaciones como consecuencia de las temperaturas ni debido a 
una accidental formación de condensaciones. 

Será compatible con las superficies a que va a ser aplicado, sin provocar corrosión 
de las tuberías en las condiciones de uso. 

La conductividad térmica según del aislamiento será como mínimo la especificada 
por la norma NBE-CT Condiciones Térmicas en los Edificios. 
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En cualquier caso, se recomienda la utilización de materiales incombustibles y en 
ningún caso se permitirán materiales con categoría inferior a M1 según calificación 
española. 

 

5.7.3 Conductos 
Las “Tes” de derivaciones podrán salir directamente del conducto principal en el 

caso de conexiones directas a las unidades. En el resto de los casos, la unión se 
realizará mediante piezas cónicas. Todas las piezas se harán de chapa negra, 
galvanizadas posteriormente. 

 
La chapa metálica será galvanizada y sus espesores se ajustarán a los siguientes 

parámetros: 

DIAMETRO ESPESOR 

Hasta 5" 5 mm. 

De 6" a 12" 6/10 mm. 

De 1" a 32" 8/10 mm. 
 
 
Todas las piezas de unión llevarán un rebordeado circular para ajuste estanco entre 

piezas, sellando la unión con masilla. O en su defecto junta METU con junta estanca. 
 

Los espesores, así como su instalación se ajustará a lo especificado en los Reglamentos 
vigentes en el momento de su realización, adaptándose al que corresponda según 
sea su destino, así como a las Normas Municipales correspondientes y las de los 
demás Organismos Oficiales con competencias y, en general: 

 
La normativa empleada en este proyecto y que se debe consultar en caso necesario 

será: 
 

 Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones 
Técnicas Complementarias (IT) aprobadas por el Real Decreto 1027/2007, de 20 de 
julio, así como sus modificaciones y texto refundido y sus normas UNE 
referenciadas. 

 
 Las Directivas europeas transpuestas referente a fabricación de productos, 

etiquetado y eficiencia energética. Incluyendo las normas ErP. 
 
 De UNE 100-101-84.  A  UNE 100-105-84, donde se podrá encontrar: la norma 

UNE 100-102-88 para determinar el tipo de unión más adecuada al tipo de conducto 
a unir y a la presión a soportar. En cuanto a la distancia máxima entre parejas de 
soportes, las dimensiones de los mismos y la máxima carga por cada pletina y 
varilla se deben comprobar con la norma UNE 100-103-84. 

 
 NORMA BÁSICA CT79 SOBRE CONDICIONES TÉRMICAS EN LOS 

EDIFICIOS. 
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5.7.4 Climatizadoras y equipos interiores 
Todos los elementos de los climatizadores, así como el conjunto, cumplirán 

íntegramente las condiciones exigidas por el marcado CE, al normativa ErP y por 
AFEC. 

 
El aislamiento de la envolvente, así como el resto de componentes de la unidad 

climatizadora, tendrán una clasificación al fuego M1 y no emitirá humos tóxicos. 
 
El movimiento de las aletas será de giro en oposición gobernado desde el exterior, el 

mando estará dotado de un dispositivo que permita fijar la posición de las aletas en 
cualquier posición. 

 
No se colocará ningún filtro de grado mayor a F6 sin colocar un prefiltro de grado 

mínimo G3. Y no se colocará ningún filtro absoluto sin un grado de filtrado mínimo 
anterior F7. 

 
La presencia de humidificadores en el climatizador implicará una protección 

adecuada frente a salpicaduras de todas las secciones que se encuentren entre el 
humidificador y el separador de gotas. 

 
Se dispondrá un sistema que pare el climatizador en caso de no haber flujo de aire. 
 
Se dispondrá de las secciones vacías necesarias después del humidificador para que 

se realice la evaporación completa del agua. 
 
Toda la sección de humectación, hasta el separador de gotas (inclusive) tendrá una 

bandeja de recogida de agua realizada con material duradero, imputriscente y 
fácilmente limpiable. No se aceptará en principio el uso de acero galvanizado protegido 
con pinturas, betunes u otros materiales bituminosos. 

 
En caso de ser humectadores por lanza de vapor la proyección del vapor se realizará 

en contra de la vena de aire, para reducir el espacio necesario para la evaporación 
completa. 

 
Las baterías de frío tendrán una sección tal, que la corriente de aire no arrastre las 

gotas de agua procedentes de la condensación y, en ningún caso, la velocidad podrá ser 
superior a 2,5 (m/s). 

 
La potencia de las baterías será un 10% superior a la nominal. 
 
Todas las baterías serán de construcción suficientemente sólida con tubos de cobre y 

aletas de aluminio sujetas al tubo por expansión mecánica del mismo. 
 
Estarán dotadas de bridas, grifos de vaciado y purga, y en la entrada y salida 

dispondrán de vaina para toma de temperatura y grifo para toma de presión, así como 
elementos antivibratorios en la tubería. 

 
La batería de frío se colocará siempre que sea posible antes que la de calor en el 

sentido del flujo de aire. 
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Se colocará siempre un filtro de malla antes del sistema de regulación de la batería. 
 
Los separadores de gotas serán tales que: 
 

 Estarán realizados en material imputriscente y de comportamiento al fuego mínimo 
M1 y su sección será tal que no se puedan  crear depósitos de agua estancada en el 
mismo. 

 Serán fácilmente extraíbles y la bandeja de eliminación de agua presentará una 
pendiente suficiente para poder evacuarla. 
 
Los ventiladores que trabajan a presiones superiores a 40 (mm.c.a) de presión 

estática, llevarán turbina de palas múltiples, del tipo “a reacción” con palas inclinadas 
hacia atrás, equilibradas estática y dinámicamente, provistas de cojinetes de doble 
hilera de rodamientos y provistas para un funcionamiento silencioso. 

 
Para presiones inferiores podrán montarse ventiladores de palas inclinadas hacia 

adelante. 
 
Las velocidades de descarga en la boca de los ventiladores, en ningún caso podrán 

ser superiores a los que se indican a continuación: 
 P. estática inferior a 100 Pa (10 (mm.c.a.)) velocidad máxima 7,5 (m/s). 
 P. estática inferior a 180 Pa (18 (mm.c.a.)) velocidad máxima 8,5 (m/s). 
 P. estática inferior a 300 Pa (30 (mm.c.a.)) velocidad máxima 10 (m/s). 
 P. estática inferior a 400 Pa (40 (mm.c.a.)) velocidad máxima 12,5 (m/s). 
 P. estática inferior a 500 Pa (50 (mm.c.a.)) velocidad máxima 14 (m/s). 
 P. estática superior a 500 Pa (50 (mm.c.a.)) velocidad máxima 16 (m/s). 

 
La normativa empleada en este proyecto y que debe consultarse en caso necesario 

es: 
 

 Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios. 
 Normas AFEC. 

5.7.5 Ventiladores 

Los ventiladores deberán vehicular la cantidad de aire deseada con la suficiente 
presión como para vencer la resistencia de la red de conductos y otros elementos. 

 
No se manipulará el producto para realizar entradas o salidas de aire fuera de las 

posibilidades indicadas por el fabricante. 
 
Las embocaduras no se realizarán con ángulos mayores a los permitidos en el 

apartado de conductos, excepto en el caso de plenums de aspiración. 
 
No se realizarán cambios de dirección en los conductos a menos de un metro de 

distancia del ventilador. 
 
No se permitirá la colocación de ventiladores en serie excepto en caso de visto 

bueno por parte de la D.F. 
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En el caso de colocar ventiladores en paralelo se dispondrá de algún elemento que 
impida la recirculación del aire por el ventilador en caso de que se averíe.  

Los ventiladores destinados a aplicaciones 400 (ºC) 2 (h) inmersos en el ambiente de 
riesgo tendrán una instalación eléctrica capaz de resistir al menos las mismas 
condiciones.  

 
Las uniones con las redes de conductos se realizarán mediante elementos flexibles 

adecuados que impidan la transmisión de vibraciones.  
 
Se intentará evitar en la medida de lo posible la colocación de ventiladores a 

descarga libre. Obligándose, siempre que sea posible a incluir un tramo de al menos 2 
metros de conducto antes de la descarga. 

 
En caso de aislamientos acústicos interiores estos tendrán un comportamiento 

mínimo frente al fuego de M1. 
 
En caso de exposición a intemperie la carcasa tendrá una estabilidad total a los 

agentes atmosféricos. 
 
Los espesores, así como su instalación se ajustará a lo especificado en los 

Reglamentos vigentes en el momento de su realización, adaptándose al que 
corresponda según sea su destino, así como a las Normas Municipales correspondientes 
y las de los demás Organismos Oficiales con competencias y, en general: 

 
 Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones 

Técnicas Complementarias (ITE) aprobadas por el Real Decreto 1027/2007, de 20 
de Julio. 

 UNE 100-230 Sobre acoplamiento de ventiladores al sistema de distribución 
 

5.8  Especificaciones mecánicas.  
 

5.8.1 Fluido Térmico 

 
El fluido térmico empleado será agua, que para el caso que nos ocupa no requiere de 

ningún tratamiento específico. 
 

5.8.2 Bombas circuladoras 

 
Construidas para montaje en línea o bien sobre bancada, estarán construidas en 

fundición mecanizada, con motor eléctrico de accionamiento directo de cuatro polos a 
1450 r.p.m., refrigeradas por aire y con grado de protección IP-54; la bomba irá 
preparada con sus oportunos cierres mecánicos; se podrán suministrar del tipo sencillo 
o doble. 

 
Su montaje in-line se realizará en la tubería mediante adecuados amortiguadores de 

tubería, quedando aislada del resto de la instalación en previsión de posibles 
transmisiones de vibraciones, dotándose de llaves de corte, retención, diafragma, 
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accesorios, etc., para su correcto funcionamiento y posibilidad de desmontaje del 
equipo ante eventuales averías sin necesidad del vaciado y paro de la instalación. 

5.8.3 Tuberías y accesorios 

 
Las tuberías y sus accesorios cumplirán los requisitos de las normas UNE 

correspondientes, en relación con el uso al que vayan a ser destinadas. 
 

5.8.4 Válvulas 

 
Todo tipo de válvula deberá cumplir los requisitos de las normas correspondientes.  

El fabricante deberá suministrar la pérdida de presión a obturador abierto (o el CV) y la 
hermeticidad a obturador cerrado a presión diferencial máxima. 

 
La presión nominal mínima de todo tipo de válvula y accesorio deberá ser igual o 

mayor que PN-6, salvo casos especiales (p.e. válvulas de pie) 
 
Las válvulas y grifos, hasta un diámetro nominal de 2" estarán construidas en bronce 

o latón, para diámetros superiores serán de fundición y bronce o de bronce cuando la 
presión que van a soportar no sea superior a 4 kg/cm2. Y de acero o de acero y bronce 
para presiones superiores, la totalidad de la valvulería será capaz de soportar entre PN-
6 y PN-10 kg/cm2. La perdida de carga de las válvulas estando completamente abiertas 
y circulando por ellas un caudal igual al que circula por una tubería del mismo 
diámetro, cuando la velocidad del agua fuese de 0,9 m/s, no será superior a la 
producida por una tubería de acero del mismo diámetro y de la siguiente longitud, 
según el tipo de válvula. 

 

5.8.5 Materiales Aislantes Térmicos 

 
Los materiales aislantes térmicos empleados para aislamiento de conducciones, 

aparatos y equipos, así como los materiales para la formación de barreras antivapor, 
cumplirán lo especificado en UNE 100.171 y demás normativa que le sea de aplicación. 

 
La totalidad de la red de distribución, órganos de corte, válvulas de retención, 

válvulas de tres vías, filtros depósitos de almacenamiento, etc., se aislarán 
térmicamente en su totalidad, siendo continuo el aislamiento con coquillas o manta de 
poliuretano o coquilla de lana de vidrio con estructura concéntrica, abierta por su 
generatriz con recubrimiento exterior de papel de aluminio reforzado y provisto de una 
lengüeta autoadhesiva tipo "Cubre tuberías".  Es fundamental la continuidad en el 
aislamiento y al atravesar pasamuros y soportes irán dotados del oportuno elemento que 
garantice la no creación de puentes térmicos. 

 

5.8.6 Vasos de Expansión 

 
Construido en virola de chapa de acero negro soldada eléctricamente, con cámara de 

nitrógeno y membrana debidamente homologado y timbrado en origen por los servicios 
territoriales de Industria y Energía, dispondrá de válvula de comprobación de la cámara 
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de nitrógeno y su instalación se realizará sin ningún órgano de corte con el retorno de la 
instalación. 

 

5.8.7 Elementos de Seguridad 

 
El circuito dispondrá de los elementos de seguridad suficientes para proteger a la 

instalación de incrementos de temperatura o presión por encima de las previstas en 
proyecto, a saber: 

 
- Termostato o presostato de funcionamiento. 
- Termostato o presostato de seguridad. 
- Válvula de seguridad hidráulica. 
 
Para evitar solapes en el funcionamiento de los tres dispositivos arriba mencionados, 

el punto de ajuste de cada uno de ellos deberá cumplir las siguientes condiciones. 
 
- entre el limite superior de la banda proporcional (o diferencial) del dispositivo 

de funcionamiento y el inferior del diferencial de seguridad deberá existir un margen de 
al menos 3ºC ó 0,5 bar. 

 
La válvula de seguridad debe dimensionarse de acuerdo a la presión de ejercicio en 

el punto del circuito donde está situada y en función de la potencia nominal del 
generador de calor o del intercambiador de calor. 

 
El fabricante dará, en función de la presión de tarado y del diámetro nominal de la 

válvula, la potencia máxima admisible del generador de calor o intercambiador. El 
diámetro nominal mínimo no podrá ser inferior a 20 mm. 

 
La elección de la presión de tarado de la válvula se hará de manera que la máxima 

presión de ejercicio del circuito quede siempre por debajo de la presión máxima de 
trabajo, a la temperatura de funcionamiento, de los aparatos y equipos presentes en el 
circuito. 

 
- Entre el límite superior del diferencial del dispositivo de seguridad y el inferior 

de la válvula de seguridad deberá existir un margen de al menos 0,5 bar. 
 
Estas presiones deberán estudiarse de acuerdo a la presiones mínimas y máxima de 

trabajo de vaso de expansión (véase la norma UNE 100-155). 
 

5.8.8 Cuadro Eléctrico 

 
El cuadro incorporará el cableado interno, completo, previsto para efectuar conexión 

a la red de alimentación eléctrica y al conjunto de mando y control. 
 
Todos los elementos constituyentes, del cuadro estarán montados sobre un fondo 

independiente del de la caja eléctrica, permitiendo su extracción y comprobación sin 
necesidad de desmontar aquella. En dicho fondo estarán montados todos los elementos 
que la constituyen sobre un carril DIN. 
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Dentro del cuadro de control y maniobra se encontrarán: 
 
- Contactores de maniobra de bombas y motoventiladores. 
- Relés de maniobra y rearme. 
- Transformador y fusibles de maniobra. 
- Regletas y cables de interconexionado de los componentes. 

 

5.8.9 Conductores Eléctricos 

 
La totalidad de la instalación de los elementos y componentes eléctricos se realizará 

con conductores de cobre unipolares con aislamiento VV-O, 6/1 KV para las líneas de 
fuerza y V-750 para suministro a los circuitos de regulación y maniobra 

Para las líneas de fase, neutro y tierra se utilizarán los colores internacionales, 
empleándose colores distintos en los elementos de regulación (maniobra a 24 V). 

Su instalación se realizará bajo tubería de P.V.C. flexible con grado de protección 
IP-7 con cajas estancas de conexión y derivación, en aquellos puntos como conexiones 
de motores, bombas, etc. desde la caja de derivación hasta las bornas se realizará en 
tubería flexible de acero, con sus correspondientes prensas y accesorios necesarios. 

Las secciones a utilizar serán las calculadas y grafiadas en los planos y esquemas de 
montaje de la instalación. 

El cableado de los cuadros y unidades irá numerado y las fases identificadas. En las 
instalaciones eléctricas con tubo, se colocarán cajas de registro cada 15 metros y cada 
tres codos a 90º. 

 

5.8.10 Regulación electrónica 

 
Los elementos de regulación y control deberán tener probada su aptitud a la función 

mediante la declaración del fabricante de que sus productos son conformes a normas o 
reglas internacionales de reconocido prestigio. 

 

5.8.11 Aislamiento de elementos de aire 

Las mantas o fieltros se estirarán para que no formen cámaras de aire en la parte 
inferior de la tubería, pero sin disminuir el espesor original del material. Las mantas se 
sujetarán con una tela metálica galvanizada que se cose con alambre delgado o con 
grapas. La junta longitudinal se efectuará en correspondencia de la parte inferior del 
tubo, en un ángulo de 50 grados de un lado a otro de la generatriz inferior. Para que los 
fieltros sean concéntricos es necesario colocar separadores y pletinas a distancias 
adecuadas, los separadores se sujetarán a través de materiales no conductores. 

 
Cuando así se indique en las mediciones, el material aislante tendrá un acabado 

resistente a las acciones mecánicas y cuando sea instalado en el exterior tendrá un 
acabado resistente a las inclemencias del tiempo. La protección exterior deberá 
aplicarse siempre en estos casos: 
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 En equipos, aparatos y tuberías situados en la sal de máquinas. 
 En tuberías que corran por pasillos de servicio, sin falso techo. 
 En conducciones instaladas en exterior. 

5.8.12 Bastidores 
Los bastidores han de presentar una rigidez y una estabilidad mecánica suficiente 

para que el equipo no sufra deformaciones en ningún caso de funcionamiento normal 
de la máquina. 

5.8.13 Soportes 
Se podrá descansar en bancada metálica, o de hormigón, siempre que se asegure la 

estabilidad mecánica de la misma y la eliminación de las posibles vibraciones. 

5.8.14 Conductos 
Los conductos rectangulares de chapa para el retorno mayores de 40 (cm), en 

cualquier dimensión, llevaran matrizadas unas diagonales de refuerzo para evitar 
pulsaciones. Los refuerzos y uniones de los conductos de chapa metálica se ajustarán a 
la tabla siguiente: 

 
 

ESPESOR 
CHAPA 

LADO MAYOR UNIÓN TRANSVERSAL 

0,6 (mm)  hasta 40 (cm) Bayoneta deslizante a 240 (cm) Máximo 

0,8 (mm)  de 41 a 90 (cm)  Bayoneta deslizante a 200 (cm) Máximo 

0,8 (mm)  de 91 a 130 (cm)  METU o bridas de angular galvanizado de 25 X 25 a 100 
(cm)Máximo 

1 (mm) de 131 a 200 
(cm)  

METU o Bridas de angular galvanizado de 30 X 30 a 100 (cm) 
Máximo 

1,2 (mm) > de 201 (cm) METU o Bridas de angular galvanizado de 40 X 40 a 100 (cm) 
Máximo 

 
La resistencia estructural de un conducto y su estanqueidad a las fugas dependen, 

principalmente, de la presión del aire del conducto. 
 
El ruido, las vibraciones y las pérdidas por fricción dependen de la velocidad del 

aire en el conducto por lo que para los diferentes cálculos se ha limitado la misma, tal y 
como se puede apreciar en la memoria de cálculos. 

5.8.15 Climatizadoras y unidades interiores. 
La bandeja de recogida de agua de condensación y humidificación, será lo 

suficientemente robusta para no tener que descansar en el suelo, y tendrá inclinación 
suficiente para permitir la evacuación del agua de condensación y humidificación. 

 
Excepto en los casos de acople directo, el motor del ventilador irá montado sobre 

carriles o soportes basculantes que permitan sucesivos tensados de correas. Estos 
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soportes incluirán los antivibratorios adecuados para que no se transmitan vibraciones 
al resto del climatizador. Además, llevarán siempre guarda correas y cubre oídos. 

 
Los bastidores han de presentar una rigidez y una estabilidad mecánica suficiente 

para que el climatizador no sufra deformaciones que aumenten sus fugas. Esta rigidez 
se asegurará tanto en funcionamiento normal como con la presencia de una persona, 90 
(kg), por cada 1,5 (m²) de superficie plana horizontal en el climatizador. 

 
El soporte del climatizador se realizará en los puntos definidos por el fabricante, 

mediante elementos antivibratorios diseñados para el peso del equipo y las frecuencias 
normales de funcionamiento de sus ventiladores. 

 
Se podrá descansar en bancada metálica, de hormigón o sobre enanos, siempre que 

se asegure la estabilidad mecánica de los mismos. 

5.8.16 Ventiladores 

Las carcasas de los ventiladores tendrán una rigidez suficiente para no sufrir 
deformación en presencia de 1,2 veces la presión máxima generable por el ventilador. 

5.9 Montaje. 
El montaje de las instalaciones sujetas a este Reglamento deberá ser efectuado por 

una empresa instaladora competente según el RITE en vigor. 
Los trabajos de montaje, pruebas y limpieza se realizarán de acuerdo a la IT2. 
 
Durante el almacenamiento en la obra y una vez instaladas se deberán proteger todos 

los materiales de desperfectos y daños así como de la humedad. 
Las aberturas de conexión de todos los aparatos y equipos deberán estar 

convenientemente protegidos durante el transporte, almacenamiento y montaje, hasta 
tanto no se proceda a su unión. 

Especial cuidado se tendrá hacia los materiales frágiles y delicados, como materiales 
aislantes, aparatos de control y medida, etc., que deberán quedar especialmente 
protegidos. 

Toda instalación debe funcionar, bajo cualquier condición de carga, sin producir 
ruidos o vibraciones que puedan considerarse inaceptables o que rebasen los niveles 
máximos establecidos en este reglamento. 

Las correcciones que deban introducirse en los equipos para reducir su ruido o 
vibración deben adecuarse a las recomendaciones del fabricante del equipo. 

Los elementos de medida, control, protección y maniobra se deben instalar en 
lugares visibles y fácilmente accesibles, sin necesidad de desmontar ninguna parte de la 
instalación, particularmente cuando cumpla funciones de seguridad. 

Los equipos que necesiten operaciones periódicas de mantenimiento deben situarse 
en emplazamientos que permitan la plena accesibilidad de todas sus partes, ateniéndose 
a los requerimientos mínimos más exigentes entre los marcados por la reglamentación 
vigente y las recomendaciones del fabricante. 

Para aquellos equipos dotados de válvulas, compuertas, unidades terminales, 
elementos de control, etc., que por alguna razón, deban quedar ocultos, se preverá un 
sistema de acceso fácil por medio de puertas, mamparas, paneles u otros elementos. 

Las tuberías se instalarán de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea 
posible, paralelamente a tres ejes perpendiculares entre sí y paralelos a los elementos 
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estructurales del edificio, salvo las pendientes que deben darse a los elementos 
horizontales. 

La separación entre la superficie exterior del recubrimiento de una tubería y 
cualquier otro elemento será tal que permita la manipulación y el mantenimiento del 
aislante térmico, si existe, así como de válvulas, purgadores, aparatos de medida y 
control, etc. 

Cuando las curvas se realicen por cintrado de la tubería, la sección transversal no 
podrá reducirse ni deformarse, la curva podrá  hacerse corrugada para conferir mayor 
flexibilidad. El cintrado se hará en caliente cuando el diámetro sea mayor que DN 50 y 
en los tubos de acero soldado se hará de forma que la soldadura longitudinal coincida 
con la fibra neutra de la curva. 

Las conexiones de los equipos y los aparatos a las tuberías se realizarán de tal forma 
que entre la tubería y el equipo o aparato no se tramita ningún esfuerzo, debido al peso 
propio y las vibraciones. 

Las conexiones deben ser fácilmente desmontables a fin de facilitar el acceso al 
equipo en caso de reparación o sustitución. 

Según el tipo de tubería empleada y la función que ésta deba cumplir, las uniones 
pueden realizarse por soldadura, encolado, rosca, brida, compresión mecánica o junta 
elástica. Los extremos de las tuberías se prepararán de forma adecuada al tipo de unión 
que se debe realizar. 

Las tuberías se instalarán siempre con el menos número posible de uniones; en 
particular, no se permite el aprovechamiento de recortes de tuberías en tramos rectos 

No deberán realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros, 
forjados u otros elementos estructurales. 

Los cambios de sección en las tuberías horizontales se efectuaran con manguitos 
excéntricos y con los tubos enrasados por la generatriz superior para evitar la formación 
de bolsas de aire. 

5.9.1 Soportes 

 
Para el dimensionado y la disposición de los soportes de tuberías se tendrá en cuenta 

la siguiente tabla: 
 

Tipo de tubería Diámetro 

Distancia entre soportes 

En horizontal En vertical 

Cobre 

D 15 mm 
15>D 28 mm 
28>D 42 mm 
D> 42 mm 

1 
1,5 
2,5 
3 

1,5 
2 
3 
1/planta (máx. 3,5) 

Acero 

D ½” 
½”>D 1” 
1”>D 1 ¼” 
D> 1 ¼” 

1 
1,5 
2,5 
3 

2 
3 
3 
1/planta (máx. 4) 

 
Con el fin de reducir la posibilidad de transmisión de vibraciones (cuando existan), 

formación de condensaciones y corrosión, entre tuberías y soportes metálicos debe 
interponerse un material flexible no metálico, de dureza y espesor adecuados. 

 

5.9.2 Manguitos Pasamuros 
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Los manguitos pasamuros deben colocarse en la obra de albañilería o de elementos 

estructurales cuando éstas se estén ejecutando. 
El espacio comprendido entre el manguito y la tubería debe rellenarse con una 

masilla plástica, que selle totalmente el paso y permita la libre dilatación de la 
conducción. En algunos casos, puede ser necesario que el material de relleno sea 
impermeable al paso de vapor de agua. 

Los manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a 
través de forjados, en cuyo caso deben sobresalir unos 2 cm por la parte superior. 

Los manguitos se construirán con un material adecuado y con unas dimensiones 
suficientes para que pueda pasar con holgura la tubería con su aislante térmico. La 
holgura no puede ser mayor de 3 cm. 

 
Cuando el manguito atraviese un elemento al que se le exija una determinada 

resistencia al fuego, la solución constructiva del conjunto debe mantener, como 
mínimo, la misma resistencia. 

Se considera que los pasos a través de un elemento constructivo no reducen su 
resistencia al fuego si se cumple alguna de las condiciones establecidas a este respecto 
en las Normas Básicas de la Edificación vigentes. 

 

5.9.3 Pendientes 

 
La colocación de la red de distribución del fluido caloportador se hará siempre de 

manera que se evite la formación de bolsas de aire. 
En los tramos horizontales las tuberías tendrán una pendiente ascendente hacia el 

purgador más cercano o hacia el vaso de expansión, cuando éste sea de tipo abierto y, 
preferentemente, en el sentido de circulación del fluido. El valor de la pendiente será 
igual al 0,2% como mínimo, tanto cuando la instalación esté fría como cuando esté 
caliente. 

No obstante, cuando, como consecuencia de las características de la obra, tengan 
que instalarse tramos con pendientes menores que las anteriormente señaladas, se 
utilizarán tuberías de diámetro inmediatamente mayor que el calculado. 

 

5.9.4 Purgas 

 
La eliminación del aire en los circuitos se obtendrá de forma distinta según el tipo de 

circuito. 
En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos debidos al trazado (finales de 

columnas, conexiones a unidades terminales, etc.) o a las pendientes mencionadas 
anteriormente, se instalarán purgadores que eliminen el aire que allí se acumule, 
preferentemente de forma automática. 

Los purgadores deben ser accesibles y la salida de la mezcla aire-agua conducirse, 
salvo cuando estén instalado sobre ciertas unidades terminales, de forma que la 
descarga sea visible. Sobre la línea de purga se instalará una válvula de interceptación, 
preferentemente de esfera o de cilindro. 

En las salas de máquinas los purgadores serán, perfectamente, de tipo manual, con 
válvulas de esfera o de cilindro como elementos de actuación. Su descarga debe 
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conducirse a un colector común, de tipo abierto, en el que se situarán las válvulas de 
purga, en un lugar visible y accesible. 

 

5.9.5 Dilatación 

 
Las dilataciones a las que están sometidas las tuberías al aumentar la temperatura del 

fluido se deben compensar a fin de evitar roturas en los puntos más débiles, donde se 
concentran los esfuerzos de dilatación y contracción, que suelen ser las uniones entre 
tuberías y aparatos. 

En las salas de máquinas se pueden aprovechar los frecuentes cambios de dirección, 
con curvas de largo radio, para que la red de tuberías tenga la suficiente flexibilidad y 
pueda soportar las variaciones de longitud. 

Sin embargo, en los tendidos de gran longitud, tanto horizontales como verticales, 
deben compensarse los movimientos de las tuberías por medio de compensadores de 
dilatación. 

Los dilatadores se diseñarán y calcularán de acuerdo a lo establecido en UNE 
100.156. 

 

5.9.6 Golpe de Ariete 

 
Para prevenir los efectos de golpes de ariete, provocados por la rápida apertura o 

cierre de elementos tales como las válvulas de cierre rápido o la puesta en marcha de 
bombas, deben instalarse elementos amortiguadores en los puntos cercanos a los 
elementos que los provocan. 

En diámetros mayores de 40 mm se evitará el empleo de válvulas de retención del 
tipo de clapeta. 

 

5.9.7 Conductos 
 
Los cambios de la sección del conducto se harán de tal forma, que el ángulo 

formado por cualquier lado de la pieza de transmisión con el eje del conducto no será 
superior a 15 grados en las caras a sotavento y a 25 grados en las caras a barlovento.  

 
Los conductos de chapa metálica se ajustarán con exactitud a las dimensiones 

instaladas, serán rectos y lisos en su interior con juntas o uniones esmeradamente 
terminadas. Los conductos se anclarán firmemente al edificio de una manera adecuada 
y se instalarán de tal modo que estén exentos por completo de vibraciones en todas las 
condiciones de funcionamiento. 

 
Los conductos en la entrada y salida de los climatizadores, se realizarán 

interponiendo un tramo flexible de lona. 
 
Todas las piezas de unión llevarán un rebordeado circular para ajuste estanco entre 

piezas, sellando la unión con masilla. O en su defecto junta METU con burlete elástico 
estanco. 
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Los conductos circulares de flejes metálicos serán instalados de tal forma que los 
codos tendrán un radio de curvatura no inferior a 1,5 veces el diámetro del conducto. 

 
Los conductos rectangulares de chapa para el retorno se instalarán de tal forma que: 
 
Los codos no tendrán un radio de giro no inferior a 1,5 veces la anchura del 

conducto. 
 
Todos los codos y otros accesorios donde se cambie la dirección de la corriente de 

aire y sea necesario, estarán provisto de alabes de dirección. Estos alabes serán de 
chapa metálica galvanizada, de galga gruesa, curvadas de manera que dirijan en forma 
aerodinámica el flujo de aire que pase por ellos. Estarán montados bastidores de metal 
galvanizado e instalados de forma que sean silenciosos y exentos de vibraciones. 

Se instalarán dispositivos de líneas aerodinámicas alrededor de cualquier 
obstrucción que pase a través de un conducto y se aumentará proporcionalmente el 
tamaño del conducto para cualquier destrucción que ocupa más del 10% de la sección 
del mismo. 

 
Los conductos de chapa metálica se arriostrarán y reforzarán adecuadamente con 

angulares de acero galvanizado y otros medios estructurales aprobados, donde sea 
necesario. 

 
La Dirección Facultativa podrá realizar todas las revisiones e inspecciones que 

estime convenientes, tanto en obra como en los talleres, laboratorios, etc., donde el 
instalador se encuentre realizando los trabajos relacionados con esta instalación, siendo 
estas revisiones totales o parciales según los criterios de la Dirección Facultativa para la 
buena marcha de ésta. 

 
Con independencia de los controles que pueda estimar necesarios la Dirección 

Facultativa, el instalador está obligado a realizar todas las instalaciones de acuerdo con 
lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus 
Instrucciones Técnicas (IT). Y en especial la Norma UNE 100-104-84. 

 
Controles de ejecución, rechazando la instalación en caso de: 
 

 Distancia de sustentaciones superior a la indicada. 
 Falta de lona en las uniones con elementos que puedan presentar vibraciones. 
 Ángulos de desprendimiento o de incidencias mayores a los indicados en este 

pliego. 
 Fugas detectables sin instrumentos, silbidos audibles o hinchados de aislamiento 

debido a las fugas. 
 Ausencia de aislamiento en los conductos que según norma deban de llevarlo o 

incorrecta colocación del mismo. 
 
Se adoptarán las medidas necesarias para evitar desprendimientos de materiales, 

herramientas, o cualquier elemento que pueda herir o maltratar a alguna persona. 
 
Se llevará especial cuidado en evitar corte con las aristas vivas de las chapas, siendo 

obligado el uso de guantes para su manipulación. 
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5.9.8 Climatizadoras y unidades interiores 
No se aceptará el contacto directo del aire interior con ninguna chapa metálica cuya 

cara opuesta esté al ambiente. 
 
El espesor mínimo aislante de los paneles será el equivalente a 25 (mm) de fibra de 

vidrio (=0.04) en climatizadores interiores y 50 (mm) en exteriores. 
 
El interior del climatizador quedará liso y libre de obstáculos, permitiendo su 

limpieza profunda de forma sencilla. 
 
Interiormente los paneles tendrán chapa lisa, excepto en las secciones de ventilación 

en que se utilizará chapa perforada para reducir la emisión acústica. 
 
Todas las secciones del climatizador serán independientes y fácilmente 

desmontables. 
 
No se permitirá la perforación del climatizador excepto en los casos en que haya que 

introducir dentro sondas o cables y en cualquier caso se acabará la perforación con un 
casquillo y el sellado de éste. 

 
Está totalmente prohibida la perforación del climatizador para sujetar canaletas, 

tubos, cables o cualquier otro elemento. 
 
La separación respecto a la pared más cercana del climatizador será al menos a 50 

(cm) desde el extremo de las puertas de registro abiertas. Y como mínimo de 10 (cm) 
de cualquier otro elemento del climatizador. 

 
Se comprobará la capacidad de sacar la batería y los filtros con facilidad teniendo en 

cuenta la ubicación definitiva de todos los elementos que no sean portátiles. 
 
Se comprobará la facilidad de acceso a todos los elemento de medida y control 

asociados al climatizador en las mismas condiciones que el punto anterior. 
 
La envolvente estará construida con perfiles y paneles de chapa, normalmente de 

acero galvanizado, que podrá ser de acero inoxidable, con un aislamiento. Estos paneles 
estarán unidos de forma que permitan extraer cualquier elemento de los montados en el 
climatizador y permitan su posterior montaje sin ningún deterioro. Estos paneles 
llevarán una protección exterior en función del ambiente en que se hallen ubicados, de 
forma que se garantice la no degradación del estado de la chapa. 

 
Las compuertas estarán construidas con perfiles de aluminio extruido y las aletas 

serán del tipo perfil “ala de avión”, en contraposición, con pérdida de carga mínima. 
 
Los filtros serán fácilmente extraíbles para mantenimiento, sus uniones con la 

envolvente evitarán fugas que permitan al aire evitar el filtro. 
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5.10  Pruebas. 

 
La empresa instaladora dispondrá de los medios humanos y materiales necesarios 

para efectuar las pruebas parciales y finales de la instalación. 
Las pruebas parciales estarán precedidas por una comprobación de los materiales en 

el momento de su recepción en obra. 
Una vez que la instalación se encuentre totalmente terminada, de acuerdo con las 

especificaciones del proyecto, y haya sito ajustada y equilibrada conforme a lo indicado 
en UNE 100.010 deben realizarse como mínimo las pruebas finales del conjunto de la 
instalación. 

 
En cualquier caso como mínimo se realizarán: 
 

 Pruebas hidrostáticas de presión en la red de tuberías. 
 Pruebas de estanqueidad de conductos. 
 Pruebas eléctricas: de resistencia de aislamiento, disparo de diferenciales y 

resistencia de puesta a tierra. 
Por último, se comprobará que la instalación cumple con las exigencias de calidad, 

confortabilidad, seguridad y ahorro de energía de estas instrucciones técnicas. 
Particularmente se comprobará el buen funcionamiento de regulación automática del 
sistema. 

 

5.10.1 Conductos 

La Dirección Facultativa podrá realizar todas las revisiones e inspecciones que 
estime convenientes, tanto en obra como en los talleres, laboratorios, etc. donde el 
instalador se encuentre realizando los trabajos relacionados con esta instalación, siendo 
estas revisiones totales o parciales según los criterios de la Dirección Facultativa para la 
buena marcha de ésta. 

 
Con independencia de los controles que pueda estimar necesarios la Dirección 

Facultativa, el instalador está obligado a realizar todas las instalaciones de acuerdo con 
lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus 
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE). Y en especial la Norma UNE 100-104-
84. 

 
Controles de ejecución, rechazando la instalación en caso de: 
 

 Distancia de sustentaciones superior a la indicada. 
 Falta de lona en las uniones con elementos que puedan presentar vibraciones. 
 Ángulos de desprendimiento o de incidencias mayores a los indicados en este 

pliego. 
 Fugas detectables sin instrumentos, silbidos audibles o hinchados de aislamiento 

debido a las fugas. 
 Ausencia de aislamiento en los conductos que según norma deban de llevarlo o 

incorrecta colocación del mismo. 

5.10.2 Aislamiento 
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La Dirección Facultativa podrá realizar todas las revisiones e inspecciones que 
estime convenientes, tanto en obra como en los talleres, laboratorios, etc. donde el 
instalador se encuentre realizando los trabajos relacionados con esta instalación, siendo 
estas revisiones totales o parciales según los criterios de la Dirección Facultativa para la 
buena marcha de ésta. 

 
Con independencia de los controles que pueda estimar necesarios la Dirección 

Facultativa, el instalador está obligado a realizar todas las instalaciones de acuerdo con 
lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus 
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE). 

5.10.3 Climatizadoras y unidades interiores 
Comprobación en la recepción de obra, de los equipos y materiales del 

cumplimiento de condiciones funcionales y de calidad fijadas en NTE y en este pliego. 
 
Presentación de un certificado de origen industrial de equipos y materiales. 
 
Manipulación y almacenamiento según prescripción del fabricante. 
 
Recopilación de copia de solicitud y aceptación del suministro del material por el 

Contratista y el Proveedor con albarán de recepción. 
 
Controles de ejecución, rechazando la instalación en caso de: 
 

 Presencia de recovecos y zonas de difícil acceso o limpieza. 
 Presencia de perforaciones. 
 Bandeja de condensados o desagüe con pendiente incorrecta. 
 Dificultad de acceso a elementos que necesiten mantenimiento. 
 Detección de fugas, infiltraciones o condensaciones sin necesidad de instrumentos 

de medida. 
 Rigidez insuficiente o soportación incorrecta. 
 Ausencia de elementos antivibratorios o elementos antivibratorios inadecuados. En 

cuanto al ruido las unidades climatizadoras se ubicarán en una caseta acústica con 
un aislamiento acústico de 52 (dBA) con silenciadores en todas las entradas y 
salidas de aire. 

 Incumplimiento de algún punto del marcado CE. 
 Realización de pruebas de estanqueidad en cada instalación y de eficiencia térmica y 

de funcionamiento. 
 
Se cumplirán todas las disposiciones generales que sean de aplicación de la 

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. 
 
Se vigilará especialmente los riesgos de golpes, contusiones y aplastamiento en el 

transporte y colocación del equipo y sus componentes. 

5.10.4 Ventiladores 

La Dirección Facultativa podrá realizar todas las revisiones e inspecciones que 
estime convenientes, tanto en obra como en los talleres, laboratorios, etc. donde el 
instalador se encuentre realizando los trabajos relacionados con esta instalación, siendo 
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estas revisiones totales o parciales según los criterios de la Dirección Facultativa para la 
buena marcha de ésta. 

 
Con independencia de los controles que pueda estimar necesarios la Dirección 

Facultativa, el instalador está obligado a realizar todas las instalaciones de acuerdo con 
lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus 
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE). Y en especial la Norma UNE 100-230. 

 
Controles de ejecución, rechazando la instalación en caso de: 
 

 Falta de lona en las embocaduras. 
 Colocación de curvas innecesarias en las proximidades del ventilador que 

perjudiquen su funcionamiento. 
 Fugas detectables sin instrumentos, silbidos audibles, vibraciones anormales o falta 

de equilibrado en los álabes. 
 Caudal o presión insuficiente. 

 
Se adoptarán las medidas necesarias para evitar desprendimientos de materiales, 

herramientas, o cualquier elemento que pueda herir o maltratar a alguna persona. 
Se llevará especial cuidado en evitar golpes, rozaduras y aplastamientos durante la 

manipulación del equipo. 
 

5.11  Libro de Mantenimiento. 
 
En todas aquellas salas de máquinas en que existan generadores con un total de 

potencia nominal mayor de 100 kW, se deberá disponer de un Libro de Mantenimiento, 
en donde se reflejen los resultados de las operaciones y medidas que 
reglamentariamente deben llevarse a cabo. 

Las operaciones a realizar, periodicidad de las mismas, serán las indicadas en la IT-3 
en función de la potencia térmica de la instalación. 

 

5.12  Puesta en marcha y recepción. 

 
Para la puesta en funcionamiento de la instalación en necesaria la autorización del 

organismo territorial competente, para lo que se deberá presentar ante el mismo un 
certificado suscrito por el director de la instalación, cuando sea preceptiva la 
presentación de proyecto y por un instalador, que posea carné, de la empresa que ha 
realizado el montaje. 

En el certificado se expresará que la instalación ha sido ejecutada de acuerdo con el 
proyecto presentado y registrado por el organismo territorial competente y que cumple 
con los requisitos exigidos en este reglamento y sus instrucciones técnicas. Se harán 
constar también los resultados de las pruebas a que hubiese lugar. 

 

5.13  Recepción Provisional. 

 
Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del 

director de obra, se procederá al acto de recepción provisional de la instalación con el 
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que se dará por finalizado el montaje de la instalación. En el momento de la recepción 
provisional, la empresa instaladora deberá entregar al director de obra la 
documentación siguiente: 

 
- Una copia de los planos de la instalación realmente ejecutada, en la que figuren, 

como mínimo, el esquema de principio, el esquema de control y seguridad, el esquema 
eléctrico, los planos de la sala de máquinas y los planos de plantas, donde debe 
indicarse el recorrido de las conducciones de distribución de todos los fluidos y la 
situación de las unidades terminales. 

- Una Memoria descriptiva de la instalación realmente ejecutada, en la que se 
incluyan las bases de proyecto y los criterios adoptados para su desarrollo. 

- Una relación de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique el 
fabricante, la marca, el modelo y las características de funcionamiento junto con 
catálogos y con la correspondiente documentación de origen y garantía. 

- Los manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y 
mantenimiento, junto con la lista de repuestos recomendados. 

- Un documento en el que se recopilen los resultados de las pruebas realizadas. 
- El certificado de la instalación firmado. 
 
El director de obra entregará los mencionados documentos, una vez comprobado su 

contenido y firmado el certificado, al titular de la instalación, quién lo presentará a 
registro en el organismo territorial competente. 

En cuanto a la documentación de la instalación se estará además a lo dispuesto en la 
Ley General para la Defensa de los Consumidores y Usuarios y disposiciones que la 
desarrollan. 
 

5.14  Recepción definitiva y Garantía. 

 
Transcurrido el plazo de garantía, que será de un año, si en el contrato no se estipula 

otro de mayor duración, la recepción provisional se transformará en recepción 
definitiva, salvo que por parte del titular haya sido cursada alguna reclamación antes de 
finalizar el período de garantía. 

 
 
 

Elche a junio de 2023 
El Ingeniero 

 
 
 
 
 

Fdo. Ángel Igual Blasco 
Colegiado nº 4644 



  
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 PRESUPUESTO 
 
 
 



1 Oficial 2ª construcción. 22,08 1,80 h 39,72
2 Peón ordinario construcción. 18,68 1,80 h 33,60
3 Oficial 1ª electricidad. 19,28 3,68 h 70,96
4 Especialista electricidad. 16,37 0,48 h 7,86
5 Oficial 3° fontanería. 16,37 2,00 h 32,74
6 Oficial 1° metal. 19,28 54,25 h 1.045,61
7 Oficial 2° metal. 19,04 4,64 h 88,05
8 Oficial 3° metal. 16,37 4,50 h 73,67
9 Especialista metal. 16,37 26,69 h 437,79
10 Peón metal. 17,23 4,54 h 78,25
11 Aprendiz 3º 4ª metal. 10,17 7,00 h 71,20

Importe total: 1.979,45

Elche a junio de 2023
Graduado en Ingeniería Mecánica.

Col. nº4644

Ángel Igual Blasco

Cuadro de mano de obra

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
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1 Pruebas de puesta en servicio. 96,22 1,00 m 96,22
2 Legalización de isntalaciones térmicas,

incluyendo proyectos de climatización y
ventilación y registro de las instalaciones
en industria. 97,56 1,00 m 97,56

3 Tubo flexible aislado de PVC gris, montado
sobre una espiral de hilo de acero,
protegido por una capa de aislamiento de
fibra de vidrio, recubierto por una capa de
polietileno, de 200mm de diámetro, para
instalación de ventilación individual. 19,77 20,00 m 395,40

4 Rejilla de retorno para instalar en
aberturas de ventilación en techo realizada
en retícula de aluminio, de dimensiones
900x400 mm (largo x alto). 52,36 8,00 u 418,88

5 Rejilla de ventilación con aleta fijas para
toma exterior de aire, realizada en
aluminio y de dimensiones 400x200 mm (largo
x alto), para instalar abertura de
ventilación en muro. 24,34 4,00 u 97,36

6 Difusor rotacional en acero Marca Schako o
similar modelo DQJA-SR 600/625. con chapa
frontal de acero lacado RAL 9010 en forma
cuadradacircular, con lamas aerodinámicas
deflectoras en PVC RAL 9005 o 9010
dispuestas en configuración
radial-circular. Con chapa interior
perforada ecualizadora y dispositivo de
montaje oculto MM. Incluso, fijaciones y
accesorios. 59,64 20,00 u 1.192,80

7 Equipo autónomo aire-aire compacto de
cubierta, con sistema de bomba de calor,
batería de recalentamiento y circuito de
recuperación de calor, CIATESA modelo
IPJ0380  o equivalente con marcado CE, de
potencia frigorífica 115 kW y potencia
calorífica 108 kW, con refrigerante R-410a,
etiquetado según R.D. 142/2003 y conforme a
las especificaciones dispuestas en la ITE
04.7 del RITE y en la norma UNE-EN
14511.Incluso sonda entálpica para
ambiente, sonda de CO2, filtros F5+ F7,
presostato de filtro sucio, free-cooling y
control remoto a una distancia de 30 m.
Completo. 38.256,48 1,00 u 38.256,48

8 Chapa de acero galvanizado de espesor 0.6
mm, para conductos en instalaciones de
climatización o ventilación. Incluso parte
proporcional de piezas especiales, uniones,
sellado, anclajes y sujecciones. 12,52 37,80 m2 473,26

9 Chapa de acero galvanizado de espesor 0.6
mm, para conductos en instalaciones de
climatización o ventilación. Incluso parte
proporcional de piezas especiales, uniones,
sellado, anclajes y sujecciones.Pintado de
color a selecionar por la dirección
facultativa 24,35 5,29 m2 128,81

10 Panel rígido de lana de vidrio aglomerada
con resinas termoendurecibles. Bordes
canteados con doble densidad. Ambas caras
recubiertas con un complejo triple formado
por malla de vidrio, papel Kraft y lámina
de aluminio. Marca ISOVER mod. CLIMAVER
PLUS o equivalente. 9,23 178,57 m2 1.647,52

11 Repercusión de junta tipo METU por m2 de
conducto de chapa. 5,00 43,09 u 215,45

Cuadro de materiales

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)
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12 Termostato marca MITSUBISHI ELECTRIC modelo
PAR 40MMA o equivalente. Control todo-nada,
conmutación de 3 velocidades y paro del
ventilador, para sistemas a 2 tubos con
selector I/V. Con sistema sensible de
membrana y gas, selector de temperatura con
posibilidad de limitación de escala.
Incluso cableado y conexionado hasta
actuador. Completo. 105,17 2,00 u 210,34

13 Ventilador helico centrífugo para conducto
circular marca S$P modelo Mixvent 500/160.
Motor asíncrono monofásico 230V con
condensador. Rodamientos de engrase
automático, IP 44. Potencia absorvida de 45
W. Con reloj programador y caja filtrante.
Incluso soportación y sustentación,
completamente instalado cableado,
conexionado y en funcionamiento. 132,56 1,00 u 132,56

14 Canal 1 via de dimensiones 22x10 mm
fabricado en PVC de color blanco. 0,54 8,00 m 4,32

15 Cable H07V-K flexible de cobre, de 1x1.5
mm2, de tensión nominal 450/750 V. H07V-K,
con aislamiento de PVC. 0,23 20,00 m 4,60

16 Manta aislante marca Armaflex AF o
equivalente. Compuesta por espuma
elastomérica de célula cerrada. De 32 mm de
espesor, para temperaturas de trabajo de
-50 ºC a + 85 ºC. Con las siguientes
características: conductividad térmica a 10
ºC 0,034 W/(m K), resistencia al paso de
vapor de agua (EN 12086 y EN 13469) µ>=
10000, densidad de 55 a 70 kg/m3,
calificación al fuego B-s3,d0 según
normativa española, no gotea, con
protección antimicrobiana. 14,56 37,80 m2 550,37

17 Cinta autoadhesiva de espuma elastomérica
de 5 centímetros de ancho y 3 mm de
espesor. 1,65 75,60 m 124,74

18 Adhesivo para espuma elastomérica en botes
de 1 litro. 11,39 1,89 l 21,55

19 Aluminio para calorifugar 0.6 mm 10,36 37,80 m2 391,61

Importe total: 44.459,83

Elche a junio de 2023
Graduado en Ingeniería Mecánica.

Col. nº4644

Ángel Igual Blasco

Cuadro de materiales

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)
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1 Camión grua con potencia de grúa 6 T. 100,55 1,00h 100,55

Importe total: 100,55

Elche a junio de 2023
Graduado en Ingeniería Mecánica. Col.

nº4644

Ángel Igual Blasco

Cuadro de maquinaria

Importe
Nº Designación

Precio Cantidad Total
(Euros) (Euros)
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1 m2 de Manta aislante marca Armaflex AF o equivalente.
Compuesta por espuma elastomérica de célula cerrada. De 32 mm
de espesor, para temperaturas de trabajo de -50 ºC a + 85 ºC.
Con las siguientes características: conductividad térmica a
20 ºC 0,035 W/(m K), resistencia al paso de vapor de agua (EN
12086 y EN 13469) µ>= 10000, densidad de 55 a 70 kg/m3,
calificación al fuego B-s3,d0 según normativa española, no
gotea, con protección antimicrobiana. Incluso adhesivo
especificado por el fabricante y parte proporcional de
recortes y mermas.
Código Ud Descripción Precio Cantidad
MOOM.9a h Oficial 2ª metal 19,04 0,01 0,19
MOOM.8a h Oficial 1ª metal 19,28 0,01 0,19
QNWI1b m Cinta autoadhesiva esp. Elast 1,65 2,00 3,30
QNWI1d l Adhesivo espuma elastomerica 11,39 0,05 0,57
QNME.1ah m2 Manta.Esp.Elast.32mm. 14,56 1,00 14,56

Importe: 18,81

Elche a junio de 2023
Graduado en Ingeniería Mecánica.

Col. nº4644

Ángel Igual Blasco

Cuadro de precios auxiliares

Nº Designación Importe
(Euros)
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1 INSTALACIONES TÉRMICAS

1.1 PRODUCCIÓN CLIMATIZACIÓN
1.1.1 GICP60a u Equipo autónomo aire-aire compacto de cubierta, con sistema de bomba

de calor, batería de recalentamiento y circuito de recuperación de calor,
CIATESA modelo IPJ0380  o equivalente con marcado CE, de potencia
frigorífica 115 kW y potencia calorífica 108 kW, con refrigerante R-410a,
etiquetado según R.D. 142/2003 y conforme a las especificaciones
dispuestas en la ITE 04.7 del RITE y en la norma UNE-EN 14511. Incluso
sonda entálpica para ambiente, sonda de CO2, filtros F5+ F7, presostato
de filtro sucio, free-cooling y control remoto a una distancia de 30 m.
Incluso conexionado eléctrico y de desagüe. Totalmente instalado,
comprobado y en correcto funcionamiento según Decreto 173/2000 del
Gobierno Valenciano.

MOOM.8a 4,00 h Oficial 1ª metal 19,28 77,12
MOOM10a 4,00 h Oficial 3ª metal 16,37 65,48
MOOF10a 2,00 h Oficial 3ª fontanería 16,37 32,74
MOOE.8a 2,00 h Oficial 1ª electricidad 19,28 38,56
MMMG.1a 1,00 h Cmn grúa 6T 100,55 100,55
QICP60a 1,00 u Equipo Aire-Aire Compacto Recu. 115 kW 38.256,48 38.256,48
% 2,00 % Costes directos complementarios 38.570,93 771,42

3,00 % Costes indirectos 39.342,35 1.180,27

Precio total por u  .................................................. 40.522,62

Son cuarenta mil quinientos veintidos Euros con sesenta y dos céntimos

1.2 CONDUCTOS
1.2.1 NICQ.2afa m2 Panel rígido de lana de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles.

Bordes canteados con doble densidad. Ambas caras recubiertas con un
complejo triple formado por malla de vidrio, papel Kraft y lámina de
aluminio. Marca ISOVER mod. CLIMAVER PLUS o similar. Incluso p.p. de
curvas, álabes, transformaciones, acoplamientos, cuelges, fijaciones,
etc.Completamente instalado.

MOOM.8a 0,15 h Oficial 1ª metal 19,28 2,89
MOOM11a 0,15 h Especialista metal 16,37 2,46
QICQ.2afa 1,15 m2 Panel fibra climaver plus 9,23 10,61
% 2,00 % Costes directos complementarios 15,96 0,32

3,00 % Costes indirectos 16,28 0,49

Precio total por m2  .................................................. 16,77

Son dieciseis Euros con setenta y siete céntimos

1.2.2 NICQ.1cjaab m2 Conducto de chapa de acero galvanizada de espesor 0.6 mm, para
instalaciones de climatización o ventilación vistas. Aislado interiormente
con espuma ignífuga de melamina de espesor 13 mm Basotec o
equivalente. Totalmente colocado con juntas pegadas. Incluso
repercusión de juntas tipo Metu. Parte proporcional de piezas especiales,
uniones, sellado, anclajes y sujecciones y taladros estructurales. Pintado
de color a seleccionar por la dirección facultativa. Completamente
colocado y comprobado.

QICQ.1cb 1,00 m2 Chapa galvaniz.0.6 mm visto 24,35 24,35
QICQ90a 1,00 u Repercusión METU 5,00 5,00
MOOM.8a 0,09 h Oficial 1ª metal 19,28 1,74
MOOM.9a 0,09 h Oficial 2ª metal 19,04 1,71
% 2,00 % Costes directos complementarios 32,80 0,66

3,00 % Costes indirectos 33,46 1,00

Precio total por m2  .................................................. 34,46

Son treinta y cuatro Euros con cuarenta y seis céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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1.2.3 EIVC.2cga m Conducto realizado con tubo flexible aislado de PVC gris, montado sobre
una espiral de hilo de acero, protegido por una capa de aislamiento de
fibra de vidrio, recubierto por una capa de polietileno, de 200 mm de
diámetro, para instalación de ventilación individual, totalmente instalado,
comprobado y en correcto funcionamiento según DB HS-3 del CTE.

MOOM.8a 0,21 h Oficial 1ª metal 19,28 4,05
MOOM11a 0,07 h Especialista metal 16,37 1,15
PIVC19cga 1,00 m Tb flx PVC aisl Ø 200mm 19,77 19,77
% 2,00 % Costes directos complementarios 24,97 0,50

3,00 % Costes indirectos 25,47 0,76

Precio total por m  .................................................. 26,23

Son veintiseis Euros con veintitres céntimos

1.2.4 NICQ.1cbba m2 Conducto de chapa de acero galvanizada de espesor 0.6 mm, para
instalaciones de climatización o ventilación. Aislado exteriormente con
espuma elastomérica de célula cerrada de 32 mm de espesor tipo
Armaflex AF o equivalente. De conductividad 0.035 W/(m·K) a 20ºC.
Calificación al fuego B-s3,d0 según normativa española, no gotea.
Totalmente colocado por piezas (con una doblez máximo) con juntas
pegadas y cinta especial. Incluso mermas y piezas especiales. protegido
con chapa de aluminio de 0.8 mm de espesor.. Incluso repercusión de
juntas tipo Metu. Parte proporcional de piezas especiales, uniones,
sellado, anclajes y sujecciones. Completamente colocado y comprobado.

QICQ.1c 1,00 m2 Chapa galvaniz.0.6 mm 12,52 12,52
QNWI1f 1,00 m2 Aluminio para calorifugar 0.6 mm 10,36 10,36
QICQ90a 1,00 u Repercusión METU 5,00 5,00
MOOM.8a 0,10 h Oficial 1ª metal 19,28 1,93
MOOM.9a 0,10 h Oficial 2ª metal 19,04 1,90
MOOM12a 0,12 h Peón metal 17,23 2,07
% 2,00 % Costes directos complementarios 33,78 0,68
NNIM.1ah 1,00 m2 Mnta.Esp.Elast.32mm. 18,81 18,81

3,00 % Costes indirectos 53,27 1,60

Precio total por m2  .................................................. 54,87

Son cincuenta y cuatro Euros con ochenta y siete céntimos

1.3 REJAS Y DIFUSORES
1.3.1 NICD11dad u Difusor rotacional en acero Marca Schako o similar modelo DQJA-SR

600/625. con chapa frontal de acero lacado RAL 9010 en forma
cuadradacircular, con lamas aerodinámicas deflectoras en PVC RAL 9005
o 9010 dispuestas en configuración radial-circular. Con  chapa interior
perforada ecualizadora y dispositivo de montaje oculto MM. Incluso,
fijaciones y accesorios. Completamente instalada y comprobada.

MOOM.8a 0,10 h Oficial 1ª metal 19,28 1,93
MOOM11a 0,10 h Especialista metal 16,37 1,64
MOOM13a 0,35 h Contrato formación 2º año metal 10,17 3,56
QICD11dad 1,00 u Dif.rot.Shako DQJA-SR 600/625 59,64 59,64
% 2,00 % Costes directos complementarios 66,77 1,34

3,00 % Costes indirectos 68,11 2,04

Precio total por u  .................................................. 70,15

Son setenta Euros con quince céntimos

1.3.2 EIVR.2aacf u Rejilla de retorno para abertura de ventilación colocada en techo
realizada en retícula de aluminio, de dimensiones 900x400 mm (largo x
alto), totalmente instalada y comprobada según DB HS-3 del CTE.

MOOA.9a 0,15 h Oficial 2ª construcción 22,08 3,31
MOOA12a 0,15 h Peón ordinario construcción 18,68 2,80
PIVR.4aacf 1,00 u Rej vent rtor 900x400mm 52,36 52,36
% 2,00 % Costes directos complementarios 58,47 1,17

3,00 % Costes indirectos 59,64 1,79

Precio total por u  .................................................. 61,43

Son sesenta y un Euros con cuarenta y tres céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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1.3.3 EIVR.4ac u Rejilla de ventilación con aleta fijas para toma exterior de aire, realizada
en aluminio y de dimensiones 400x200 mm (largo x alto), para abertura de
ventilación colocada en muro, totalmente instalada  y comprobada según
DB HS-3 del CTE.

MOOA.9a 0,15 h Oficial 2ª construcción 22,08 3,31
MOOA12a 0,15 h Peón ordinario construcción 18,68 2,80
PIVR.5ac 1,00 u Rej toma ext air 400x200 mm 24,34 24,34
% 2,00 % Costes directos complementarios 30,45 0,61

3,00 % Costes indirectos 31,06 0,93

Precio total por u  .................................................. 31,99

Son treinta y un Euros con noventa y nueve céntimos

1.4 VENTILACIÓN
1.4.1 GICV.1cbb u Ventilador helico centrífugo para conducto circular marca S$P modelo

Mixvent 500/160. Motor asíncrono monofásico 230V con condensador.
Rodamientos de engrase automático, IP 44. Potencia absorvida de 45 W.
Con reloj programador y caja filtrante. Incluso soportación y
sustentación, completamente instalado cableado, conexionado y en
funcionamiento.

MOOE.8a 1,20 h Oficial 1ª electricidad 19,28 23,14
MOOM.8a 0,50 h Oficial 1ª metal 19,28 9,64
MOOM10a 0,50 h Oficial 3ª metal 16,37 8,19
QICV.1cb 1,00 u Vent.Tubular TD500/160 acc. 132,56 132,56
% 2,00 % Costes directos complementarios 173,53 3,47

3,00 % Costes indirectos 177,00 5,31

Precio total por u  .................................................. 182,31

Son ciento ochenta y dos Euros con treinta y un céntimos

1.5 CONTROL
1.5.1 NICR19ab u Termostato marca MITSUBISHI ELECTRIC modelo PAR 40MMA o

equivalente. Control todo-nada,  conmutación de 3 velocidades y paro del
ventilador, para sistemas a 2 tubos con selector I/V. Con sistema sensible
de membrana y gas, selector de temperatura con posibilidad de limitación
de escala. Incluso cableado y conexionado hasta actuador.
Completamente instalado, conexionado, comprobado y en
funcionamiento.

MOOE.8a 0,24 h Oficial 1ª electricidad 19,28 4,63
MOOE11a 0,24 h Especialista electricidad 16,37 3,93
QICR19ab 1,00 u Termostato PAR 40 105,17 105,17
QIEB60aab 4,00 m Mini-canal 1v/PVC 22x10mm, Blc. 0,54 2,16
QIEC.1ba 10,00 m Cable Cu HV flx 1x1.5mm2 450/750V 0,23 2,30
% 2,00 % Costes directos complementarios 118,19 2,36

3,00 % Costes indirectos 120,55 3,62

Precio total por u  .................................................. 124,17

Son ciento veinticuatro Euros con diecisiete céntimos

1.6 PRUEBAS Y PUESTA EN FUNCINAMIENTO
1.6.1 EIEP.4abb m Pruebas de puesta en servicio.

MOOM.8a 7,81 h Oficial 1ª metal 19,28 150,58
PIEC11cbb 1,00 m Pruebas y puesta en funcionamiento Cli… 96,22 96,22
% 2,00 % Costes directos complementarios 246,80 4,94

3,00 % Costes indirectos 251,74 7,55

Precio total por m  .................................................. 259,29

Son doscientos cincuenta y nueve Euros con veintinueve céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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1.6.2 EIEP.4abbb m Legalización de isntalaciones térmicas, incluyendo memorias técnicas de
climatización y ventilación y registro de las instalaciones en industria.

MOOM.8a 7,81 h Oficial 1ª metal 19,28 150,58
PIEC11cbbd 1,00 m Legalización instalaciones térmicas 97,56 97,56
% 2,00 % Costes directos complementarios 248,14 4,96

3,00 % Costes indirectos 253,10 7,59

Precio total por m  .................................................. 260,69

Son doscientos sesenta Euros con sesenta y nueve céntimos

Cuadro de Precios Descompuestos
Nº Código Ud Descripción Total
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Cuadro de precios nº 1

1 INSTALACIONES TÉRMICAS

1.1 PRODUCCIÓN CLIMATIZACIÓN
1.1.1 u Equipo autónomo aire-aire compacto de cubierta, con

sistema de bomba de calor, batería de recalentamiento y
circuito de recuperación de calor, CIATESA modelo IPJ0380 
o equivalente con marcado CE, de potencia frigorífica 115 kW
y potencia calorífica 108 kW, con refrigerante R-410a,
etiquetado según R.D. 142/2003 y conforme a las
especificaciones dispuestas en la ITE 04.7 del RITE y en la
norma UNE-EN 14511. Incluso sonda entálpica para
ambiente, sonda de CO2, filtros F5+ F7, presostato de filtro
sucio, free-cooling y control remoto a una distancia de 30 m.
Incluso conexionado eléctrico y de desagüe. Totalmente
instalado, comprobado y en correcto funcionamiento según
Decreto 173/2000 del Gobierno Valenciano. 40.522,62 CUARENTA MIL QUINIENTOS

VEINTIDOS EUROS CON
SESENTA Y DOS CÉNTIMOS

1.2 CONDUCTOS
1.2.1 m2 Panel rígido de lana de vidrio aglomerada con resinas

termoendurecibles. Bordes canteados con doble densidad.
Ambas caras recubiertas con un complejo triple formado por
malla de vidrio, papel Kraft y lámina de aluminio. Marca
ISOVER mod. CLIMAVER PLUS o similar. Incluso p.p. de
curvas, álabes, transformaciones, acoplamientos, cuelges,
fijaciones, etc.Completamente instalado. 16,77 DIECISEIS EUROS CON

SETENTA Y SIETE CÉNTIMOS

1.2.2 m2 Conducto de chapa de acero galvanizada de espesor 0.6
mm, para instalaciones de climatización o ventilación vistas.
Aislado interiormente con espuma ignífuga de melamina de
espesor 13 mm Basotec o equivalente. Totalmente colocado
con juntas pegadas. Incluso repercusión de juntas tipo Metu.
Parte proporcional de piezas especiales, uniones, sellado,
anclajes y sujecciones y taladros estructurales. Pintado de
color a seleccionar por la dirección facultativa.
Completamente colocado y comprobado. 34,46 TREINTA Y CUATRO EUROS CON

CUARENTA Y SEIS CÉNTIMOS

1.2.3 m Conducto realizado con tubo flexible aislado de PVC gris,
montado sobre una espiral de hilo de acero, protegido por una
capa de aislamiento de fibra de vidrio, recubierto por una capa
de polietileno, de 200 mm de diámetro, para instalación de
ventilación individual, totalmente instalado, comprobado y en
correcto funcionamiento según DB HS-3 del CTE. 26,23 VEINTISEIS EUROS CON

VEINTITRES CÉNTIMOS

1.2.4 m2 Conducto de chapa de acero galvanizada de espesor 0.6
mm, para instalaciones de climatización o ventilación. Aislado
exteriormente con espuma elastomérica de célula cerrada de
32 mm de espesor tipo Armaflex AF o equivalente. De
conductividad 0.035 W/(m·K) a 20ºC. Calificación al fuego
B-s3,d0 según normativa española, no gotea. Totalmente
colocado por piezas (con una doblez máximo) con juntas
pegadas y cinta especial. Incluso mermas y piezas
especiales. protegido con chapa de aluminio de 0.8 mm de
espesor.. Incluso repercusión de juntas tipo Metu. Parte
proporcional de piezas especiales, uniones, sellado, anclajes
y sujecciones. Completamente colocado y comprobado. 54,87 CINCUENTA Y CUATRO EUROS

CON OCHENTA Y SIETE
CÉNTIMOS

1.3 REJAS Y DIFUSORES

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(Euros) (Euros)
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1.3.1 u Difusor rotacional en acero Marca Schako o similar modelo
DQJA-SR 600/625. con chapa frontal de acero lacado RAL
9010 en forma cuadradacircular, con lamas aerodinámicas
deflectoras en PVC RAL 9005 o 9010 dispuestas en
configuración radial-circular. Con  chapa interior perforada
ecualizadora y dispositivo de montaje oculto MM. Incluso,
fijaciones y accesorios. Completamente instalada y
comprobada. 70,15 SETENTA EUROS CON QUINCE

CÉNTIMOS

1.3.2 u Rejilla de retorno para abertura de ventilación colocada en
techo realizada en retícula de aluminio, de dimensiones
900x400 mm (largo x alto), totalmente instalada y
comprobada según DB HS-3 del CTE. 61,43 SESENTA Y UN EUROS CON

CUARENTA Y TRES CÉNTIMOS

1.3.3 u Rejilla de ventilación con aleta fijas para toma exterior de
aire, realizada en aluminio y de dimensiones 400x200 mm
(largo x alto), para abertura de ventilación colocada en muro,
totalmente instalada  y comprobada según DB HS-3 del CTE. 31,99 TREINTA Y UN EUROS CON

NOVENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

1.4 VENTILACIÓN
1.4.1 u Ventilador helico centrífugo para conducto circular marca

S$P modelo Mixvent 500/160. Motor asíncrono monofásico
230V con condensador. Rodamientos de engrase automático,
IP 44. Potencia absorvida de 45 W. Con reloj programador y
caja filtrante. Incluso soportación y sustentación,
completamente instalado cableado, conexionado y en
funcionamiento. 182,31 CIENTO OCHENTA Y DOS

EUROS CON TREINTA Y UN
CÉNTIMOS

1.5 CONTROL
1.5.1 u Termostato marca MITSUBISHI ELECTRIC modelo PAR

40MMA o equivalente. Control todo-nada,  conmutación de 3
velocidades y paro del ventilador, para sistemas a 2 tubos con
selector I/V. Con sistema sensible de membrana y gas,
selector de temperatura con posibilidad de limitación de
escala. Incluso cableado y conexionado hasta actuador.
Completamente instalado, conexionado, comprobado y en
funcionamiento. 124,17 CIENTO VEINTICUATRO EUROS

CON DIECISIETE CÉNTIMOS

1.6 PRUEBAS Y PUESTA EN FUNCINAMIENTO
1.6.1 m Pruebas de puesta en servicio. 259,29 DOSCIENTOS CINCUENTA Y

NUEVE EUROS CON
VEINTINUEVE CÉNTIMOS

1.6.2 m Legalización de isntalaciones térmicas, incluyendo
memorias técnicas de climatización y ventilación y registro de
las instalaciones en industria. 260,69 DOSCIENTOS SESENTA EUROS

CON SESENTA Y NUEVE
CÉNTIMOS

Elche a junio de 2023
Graduado en Ingeniería Mecánica. Col.

nº4644

Ángel Igual Blasco

Cuadro de precios nº 1

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(Euros) (Euros)
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Cuadro de precios nº 2

1 INSTALACIONES TÉRMICAS

1.1 PRODUCCIÓN CLIMATIZACIÓN
1.1.1 u Equipo autónomo aire-aire compacto de cubierta, con sistema de bomba de calor, batería

de recalentamiento y circuito de recuperación de calor, CIATESA modelo IPJ0380  o
equivalente con marcado CE, de potencia frigorífica 115 kW y potencia calorífica 108 kW,
con refrigerante R-410a, etiquetado según R.D. 142/2003 y conforme a las especificaciones
dispuestas en la ITE 04.7 del RITE y en la norma UNE-EN 14511. Incluso sonda entálpica
para ambiente, sonda de CO2, filtros F5+ F7, presostato de filtro sucio, free-cooling y
control remoto a una distancia de 30 m. Incluso conexionado eléctrico y de desagüe.
Totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento según Decreto 173/2000
del Gobierno Valenciano.

Mano de obra 213,90
Maquinaria 100,55
Materiales 38.256,48
Medios auxiliares 771,42
3 % Costes indirectos 1.180,27

40.522,62

1.2 CONDUCTOS
1.2.1 m2 Panel rígido de lana de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles. Bordes

canteados con doble densidad. Ambas caras recubiertas con un complejo triple formado
por malla de vidrio, papel Kraft y lámina de aluminio. Marca ISOVER mod. CLIMAVER
PLUS o similar. Incluso p.p. de curvas, álabes, transformaciones, acoplamientos, cuelges,
fijaciones, etc.Completamente instalado.

Mano de obra 5,35
Materiales 10,61
Medios auxiliares 0,32
3 % Costes indirectos 0,49

16,77
1.2.2 m2 Conducto de chapa de acero galvanizada de espesor 0.6 mm, para instalaciones de

climatización o ventilación vistas. Aislado interiormente con espuma ignífuga de melamina
de espesor 13 mm Basotec o equivalente. Totalmente colocado con juntas pegadas.
Incluso repercusión de juntas tipo Metu. Parte proporcional de piezas especiales, uniones,
sellado, anclajes y sujecciones y taladros estructurales. Pintado de color a seleccionar por
la dirección facultativa. Completamente colocado y comprobado.

Mano de obra 3,45
Materiales 29,35
Medios auxiliares 0,66
3 % Costes indirectos 1,00

34,46
1.2.3 m Conducto realizado con tubo flexible aislado de PVC gris, montado sobre una espiral de

hilo de acero, protegido por una capa de aislamiento de fibra de vidrio, recubierto por una
capa de polietileno, de 200 mm de diámetro, para instalación de ventilación individual,
totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento según DB HS-3 del CTE.

Mano de obra 5,20
Materiales 19,77
Medios auxiliares 0,50
3 % Costes indirectos 0,76

26,23

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(Euros) (Euros)
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1.2.4 m2 Conducto de chapa de acero galvanizada de espesor 0.6 mm, para instalaciones de
climatización o ventilación. Aislado exteriormente con espuma elastomérica de célula
cerrada de 32 mm de espesor tipo Armaflex AF o equivalente. De conductividad 0.035
W/(m·K) a 20ºC. Calificación al fuego B-s3,d0 según normativa española, no gotea.
Totalmente colocado por piezas (con una doblez máximo) con juntas pegadas y cinta
especial. Incluso mermas y piezas especiales. protegido con chapa de aluminio de 0.8 mm
de espesor.. Incluso repercusión de juntas tipo Metu. Parte proporcional de piezas
especiales, uniones, sellado, anclajes y sujecciones. Completamente colocado y
comprobado.

Mano de obra 6,28
Materiales 46,31
Medios auxiliares 0,68
3 % Costes indirectos 1,60

54,87

1.3 REJAS Y DIFUSORES
1.3.1 u Difusor rotacional en acero Marca Schako o similar modelo DQJA-SR 600/625. con chapa

frontal de acero lacado RAL 9010 en forma cuadradacircular, con lamas aerodinámicas
deflectoras en PVC RAL 9005 o 9010 dispuestas en configuración radial-circular. Con 
chapa interior perforada ecualizadora y dispositivo de montaje oculto MM. Incluso,
fijaciones y accesorios. Completamente instalada y comprobada.

Mano de obra 7,13
Materiales 59,64
Medios auxiliares 1,34
3 % Costes indirectos 2,04

70,15
1.3.2 u Rejilla de retorno para abertura de ventilación colocada en techo realizada en retícula de

aluminio, de dimensiones 900x400 mm (largo x alto), totalmente instalada y comprobada
según DB HS-3 del CTE.

Mano de obra 6,11
Materiales 52,36
Medios auxiliares 1,17
3 % Costes indirectos 1,79

61,43
1.3.3 u Rejilla de ventilación con aleta fijas para toma exterior de aire, realizada en aluminio y de

dimensiones 400x200 mm (largo x alto), para abertura de ventilación colocada en muro,
totalmente instalada  y comprobada según DB HS-3 del CTE.

Mano de obra 6,11
Materiales 24,34
Medios auxiliares 0,61
3 % Costes indirectos 0,93

31,99

1.4 VENTILACIÓN
1.4.1 u Ventilador helico centrífugo para conducto circular marca S$P modelo Mixvent 500/160.

Motor asíncrono monofásico 230V con condensador. Rodamientos de engrase automático,
IP 44. Potencia absorvida de 45 W. Con reloj programador y caja filtrante. Incluso
soportación y sustentación, completamente instalado cableado, conexionado y en
funcionamiento.

Mano de obra 40,97
Materiales 132,56
Medios auxiliares 3,47
3 % Costes indirectos 5,31

182,31

1.5 CONTROL

Cuadro de precios nº 2

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(Euros) (Euros)
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1.5.1 u Termostato marca MITSUBISHI ELECTRIC modelo PAR 40MMA o equivalente. Control
todo-nada,  conmutación de 3 velocidades y paro del ventilador, para sistemas a 2 tubos
con selector I/V. Con sistema sensible de membrana y gas, selector de temperatura con
posibilidad de limitación de escala. Incluso cableado y conexionado hasta actuador.
Completamente instalado, conexionado, comprobado y en funcionamiento.

Mano de obra 8,56
Materiales 109,63
Medios auxiliares 2,36
3 % Costes indirectos 3,62

124,17

1.6 PRUEBAS Y PUESTA EN FUNCINAMIENTO
1.6.1 m Pruebas de puesta en servicio.

Mano de obra 150,58
Materiales 96,22
Medios auxiliares 4,94
3 % Costes indirectos 7,55

259,29
1.6.2 m Legalización de isntalaciones térmicas, incluyendo memorias técnicas de climatización y

ventilación y registro de las instalaciones en industria.

Mano de obra 150,58
Materiales 97,56
Medios auxiliares 4,96
3 % Costes indirectos 7,59

260,69
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Cuadro de precios nº 2

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(Euros) (Euros)

CENTRO SOCIOCULTURAL SAN ISIDRO Página 14



PRESUPUESTO Y MEDICION



1.1 PRODUCCIÓN CLIMATIZACIÓN
1.1.1 U. Equipo autónomo aire-aire compacto de cubierta, con sistema de bomba de

calor, batería de recalentamiento y circuito de recuperación de calor, CIATESA
modelo IPJ0380  o equivalente con marcado CE, de potencia frigorífica 115 kW y
potencia calorífica 108 kW, con refrigerante R-410a, etiquetado según R.D.
142/2003 y conforme a las especificaciones dispuestas en la ITE 04.7 del RITE y en
la norma UNE-EN 14511. Incluso sonda entálpica para ambiente, sonda de CO2,
filtros F5+ F7, presostato de filtro sucio, free-cooling y control remoto a una
distancia de 30 m. Incluso conexionado eléctrico y de desagüe. Totalmente
instalado, comprobado y en correcto funcionamiento según Decreto 173/2000 del
Gobierno Valenciano.

1,00 40.522,62 40.522,62

1.2 CONDUCTOS
1.2.1 M2. Panel rígido de lana de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles.

Bordes canteados con doble densidad. Ambas caras recubiertas con un complejo
triple formado por malla de vidrio, papel Kraft y lámina de aluminio. Marca ISOVER
mod. CLIMAVER PLUS o similar. Incluso p.p. de curvas, álabes, transformaciones,
acoplamientos, cuelges, fijaciones, etc.Completamente instalado.

Impulsión/350x150 15 2,40 1,10 39,60
Impulsión/400x200 3 3,60 1,30 14,04
Impulsión/550x200 1 2,40 1,60 3,84
Impulsión/600x250 1 2,40 1,80 4,32
Impulsión/350x150 4 1,20 1,10 5,28
Impulsión/550x300 1 3,60 1,80 6,48
Impulsión/600x250 3 2,40 1,80 12,96
Impulsión/550x200 2 1,20 1,60 3,84
Impulsión/750x400 1 1,20 2,40 2,88
Impulsión/850x400 1 3,60 2,60 9,36
Impulsión/800x450 1 1,20 2,60 3,12
Impulsión/950x500 1 2,40 3,00 7,20
Impulsión/1050x500 1 2,40 3,20 7,68
Impulsión/350x150 1 6,00 1,10 6,60
Impulsión/400x200 1 2,40 1,30 3,12
Impulsión/1150x500 1 2,40 3,40 8,16
Impulsión/1200x500 1 4,80 3,50 16,80

155,28 16,77 2.604,05

1.2.2 M2. Conducto de chapa de acero galvanizada de espesor 0.6 mm, para
instalaciones de climatización o ventilación vistas. Aislado interiormente con
espuma ignífuga de melamina de espesor 13 mm Basotec o equivalente.
Totalmente colocado con juntas pegadas. Incluso repercusión de juntas tipo Metu.
Parte proporcional de piezas especiales, uniones, sellado, anclajes y sujecciones
y taladros estructurales. Pintado de color a seleccionar por la dirección
facultativa. Completamente colocado y comprobado.

Extracción/Diámetro 200 1 8,40 0,63 5,29
5,29 34,46 182,29

1.2.3 M. Conducto realizado con tubo flexible aislado de PVC gris, montado sobre una
espiral de hilo de acero, protegido por una capa de aislamiento de fibra de vidrio,
recubierto por una capa de polietileno, de 200 mm de diámetro, para instalación
de ventilación individual, totalmente instalado, comprobado y en correcto
funcionamiento según DB HS-3 del CTE.

20,00 26,23 524,60

1.2.4 M2. Conducto de chapa de acero galvanizada de espesor 0.6 mm, para
instalaciones de climatización o ventilación. Aislado exteriormente con espuma
elastomérica de célula cerrada de 32 mm de espesor tipo Armaflex AF o
equivalente. De conductividad 0.035 W/(m·K) a 20ºC. Calificación al fuego B-s3,d0
según normativa española, no gotea. Totalmente colocado por piezas (con una
doblez máximo) con juntas pegadas y cinta especial. Incluso mermas y piezas
especiales. protegido con chapa de aluminio de 0.8 mm de espesor.. Incluso
repercusión de juntas tipo Metu. Parte proporcional de piezas especiales, uniones,
sellado, anclajes y sujecciones. Completamente colocado y comprobado.

Retorno/1200x500 1 8,40 3,50 29,40
Impulsión/1200x500 1 2,40 3,50 8,40

37,80 54,87 2.074,09

1.3 REJAS Y DIFUSORES
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PRESUPUESTO PARCIAL Nº 1 INSTALACIONES TÉRMICAS
Nº DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Suma y sigue ... 45.907,65



1.3.1 U. Difusor rotacional en acero Marca Schako o similar modelo DQJA-SR 600/625.
con chapa frontal de acero lacado RAL 9010 en forma cuadradacircular, con lamas
aerodinámicas deflectoras en PVC RAL 9005 o 9010 dispuestas en configuración
radial-circular. Con  chapa interior perforada ecualizadora y dispositivo de
montaje oculto MM. Incluso, fijaciones y accesorios. Completamente instalada y
comprobada.

20,00 70,15 1.403,00

1.3.2 U. Rejilla de retorno para abertura de ventilación colocada en techo realizada en
retícula de aluminio, de dimensiones 900x400 mm (largo x alto), totalmente
instalada y comprobada según DB HS-3 del CTE.

8,00 61,43 491,44

1.3.3 U. Rejilla de ventilación con aleta fijas para toma exterior de aire, realizada en
aluminio y de dimensiones 400x200 mm (largo x alto), para abertura de ventilación
colocada en muro, totalmente instalada  y comprobada según DB HS-3 del CTE.

4,00 31,99 127,96

1.4 VENTILACIÓN
1.4.1 U. Ventilador helico centrífugo para conducto circular marca S$P modelo Mixvent

500/160. Motor asíncrono monofásico 230V con condensador. Rodamientos de
engrase automático, IP 44. Potencia absorvida de 45 W. Con reloj programador y
caja filtrante. Incluso soportación y sustentación, completamente instalado
cableado, conexionado y en funcionamiento.

Extracción aseos y almacén 1 1,00
1,00 182,31 182,31

1.5 CONTROL
1.5.1 U. Termostato marca MITSUBISHI ELECTRIC modelo PAR 40MMA o equivalente.

Control todo-nada,  conmutación de 3 velocidades y paro del ventilador, para
sistemas a 2 tubos con selector I/V. Con sistema sensible de membrana y gas,
selector de temperatura con posibilidad de limitación de escala. Incluso cableado
y conexionado hasta actuador. Completamente instalado, conexionado,
comprobado y en funcionamiento.

2,00 124,17 248,34

1.6 PRUEBAS Y PUESTA EN FUNCINAMIENTO
1.6.1 M. Pruebas de puesta en servicio.

1,00 259,29 259,29

1.6.2 M. Legalización de isntalaciones térmicas, incluyendo memorias técnicas de
climatización y ventilación y registro de las instalaciones en industria.

Legalización 1 1,00
1,00 260,69 260,69
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PRESUPUESTO PARCIAL Nº 1 INSTALACIONES TÉRMICAS
Nº DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Total presupuesto parcial nº 1 ... 48.880,68



CENTRO SOCIOCULTURAL SAN ISIDRO

RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO INSTALACIONES TÉRMICAS 48.880,68
REDONDEO..............................

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL..... 48.880,68

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS CUARENTA Y
OCHO MIL OCHOCIENTOS OCHENTA EUROS CON SESENTA Y OCHO CÉNTIMOS.



Capítulo 1 INSTALACIONES TÉRMICAS 48.880,68
Capítulo 1.1 PRODUCCIÓN CLIMATIZACIÓN 40.522,62
Capítulo 1.2 CONDUCTOS 5.385,03
Capítulo 1.3 REJAS Y DIFUSORES 2.022,40
Capítulo 1.4 VENTILACIÓN 182,31
Capítulo 1.5 CONTROL 248,34
Capítulo 1.6 PRUEBAS Y PUESTA EN FUNCINAMIENTO 519,98
Presupuesto de ejecución material 48.880,68
13% de gastos generales 6.354,49
6% de beneficio industrial 2.932,84

Suma 58.168,01
21% IVA 12.215,28

Presupuesto de ejecución por contrata 70.383,29

Asciende el presupuesto de ejecución por contrata a la expresada cantidad de SETENTA MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y TRES
EUROS CON VEINTINUEVE CÉNTIMOS.

Elche a junio de 2023
Graduado en Ingeniería Mecánica. Col. nº4644
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