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1.1 Resumen de caracteristicas.
Documento previo.

1.2 Datos identificativos.

1.2.1 Datos de la Instalacion.

El establecimiento donde se realiza la instalacion, se encuentra indicado en el plano
de emplazamiento que se adjunta.

Direccion: Calle Mayor, 3
Localidad: San Isidro
Provincia: Alicante

1.2.2 Titular.

Ayuntamiento de San Isidro
C.LF.: P0300008J

Plaza del Ayuntamiento, s/n
03349 San Fulgencio (Alicante).

1.2.3 Técnico autor del proyecto.

D. Angel Igual Blasco
Ingeniero Mecanico n°® Colg. 4644
(Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Alicante)
Direccion a efectos de notificaciones:
C/ Barri Sarabia n°6 C.P. 03203, Elche
TIf. 627 639 342
Correo Electronico: angel@i-mp.es

1.3 Antecedentes.

La creacion del edificio polivalente nace por la iniciativa del Ayuntamiento de San
FIsidro, con el fin de mejorar las instalaciones existentes del edificio.

1.4 Objeto del proyecto.

El proyecto tiene por objeto la descripcion y célculo de las instalaciones térmicas
del edificio, con el fin de poder ejecutar las instalaciones de acuerdo a la normativa
vigente. Este documento serd el necesario para realizar los trdmites reglamentarios para
solicitar las oportunas autorizaciones para su puesta en funcionamiento y utilizacion.

1.5 Legislacién aplicable.

e REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

e REAL DECRETO 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados
articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los

Edificios, aprobado por el REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio.

D. Angel Igual Blasco. Ingeniero Mecénico
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e Real Decreto 138/2011, de 4 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento de
seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas
complementarias.

e R.D. 314/2006 por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

e REGLAMENTO DE BAJA TENSION RBT 2002.

e Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias

e Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas
complementarias.

e Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
egjercicio.

e Correccion de errores del Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se
modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio.

e RD 865/2003, de 4 de Julio, por el que se establecen los criterios higiénico-

sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

1.6 Descripcion del edificio.

1.6.1 Uso del edificio.

La instalacion da servicio a un edificio de publica concurrencia, el cual en la parte a
reformar el uso es de auditorio con sus respectivos servicios y camerinos.

La reforma se compone de la sala del auditorio, el escenario, la entrada del auditorio
y los camerinos asociados a estos. En el resto de salas se mantendran las instalaciones
existentes.

D. Angel Igual Blasco. Ingeniero Mecénico
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1.6.2 Ocupacion maxima sequn NBE-CPI vigente.

Siguiendo los parametros de ocupacion descritos en el Codigo Técnico de la
Edificacion, la ocupacion méxima de las zonas que forman parte de esta reforma es de
489 personas.

1.6.3 Numero de plantas y uso de las distintas dependencias.

El edificio a climatizar es de uso administrativo y docente, la reforma en la que se
actlia se desarrolla en planta baja.

En la parte norte del edificio se situa el auditorio junto con la sala de proyeccion. En
la zona este se situan los aseos de los espectadores, la entrada al auditorio y un cuarto
de instalaciones. En la zona central del edificio se realizaran los camerinos y tres salas,
las cuales no se reforman completamente, actuando so6lo en las puertas en los recorridos
de evacuacién, para poder cumplir con la evacuacioén del auditorio. Por ultimo en la
zona sur del edificio no se actla.

La distribucion, asi como las superficies tutiles de las distintas dependencias
reformadas son las siguientes:

Superficie util total: 530,63 m?>

Ubicacion Denominacion Uso Sup. Calc. (m?)
Planta Baja Instalaciones Instalaciones 6
Planta Baja Aseo masculino 1 Aseos 11,45
Planta Baja Vestibulo Paso 18,97
Planta Baja Aseo femenino 1 Aseos 11,45
Planta Baja Patio de butacas Usos Multiples 178,97
Planta Baja Cabina de proyeccion | Administrativo 4
Planta Baja Escenario Usos Multiples 78,06
Planta Baja Distribuidor 1 Almacén 12,97
Planta Baja Camerinos Paso 16,00
Planta Baja Despacho Administrativo 16,39
Planta Baja Aseo accesible Aseos 4,2
Planta Baja Vestuario Vestuarios 4,29
Planta Baja Distribuidor 1 Paso 5,52
Planta Baja Aseo femenino 3 Aseos 3,53
Planta Baja Aseo masculino 3 Aseos 4,72
Planta Baja Distribuidor 2 Paso 4,5
Planta Baja Sala 1 Usos Multiples 44,2
D. Angel Igual Blasco. Ingeniero Mecénico
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Planta Baja Sala 2 Usos Multiples 51,02
Planta Baja Sala 3 Usos Multiples 54,39

TOTAL EDIFICIO 530,63

El emplazamiento esta dotado de alcantarillado, agua potable y punto de conexion

eléctrica.

La distribucion de las distintas dependencias queda reflejada en los planos adjuntos.

1.6.4 Superficies y volimenes por planta. Parciales vy totales.

A continuacion se presenta el cuadro de superficies utiles y volimenes de las
distintas estancias del edificio que nos son de ocupacion.

Altura a |Volumen

falso techo | (m3)
Ubicacion Denom. Sala Sup. (m2) (m)
Planta Baja Instalaciones 6 3 18,0
Planta Baja Aseo masculino 1 11,45 3 34,4
Planta Baja Vestibulo 18,97 3 56,9
Planta Baja Aseo femenino 1 11,45 3 34,4
Planta Baja Patio de butacas 178,97 6 1073,8
Planta Baja Cabina de proyeccion 4 3 12,0
Planta Baja Escenario 78,06 6,1 476,2
Planta Baja Distribuidor 1 12,97 3,2 30,0
Planta Baja Camerinos 16,00 3,2 51,2
Planta Baja Despacho 16,39 3,2 52,4
Planta Baja Aseo accesible 4.2 2,6 10,9
Planta Baja Vestuario 4,29 2.6 11,2
Planta Baja Distribuidor 1 5,52 26 14,4
Planta Baja Aseo femenino 3 3,53 2,6 9,2
Planta Baja Aseo masculino 3 4,72 2.6 12,3
Planta Baja Distribuidor 2 4.5 2,6 11,7
Planta Baja Sala 1 442 3,2 141,4
Planta Baja Sala 2 51,02 3,2 163,3
Planta Baja Sala 3 54,39 3,2 174,0

TOTAL EDIFICIO 530,63 2387,7

D. Angel Igual Blasco.
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Los volumenes se han calculado hasta falso techo.

1.6.5 Edificaciones colindantes.

El edificio se encuentra en una parcela propia, y se ubica, no lindando con ningtin
otro edificio.

1.6.6 Horario de apertura vy cierre del edificio.

El horario de funcionamiento del edificio serd dependera de los eventos realizados
en el auditorio, no existiendo ningiin horario determinado.

1.6.7 Orientacion.

El edificio se encuentra en una parcela propia, y se ubica, no lindando con ningliin
otro edificio. Por lo que su orientacion es exenta.

1.6.8 Locales sin climatizar.

No se instalan unidades terminales de climatizacién o calefaccion en todos los
locales expecto en las salas de lecturas 2 y 3, oficinas 1 y 2 y archivos.

1.6.9 Descripcion de los cerramientos arquitectonicos.
La composicion de los cerramientos del edificio se adjunta en anexo independiente.

1.7 Descripcion de la instalacion.

1.7.1 Horario de funcionamiento.

El horario de funcionamiento del edificio serd dependera de los eventos realizados
en el auditorio, no existiendo ningin horario determinado.

1.7.2 Sistema de instalacion elegido.

Se realiza la climatizacion del auditorio mediante un rooftop con recuperacion de
calor utilizando el propio aire de retorno de la sala para mejorar su eficiencia energética
a través de la mejora de las condiciones de condensacion.

Para la zona de camerinos se instalara un sistema de climatizacion mediante bomba
de calor, instalando como unidad interior un Split de pared.

1.7.3 Calidad del aire interior y ventilacion. ITE 1.1.4.2.

En esta instalacion se ha contemplado la necesidad de efectuar una ventilacion
mecanica en gran parte del edificio, siguiendo para ello el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios. Los criterios de ventilacion tomados corresponden con los
indicados en el Reglamento de Instalaciones Térmicas de la Edificacion (RITE),
publicado mediante el Real Decreto 1027/2007 del 20 de Julio.

Para el sistema de ventilacion se han seguido los siguientes criterios:

D. Angel Igual Blasco. Ingeniero Mecénico
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e En la zona de auditorio y escenario se ha contemplado la impulsion de aire primario
filtrado y atemperado mediante el rooftop utilizado para la climatizaciéon con una
calidad interior de IDA3.

e Para los camerinos se ha utilizado la extraccion de aire mediante un extractor en
linea y una entrada de aire natural con un caudal de aire a razon de una calidad de
aire IDA 3.

Los caudales de ventilacion, asi como las IDA, los grados de filtracion se precisan en
el apartado de calculos.

1.7.4 Sistemas empleados para ahorro energético en cumplimiento de la ITE.

Con el fin de reducir al maximo las pérdidas térmicas las tuberias, conductos,
equipos y accesorios se encuentran convenientemente aislados segin RITE.

1.7.4.1 Generacion de calor.

La generacion calor esta proporcionada por el mismo sistema de refrigerante variable
que el frio.

1.7.4.2 Generacion de frio.

Se realiza la climatizacion del auditorio mediante un rooftop con recuperacion de
calor utilizando el propio aire de retorno de la sala para mejorar su eficiencia energética
a través de la mejora de las condiciones de condensacion.

Para la zona de camerinos se instalara un sistema de climatizaciéon mediante bomba
de calor, instalando como unidad interior un Split de pared.

1.7.4.3 Redes de tuberias y conductos.

Las redes de tuberias existentes en la instalacion son las tuberias de distribucion de
agua para calefaccion y refrigeracion. Se aislaran segiun RITE.

Con el fin de evitar consumos energéticos superfluos los aparatos, equipos y
conducciones que contengan fluidos a temperaturas superiores a 40° C, dispondran de
un aislamiento térmico para reducir las pérdidas de energia a cifras que no superen el
5% de la Potencia util.

El calculo de los espesores del aislamiento de las conducciones se realizara mediante
el método simplificado especificado en el RITE tabla 1.2.4.2.5 la cual se adjunta a
continuacion.

| Didmetro exterior (mm) | Interior edificios (mm) | Exterior edificios (mm) |

D=13 10 15
13<D <26 15 20
26 <D <35 20 25
35<D<90 30 40
D>90 40 50
D. Angel Igual Blasco. Ingeniero Mecénico
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Los conductos existentes circulan por zona climatizada y vienen aislados de fabrica,
por lo que tendran el nivel de aislamiento indicado por la respectiva normativa o
determinado por el fabricante. En concreto se trata de conductos de fibra de vidrio con
papel kraft y aluminio a ambas caras y conductos de chapa de acero galvanizada

con aislamiento interior a base de espuma elastomérica de caucho sintético.

En intemperie los conductos de chapa se suplementaran con espuma elastomérica

autoprotegida con lamina de aluminio proteccion solar.

La estanqueidad de estos conductos estard determinada por el fabricante y en ningiin
caso sera inferior a la clase B.

1.7.4.4 Caidas de presion en componentes.

Las caidas de presion en los componentes de la instalacion seran en todos los

casos inferiores a las establecidas en la ITE 1.2.4.2.4.

1.7.4.5 Eficiencia energética de los motores eléctricos.
La potencia especifica de ventiladores sera al menos la siguiente:

La eficiencia energética de motores por su parte serd al menos:

Tabla 2.4.2.7 Potencia especifica de ventiladores

Categoria Pmﬁ";:‘j?{ ;ﬁg;:ciﬁca
SFP 1 Wesp = 500
SFP 2 500 < Wesp = 750
SFP 3 750 < Wesp = 1.250
SFP 4 1.250 < Wesp = 2.000
SFP 5 Wesp = 2.000

KW | 1.1

1,5

2.2

3,0 | 40

55

75

"

15

18,5

22

30

37

45

55

75

90

ar

o | 76,2

78,5

81,0

82,6 | 84,2

85,7

87,0

88.4

89,4

90.0

90,5

91.4

92,0

92,5

93,0

93,6

93,9

1.7.4.6 Contabilizacion de consumos.

Se instalara un contador en los circuitos las bombas de calor de climatizacion,
de manera que pueda determinarse el consumo eléctrico del sistema.

La maquina instalada contara con lo siguiente en funcion de las prescripciones de la

IT1.2.4.
[ ]

4

Registro del nimero de horas de funcionamiento de la bomba de calor.

Al no superar el compresor los 70 kW no precisa de dispositivo que

permita registrar el nimero de arranques.

No obstante este punto no depende del firmante, sino de que el fabricante del
equipo cumpla con las normas de fabricacion.

D. Angel Igual Blasco.

Pag.

Ingeniero Mecénico

Colegiado n°® 4644




#NAD
. r . . Al
Proyecto de Instalaciones Térmicas. Memoria Li

1.7.4.7 Recuperacion de energia.

Se aprovecharan las condiciones de temperatura y humedad del aire de retorno de la
sala del auditorio para mejorar las condiciones de condensacion del equipo de
climatizacion de dicha zona.

1.7.4.8 Aprovechamiento de energias renovables.

Se instala una bomba de calor para la calefaccion y refrigeracion de la zona de
camerinos y un rooftop para la zona del auditorio.

1.7.4.9 Limitacién de la utilizacion de la energia convencional.

No procede, puesto que no se da ninguno de los supuestos especificados en el
RITE.

1.8 Equipos térmicos y fuentes de energia.

1.8.1 Almacenamiento de combustible.
No procede.

1.8.2 Relaciéon de equipos generadores de energia térmica, con datos
identificativos, potencia térmica, v tipo de energia empleada.

Se realiza la climatizacion del auditorio mediante un rooftop con recuperacion de
calor utilizando el propio aire de retorno de la sala para mejorar su eficiencia energética
a través de la mejora de las condiciones de condensacion.

Para la zona de camerinos se instalara un sistema de climatizacion mediante bomba
de calor, instalando como unidad interior un Split de pared.

Frio/Calor
Marca. Modelo. Ud| Pot. EER/ Pot. | Pot. | COP
Refrig. | ESEER | Electr. | Calef.
(kW) (kW) | (kW)
Rooftop CIAT VECTIOS IPJ0O380 | 1 115 [3,56/4,45| 33,5 108 | 4,54
MITSUBITSHI | PUZ-ZM100VKA | 1 6,1 391/6,8 | 1,732 7 4,04
ELECTRIC
TOTAL 121,1 35,23 | 115
D. Angel Igual Blasco. Ingeniero Mecénico
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1.9 Elementos integrantes de la instalacion.

1.9.1 Equipos generadores de energia térmica.

Para frio y calor por compresion:

Uso Marca. Modelo. Ud| Pot. EER/ Pot. Pot. | COP
Refrig. | ESEER | Electr. | Calef.
(kW) kW) | (kW)
Rooftop CIAT VECTIOS IPJO380 | 1 115 3,56/ 4,45 | 33,5 108 | 4,54
B.C. MITSUBITSHI | PUZ-ZM100VKA 1 6,1 391/6,8 | 1,732 7 4,04
ELECTRIC
TOTAL 121.,1 35,23 115

1.9.2 Unidades terminales.
Unidades interiores de equipo refrigerante:

N° Qim Pot Pot Pot.
Marca Modelo Ud (m3 /lg Term. Term. | Electr.
: Ref (kW) | Cal. (W) | (kW)

MITSUBITSHI ELECTRIC PKA-M60KAL 1 1320 6,1 7 1,732

1.9.3 Sistemas de control automatico y su funcionamiento.

Se plantea un sistema de control mediante termostatos para las dos zonas a
climatizar.

Unidades interiores.
Actuadores:
e Vilvula de control vias actuacién proporcional.
Sensores:
e 1 Sensor de temperatura integrado en el selector de temperatura.

Regulador: Regulador libremente configurable y ampliable con al menos
dos lazos de control y lectura de alarmas. Con comunicacion.

Criterio de actuacion:
Actuacion PI en temperatura tomando como consigna la indicada en el

termometro y cambio automatico I/V.

D. Angel Igual Blasco. Ingeniero Mecénico
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1.10 Descripcion de los sistemas de transporte de los fluidos
termoportadores de energia.

1.10.1 Redes de distribucion de aire.
Las redes de distribucion de aire utilizaran los siguientes materiales:

Conductos de fibra de vidrio reforzada con papel kraft y aluminio
exteriormente y revestimiento actstico limpiable interior de los siguientes circuitos:
e Retorno.
e Impulsion.

Conductos de chapa de acero sin aislar en la conduccion interior de los siguientes
circuitos:
e Extraccion.
e Aire primario.

Conductos de chapa de acero aislada en la conduccion interior de los siguientes
circuitos:
e Toma de aire exterior

Conductos flexibles sin aislar en el conexionado de:
e Bocas de extraccion en general.
e Elementos de retorno en la sala que climatizan.

Conductos flexibles aislados en el conexionado de:
e Difusores o rejas de impulsion.
e Elementos de retorno fuera de la sala que climatizan.

1.10.2 Redes de distribuciéon de agua.
No procede.

1.10.3 Redes de distribucion de refrigerante.

La red de distribucion de refrigerante existente corresponde a pequefios equipos. Se
realizara mediante tubo rigido de cobre deshidratado de calidad frigorifica.
Se aislara tanto la linea de gas como la de liquido, segiin RITE.

1.11 Exigencias de seguridad (IT 1.3.). Excepto salas de maquinas y
proteccion contra incendios.

1.11.1 Exigencias de sequridad en las redes de tuberias y conductos de calor y
frio (IT 1.3.4.2.).

1.11.1.1 Tuberias de distribucién de agua.
No procede.

D. Angel Igual Blasco. Ingeniero Mecénico
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1.11.1.2 Conductos de aire.

Se utilizaran conductos de fibra de vidrio con refuerzo exterior de papel kraft y
aluminio e interior textil de alta absorcion resistente a la limpieza. En cualquier
caso el revestimiento interior resistira la accion agresiva de los productos de
desinfeccion, asi como los esfuerzos mecénicos a los que estard sometido durante las
operaciones de limpieza.

La presion maxima admitida en los conductos sera como minimo de 2000 Pa,
mas que suficiente teniendo en cuenta que la presion maxima alcanzada en la red
sera de 250 Pa (proporcionada por el climatizador).

La instalacion y suportacion de los conductos se realizara conforme a las
instrucciones del fabricante.

Plenums
No existen plenums aprovechando el espacio situado entre forjado y falso techo.

Aperturas de servicio
Habra aperturas de registro de servicio en todas las conexiones de retorno e
impulsion cumpliendo con las aperturas de servicio minimas exigidas.

Conductos flexibles
Los conductos flexibles se instalaran totalmente desplegados y con curvas de radio
igual o mayor que el didmetro nominal.

Unidades terminales

Los equipos auténomos tendran valvulas de cierre en la entrada y en la salida del
fluido portador, asi como un dispositivo, automatico, para poder modificar las
aportaciones térmicas.

1.11.2 Exigencias de sequridad de utilizacion (IT 1.3.4.4.).

1.11.2.1 Superficies calientes.

Los tramos de gas de las tuberias de refrigerante deberdn estar convenientemente
aislados.

1.11.2.2 Accesibilidad.

Las unidades interiores de los equipos serdn de tipo conducto, se ubicaran en el
espacio comprendido entre el techo desmontable y el forjado con registros de servicio
de al menos la dimension del filtro mas las llaves de corte.

Las unidades de produccion se ubicaran en la cubierta del edificio, con facil acceso.

1.11.2.3 Sefalizacion.

Las conducciones de las instalaciones estaran sefializadas de acuerdo con la norma
UNE 100100.

1.11.2.4 Medicion.

Los aparatos de medida se situardn en lugares visibles y facilmente accesibles para su
lectura y mantenimiento. El tamafio de las escalas serd suficiente para que la lectura
pueda efectuarse sin esfuerzo.
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Se situardn instrumentos permanentes, de lectura continua, o mediante instrumentos
portatiles. La lectura podrd efectuarse también aprovechando las sefiales de los
instrumentos de control.

1.12 Sala de maquinas segun norma UNE aplicable.
No existen salas de maquinas clasificadas como tales.

1.13 Sistema de produccion de agua caliente sanitaria.
No procede.

1.14 Prevencion de ruidos y vibraciones.

Para evitar ruidos en tuberias, se efectia el calculo de forma que no se sobrepasa la
velocidad de 2 m/s en ningun tramo.

Las bombas de mas de 500 W de potencia estaran dotadas de manguitos
antivibratorios en las conexiones.

Las bombas de calor se sitian en bancada de acero sobre elementos
antivibratorios proporcionados por el fabricante. Debido a su pequefia potencia no
existe riesgo de vibraciones.

El resto de equipos que presenten motores girando a altas revoluciones, tales como
recuperadores, unidades interiores y extractores se soportaran o sustentaran mediante
antivibratorios adecuados a su peso.

No existe la posibilidad de transmision de vibraciones fuera del complejo por las
caracteristicas y distancia a los lindes.

1.15 Medidas adoptadas para la prevencién de la legionela.

No existe riesgo de legionelosis al no producirse intercambio de masa de agua en
aire.

Por lo que la inica medida preventiva a tomar es la limpieza periodica de los
sistemas de drenaje dentro de las labores normales de mantenimiento.

1.15.1 Preparacion de agua caliente para usos sanitarios.
No procede.

1.15.2 Calentamiento de agua en piscinas climatizadas.
No procede.

1.15.3 Humidificadores.
No procede.

1.15.4 Aperturas de conductos.

Aperturas de servicio

Considerando como registros de servicio las conexiones a plenums de retorno e
impulsion se cumple con las aperturas de servicio minimas exigidas en la UNE-ENV
12097.
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Los elementos de la red de conductos son desmontables y permiten el
mantenimiento.

Los falsos techos son desmontables o cuentan con sus correspondientes registros.

1.16 Proteccion del medio ambiente.

Instalacioén no requiere de medidas especiales para la proteccion del medio ambiente
siempre que el mantenimiento de la misma se realice de forma adecuada.

De manera indirecta se pueden considerar como tales todas las actuaciones
destinadas al ahorro de energia.

1.17 Justificacién del cumplimiento de la NBE-CPI en vigor.

No existe sala de maquinas como tal.

Por lo que las unicas medidas contra incendios exigibles son las propias de
homologacién de los materiales de instalacion, que habran de cumplirse en todo caso.

1.18 Instalacion eléctrica.

La instalacion eléctrica se encuentra convenientemente detallada en el proyecto
de baja tension de este edificio y por consiguiente no entra a nivel general en el
ambito de este proyecto.

Elche a junio de 2023
El Ingeniero

Fdo. Angel Igual Blasco
Colegiado n°® 4644
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2.1 Condiciones interiores de calculo segun ITE 1.1.4.

El disefio de la instalacion de climatizacion se ha de basar en un conjunto de
premisas, conocimiento de las condiciones interiores y exteriores, asi como de los
criterios y preceptos que permitan estimar y alcanzar su adecuado comportamiento
respecto a la funcionalidad perseguida de bienestar, seguridad y uso racional de la
energia.

La ITE 1.1.4 enuncia que las condiciones interiores de disefio se fijaran en funcioén
de la actividad metabolica de las personas y su grado de vestimenta y, en general, para
instalaciones de climatizacion que deben funcionar en invierno son:

2.1.1 _Temperaturas.
Las temperaturas de disefio interiores seran de:

Temperatura de disefio verano: 25 °C
Temperatura de disefio invierno: 21 °C

2.1.2 Humedad relativa.
Humedad relativa de disefio: 50%

2.1.3 Intervalos de tolerancia sobre temperaturas y humedades.

Se permite la oscilacion del valor de temperatura en +2 °C en invierno y -2°C en
verano.

En cuanto a humedad al no realizarse control de humedad los margenes de
variacion dependeran unicamente de las condiciones locales, se consideran normales
variaciones de un = 10%. En caso de ser inferiores, debido a la sencillez de la
instalacion la 1nica forma viable de humectacion serian humectadores
independientes de tipo autonomo o de sala, que no competen a este proyecto.

2.1.4 Velocidad del aire.

La ITE 1.1.4.1.3 establece una velocidad media del aire de 0,13 a 0,20 m/s para
difusion por mezcla, se mantendran esas velocidades en las zonas ocupadas.

Los caudales de diseiio, dependen de los tipo de difusor (rotacionales, difusores
lineales y esporadicamente reja tangenciales) y las alturas de techo nos permiten
asegurar que no se superaran estos valores si no se modifican las inclinaciones de
las lamas del difusor.

2.1.5 Ventilacion.

Es necesario efectuar una ventilacion mecanica del edificio. Siguiendo la ITE
1.1.4.2 del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Los caudales de ventilacion son los siguientes en estancias con ventilacion
mecanica, es decir climatizadas convencionales, o que precisan ventilacion
forzada.

En todas las estancias la ocupacion que se muestra a continuacion no coincide
con la ocupacion de evacuacion de incendios pero si es como minimo ésta.
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Extr. Vent.
. Calc.
Denominacion IDA Sup (2,‘3 ¢ VOlllI;leIl Ocup. Ocup Ocup
(m?) (m3) (Pers.) (m/h) (m*/h)
Patio de butacas IDA 3 178,97 1073,82 219 6308 6308
Escenario IDA 3 78,06 476,17 79 2276 2276
Camerinos IDA 3 24,89 79,65 13 375 375

A la hora de determinar el grado de filtraciéon minimo del aire de ventilacion, se
ha considerado que la calidad del aire exterior se corresponde con un valor ODA 2, que
para una calidad de aire interior IDA 3, determina la necesidad de instalar filtrado con

un grado minimo de filtracion F5+F7.

2.2 Cond. ext. de calculo segun ITE 0.2.3.

Para el calculo de las necesidades de carga térmica de la instalacion, se toman las
condiciones termohigrométricas, segun comentarios del RITE y norma UNE 100 001,
para la ciudad de Orihuela costa.

2.2.1 Latitud.
38, 18° Norte. -,85° Oeste.

2.2.2 Altitud.

La altitud de la instalacion es de 12 m respecto al nivel del mar.

2.2.3 Temperaturas.
T? seca: 34,2 °C

Verano:

2.2.4 Nivel percentil.

T* humeda: 23,2 °C.
Invierno: T?seca: 0,1 °C  Humedad relativa: 85 %

Nivel percentil anual para verano: 0,4 %
Nivel percentil anual para invierno: 99,6 %

2.2.5 Grados dia.
No afecta.

2.2.6 Oscilaciones maximas.

Oscilacion media diaria (OMD) Verano: 14 °C.
Oscilacion media diaria (OMD) Invierno: 7 °C.

2.2.7 Coeficientes empleados por orientaciones.

Son considerados directamente por el programa dentro de las funciones de

transferencia.

2.2.8 Coeficientes por intermitencia.

No procede.

2.2.9 Coeficiente de simultaneidad.
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Debido a la forma de célculo del programa, éste tiene en cuenta la simultaneidad
debida a cargas solares.

El alumbrado a efectos de calculo de potencia simultanea se ha tomado como de un
100% de la suma de las de todos los locales.

Las cargas debido a la ocupacion del edificio y su ventilacién (impresoras,
ordenadores, equipos de trabajo se han tomado como un 85% de la suma por locales
debido a su simultaneidad.

2.2.10 Intensidad y direccién de los vientos predominantes.

Su influencia es muy pequefia en los célculos y se ha considerado una Velocidad
media de 5 m/s.

2.2.11 Otros.
Se ha ubicado en ambiente estandar.

2.3 Coeficientes de transmision de calor de los distintos elementos
constructivos.

2.3.1 Composicidon de los elementos constructivos.
Se encuentra en el anexo al proyecto.

2.3.2 Coeficientes de conductibilidad.
Se encuentra en el anexo al proyecto.

2.3.3 Coeficientes de transmision.
Se encuentra en el anexo al proyecto.

2.3.4 Coeficiente global de transmision del edificio (kg).
No procede con la entrada en vigor del CTE.

2.4 Estimacion de los valores de infiltracion del aire

Al estar las salas climatizadas o calefactadas en sobrepresion, no se consideran
infiltraciones aire.

2.5 Caudales de aire interior minimo de ventilacion.

Para el célculo de los caudales de ventilacion se ha empleado el método indirecto
en funcion de la ocupacion, excepto en los locales de servicio, que se han
contemplado como tales en funcion de su superficie.

En todas las estancias la ocupacion que se muestra a continuacion no coincide
con la ocupacion de evacuacion de incendios, pero si es como minimo ésta.
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Extr. Vent.
. Calc.

Denominacion IDA Sup (2,‘3 ¢ VOlllI;leIl Ocup. Ocup Ocup

(m?) (m3) (Pers.) (m/h) (m*/h)
Patio de butacas IDA 3 178,97 1073,82 219 6308 6308
Escenario IDA 3 78,06 476,17 79 2276 2276
Camerinos IDA 3 24,89 79,65 13 375 375

Las estancias que no aparecen en la tabla corresponden con zonas de paso u
otras con ventilacion nula.

2.6 Cargas térmicas con descripcion del método utilizado

El método de calculo empleado para la determinacion de las cargas térmicas es el
empleado por el programa de DpClima que estd basado en considerar funciones de
transferencia. Permite describir el edificio a partir de los distintos locales que lo
componen. A partir de los locales se pueden definir las distintas zonas que componen el
edificio. Permite determinar la carga térmica de cada una de las unidades de calculo en
cualquier instante del afio para tanto célculos de refrigeracion como de calefaccion.
Ademads, muestra la evolucioén de las cargas en los periodos de tiempo de interés, asi
como resimenes de maximas por zonas y locales. Se aporta anejo con célculo de cargas
térmicas

2.6.1 Vasos de piscinas.
No procede.

2.7 Generadores (nominal o de placa de la maquina).
Para frio y calor por compresion tenemos:

Uso Mareca. Modelo. Ud| Pot. EER/ Pot. Pot. | COP
Refrig. | ESEER | Electr. | Calef.
(kW) (kW) | (kW)
Rooftop CIAT VECTIOS IPJO380 | 1 115 3,56/4,45| 33,5 108 | 4,54
B.C. MITSUBITSHI | PUZ-ZM100VKA 1 6,1 391/6,8 | 1,732 7 4,04
ELECTRIC
TOTAL 121,1 35,23 115

2.8 Calculo de las redes de tuberias.

2.8.1 Caracteristicas del fluido: densidad, composicion, viscosidad, etc.
El fluido a considerar sera el refrigerante R410A. Sus caracteristicas generales son:
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PROPIEDADES FISICAS R-410A
Peso molecular ~ (g/mol) 72.6
Temperatura ebullicion (a 1,013 bar) (°Q) -51.58
Deslizamiento temperatura de ebullicién (a 1,013 bar) (K) 0.1
Temperatura critica (°C) 72.13
Presion critica (bar abs) 49.26
Densidad critica (Kg/m3) 488,90
Densidad del liquido (25°C) (Kg/m?3) 1062
Densidad del liquido (-25°C) (Kg/m?3) 1273
Densidad del vapor sarturado (25°C) (Kg/m3) 412
Presion del vapor (25°C) (bar abs) 16.5
Presion del vapor (-25°C) (bar abs) 3.30
Calor de vaporizacion a punto de ebullicion (KI/Kg) 276
Calor especifico del liquido (25°C) (K3/Kg K) 1.84
Calor especifico del vapor (25°C) (1 atm) KJ/Kg K) 0.83
Conductibilidad térmica del liquido (25°C) (W/mK) 0.088
Conductibilidad térmica del vapor (25°C) (1 atm) (W/mk) 0.013
Solubilidad con el agua (25°C) ppm despreciable
Limite de inflamabilidad (% vol.) Ninguno
Toxicidad (AEL) ppm 1000
ODP - 0
GWP - 1890

2.8.2 Parametros de diseno.
El calculo de la red de tuberias se realiza de acuerdo a la ITE-03.7.

El dimensionado de la red de tuberias se realiza de forma que la pérdida de carga en
todos los tramos es inferior a 40 mm.c.a. por metro lineal de conduccion. Asimismo se
limita la velocidad maxima del agua en todos los tramos a 2,5 m/s. El esquema de
conexion se puede observar en el plano de tuberias.

Para el calculo de las pérdidas de carga se ha empleado la conocida férmula de
Darcy — Weisbach:
2

3
2g

o] b

By =1
Donde:

hf = Perdida de carga en el tramo que se estudia.

L = Longitud del tramo considerado de una tuberia.

D = Didmetro de la tuberia en el tramo que se considera.

f = Factor de friccion determinado en funcién de la relacién entre la rugosidad
absoluta del material y el didmetro de la tuberia (e/D), asi como el nimero de Reynolds
(Re).

Para el coeficiente de friccion se ha usado la formula de White — Colebrook:

A0 2,51
+
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Siendo la relacion que existe entre la rugosidad absoluta y el diametro de la tuberia
(¢/D) la llamada rugosidad relativa ().

Y el numero de Reynolds.
_ Featyi,

Ee
£
Donde:

Re = Numero de Reynolds

p = Densidad del fluido

u= Viscosidad absoluta del fluido
v = Velocidad del fluido

En las longitudes se ha empleado una longitud equivalente de 1,2 veces la longitud
real.

Se han teniendo en cuenta ademas las pérdidas localizadas debidas a unidades
terminales y su valvuleria asociada.

2.8.3 Factor de transporte.

Al ser el salto térmico en agua mayor o igual que 5 °C y en aire mayor o igual a 7°C
el factor de transporte cumple con los requisitos normativos.

2.8.4 Valvuleria.

Se instalaran valvulas de corte en todos los terminales o elementos susceptibles de
mantenimiento tales como bombas, filtros, valvulas de control. También se colocaran
en la impulsion en los puntos en los que haya valvula micrométrica en el retorno.

2.8.5 Elementos de regulacion.

El sistema de refrigerante variable se regulard por el sistema definido por el
fabricante.

2.8.6 Sectorizacion
No procede.

2.8.7 Distribucion.

La red consiste en un circuito de tuberias cobre por el cual circula el fluido
refrigerante.

El caudal de disefio que debe circular por cada terminal o elemento de intercambio
de energia depende de la potencia y el salto térmico, este ultimo varia en funcion de la
red, habiéndose tomado los siguientes:

Salto térmico de 5°C en circuitos a menos de 50 °C no solares.
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2.9 Calculo de las redes de conductos.

2.9.1 Caracteristicas del fluido.
El fluido a trasegar es aire, en condiciones de temperatura entre 3 y 35°C.

2.9.2 Parametros de diseno.

El disefio de los conductos se ha realizado mediante el método de pérdida de carga
constante con las siguientes restricciones:

Redes de impulsién y aire primario:
e Vel. Maxima 6 m/s.
e Perd. de carga maxima: 0,08 mm.c.a./m.

Redes de retorno y extraccion:
e Vel. Maxima 6 m/s.
e Perd. de carga maxima: 0,12 mm.c.a./m.

2.9.3 Factor de transporte.

Al no superarse los 15 m?/s en ninglin subsistema no es preceptiva la comprobacion
del mismo.

2.9.4 Elementos de regulacion.

Se han diseniado en la medida de lo posible redes intrinsecamente equilibradas..
Para el funcionamiento de la red de ventilacion se ha colocado un reloj
programador.

2.9.5 Sectorizacion
No se precisa sectorizacion.

2.9.6 Distribucion.

Las redes consisten en una red de impulsion y retorno independientes para aquellas
salas con equipos de conductos, con conexiones de aire primario, aire exterior operando
sobre la red de retorno o extraccion.

2.10 Calculo de las unidades terminales.

2.10.1 Unidades interiores de conductos.

Las unidades interiores se han calculado a partir de la potencia total demandada en
modo refrigeracion.

2.10.2 Unidades interiores de conductos de presion.

Las unidades interiores se han calculado a partir de la potencia total demandada en
modo refrigeracion.

Se ha disefiado la red de conductos para cumplir con sus especificaciones de caudal
y presion disponibles.

2.10.3 Radiadores.
No procede.
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2.10.4 Difusores tangenciales de techo.
No procede.

2.10.5 Difusores radiales rotacionales.
No procede.

2.10.6 Rejillas de impulsion.

Se han calculado para velocidades de paso de entre 2,7 y 3,2 m/s.
Las rejas tangenciales se han calculado a 2 m/s aunque su funcionamiento y
velocidad es funcion de la posicion de las lamas.

2.10.7 Rejillas lineales.
No procede.

2.10.8 Difusores lineales.
No procede.

2.10.9 Rejillas de retorno.

Se han calculado para velocidades de paso menores de 3m/s. En algunas ocasiones
se utilizan como registros al ubicarse debajo de la unidad terminal, en estos casos se
utilizan placas completas de falso techo.

2.10.10 Reguladores de caudal variable.
No procede.

2.10.11 Toberas de largo alcance vy alta induccion.
No procede.

2.10.12 Conjunto multitoberas.
No procede.

2.10.13 Bocas de extraccion circulares.

Se han dimensionado en funcion del diametro del conducto al que van asociadas, ya
que al ser de caudal regulable, permiten una muy amplia variacion del mismo.

2.10.14 Rejillas de toma de aire exterior.

Se han calculado para velocidades de paso maximas de entre 3 y 4 m/s. Teniendo en
cuenta su ubicacion.
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2.11 Calculo de los equipos de produccion de frio y/o calor.

2.11.1 Unidades auténomas de produccion termofrigorificas parametros de
diseno y seleccidén de sus componentes.

Uso Marca. Modelo. Ud| Pot. EER/ Pot. Pot. | COP
Refrig. | ESEER | Electr. | Calef.
(kW) kW) | (kW)
Rooftop CIAT VECTIOS IPJO380 | 1 115 3,56/ 4,45 | 33,5 108 | 4,54
B.C. MITSUBITSHI | PUZ-ZM100VKA 1 6,1 391/6,8 | 1,732 7 4,04
ELECTRIC
TOTAL 121.1 35,23 115

2.11.2 Centrales termofrigorificas de produccion de aqua fria y/o caliente
parametros de diseno y seleccion de sus componentes.

Se ha calculado con los siguientes criterios:

Vencer la potencia total maxima simultanea en cualquier situacion.

Vencer la potencia total correspondiente a la suma de unidades terminales sin
simultaneidad.

Dejar prevision para la reforma del edificio existente en el colector y poder colocar
un equipo del mismo modelo que pueda funcionar simultineamente con el de este
proyecto venciendo cualquiera de los dos el 60% de la demanda.

Para frio y calor por compresion tenemos:

Uso Mareca. Modelo. Ud| Pot. EER/ Pot. Pot. | COP
Refrig. | ESEER | Electr. | Calef.
(KW) kW) | (kW)
Rooftop CIAT VECTIOS IPJO380 | 1 115 3,56/ 4,45 | 33,5 108 | 4,54
B.C. MITSUBITSHI | PUZ-ZM100VKA 1 6,1 391/6,8 | 1,732 7 4,04
ELECTRIC
TOTAL 121,1 35,23 115

2.12 Unidades de tratamiento de aire parametros de disefio y seleccién de
sus componentes.
Las unidades de tratamiento de aire de estancias se han calculado para vencer el
100% de la carga térmica, asi como la carga debida a la ventilacion cuando no esta
proporcionada por un equipo de aire primario.

Unidades interiores de equipo refrigerante:
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Ne Qim Pot Pot Pot.
Marca Modelo Ud (m3 /h% Term. Term. | Electr.
: Ref (kW) | Cal. (W) | (kW)
MITSUBITSHI ELECTRIC PKA-M60KAL 1 1320 6,1 7 1,732

2.13 Elementos de sala de maquinas.
No existen salas de maquinas clasificada como tal.

2.13.1 Dimensiones v distancias a elementos estructurales.
No procede.

2.13.2 Calderas.
No procede.

2.13.3 Evacuacion de humos.
No procede.

2.13.4 Sistemas de expansion.
No procede.

2.13.5 Organos de sequridad y alimentacion.
No procede.

2.13.6 Ventilacion.
No procede.

2.13.7 Calculo del depdsito de inercia.
No procede.

2.14 Agua caliente sanitaria.
No procede.

Esta bomba de calor da servicio a las duchas y lavabos de los vestuarios, tanto de
hombres como de mujeres.

2.15 Consumos previstos mensuales y anuales de las distintas fuentes de
energia.

2.15.1 Hidrocarburos liquidos.
No procede.

2.15.2 Gases combustibles.
No procede.

2.15.3 Energia eléctrica.

Se supone un funcionamiento medio anual a un 20% de la maxima simultdnea
durante durante 2700 horas al afio.

D. Angel Igual Blasco. Ingeniero Mecénico

Pag. Colegiado n°® 4644




ND

4
. y . , . - . v 1
Proyecto de Instalaciones Térmicas. Calculos justificativos L] 1

Luego la potencia demanda media se supone de unos 35,5%0,2 =7,1 kWe.

Lo que hace un consumo anual de 2700%7,1 = 19.170 kWh.

2.15.4 Otros.
No se contemplan.

2.15.5 Energia primaria y CO2.

Para calcular las emisiones de CO: estimadas se han empleado los siguientes
factores de paso:

TIPO DE ENERGIA | kWh / kWh | kg CO2 / kWh
Biomasa 0 0

GLP (butano y propano) 1,081 0,244
Gas Natural 1,01 0,204
Gaséleo C 1,081 0,287
Electricidad genérica. 2,545 0,636
Electricidad. Horas valle. 2,022 0,517
Electricidad. Horas punta. 2,603 0,649

Por tanto los consumos en energia primaria corresponden a:

19.170 kWh/ano eléctricos.

Energia primaria = 19.170 *2,545 =48787,65 kWh

C0O2=19.170 *0,636 = 12575,52 Kgr CO». /afio

2.16 Instalacion eléctrica.

La instalacion eléctrica se encuentra convenientemente detallada en el proyecto
de baja tension de este edificio y por consiguiente no entra a nivel general en el
ambito de este proyecto.

2.17 Conclusion.

Se considera suficientemente detallada la instalacion como para la correcta
ejecucion de la misma por parte de instalador autorizado y se solicita por tanto la
tramitacion del certificado correspondiente.

Elche a junio de 2023
El Ingeniero

Fdo. Angel Igual Blasco
Colegiado n°® 4644
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DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica,

condiciones de funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para el modelado del edificio.

DATOS DEL PROYECTO
Nombre del edificio Centro Sociocultural San Isidro
Fecha 04/06/2023
Localidad San Isidro
Direccion Calle Mayor,3
Normativa construccion CTE(Despues de 2013)

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO PARA CARGAS TERMICAS

Ciudad Alicante (Ciudad Jardin) (8025)
Altitud[m] 82.00
Latitud[?] 38.37
Temperatura terreno[2C] 5.00
Temperatura exterior maxima[2eC] 31.50
Humedad relativa coincidente 43.97
Temperatura exterior minima[2C] 4.40
Humedad relativa coincidente calefaccion 83.60
Oscilacion media anual[2C] 29.30
Oscilacion media diaria[2C] 11.20
Oscilacion media diaria invierno[2C] 0.50

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO PARA SIMULACION ENERGETICA

Fichero de datos climatoldgicos para calculo de demanda

I bin\alicante.bin

DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Superficie acondicionada [m?] 282
Volumen aire acondicionado [m3] 1622
Superficie no acondicionada [m?] 0

Zonas de ventilacion

Nombre | Locales

Tipo de Temp.Imp.| Temp.Imp.
ventilacion [Verano[2C]{invierno[2C]

J UEOER Rendimiento

recuperador

Rend.
humect.

Auditorio JAuditorio [Directalocal [

Sin recuperador |-

Camerinos|Camerinos|Directa local

Sin recuperador

Zonas de demanda

Nombre

Locales

Auditorio

Auditorio

Camerinos

Camerinos

Sala de proyeccion




Locales

Nombre Tipo Superzflue VquTen Actividad Numero de
[m?] [m3] personas
Auditorio  JAcondicionado  [257.03 1542.18 |[Salon de Actos__Auditorio 299
Camerinos [JAcondicionado [24.89 79.65 Salon de Actos__Camerinos 13
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Tipo Local Superficie Orientacion| Composicion Transmitancia Peso[Kg/m?]
’ [m?] i [W/ m?K] :
Suelo_Terreno [Auditorio [256.96 - FITRef.Z_B 0.52 560.48
[Techo_Exterior |Auditorio [256.96 Horizontal |FEI Ref.Z B 0.45 587.69
Muro_Exterior [Auditorio [38.10 Norte MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Exterior [Auditorio [38.10 Sur MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Exterior |Auditorio [64.50 Este MEI Ref.Z_B 0.83 186.11
Muro_Exterior [Auditorio [64.50 Oeste MEI Ref.Z_B 0.83 186.11
Muro_Otro Auditorio [205.20 - [MurolnteriorRef [0.58 164.40
Suelo_Terreno [Camerinos [24.90 - FIT Ref.Z_B 0.52 560.48
[Techo_Exterior [Camerinos [24.90 Horizontal |FEIRef.Z_B 0.45 587.69
Muro_Exterior [Camerinos |11.18 Oeste MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Otro Camerinos [56.00 - [MurolnteriorRef [0.58 164.40
Huecos y lucernarios
. Superficie . .. . .. | Transmitancia
L
Tipo ocal [m?] Orientacion | Composicion [W/ mK] Factor Solar
Ventana_Exterior |Camerinos [1.62 Oeste HuecoRef 2.50 0.45
ACTIVIDADES, DISTRIBUCIONES Y COMPOSICIONES
Actividades
Numero |Distribucién Pot. sen.| Pot. lat.
Nomb | Z Actividad
ombre il [ personas| personas ctivica [W/pers]|[W/pers]
Salon de Actos__Auditorio [0.86 299 100% Sentado trabajo ligero [82.00 62.00
Salon de Actos__Camerinos |1.91 13 100% Sentado trabajo ligero [82.00 62.00
Pot. Tipo [Distribucion Pot. se-n5|ble Pot. Iajtente Distribucion
Nombre luces luces luces equipos equipos equinos
[W/m?] [w/m?] [W/m?] e
Salon de Actos__Auditorio}5.00 Led 100% 10.00 0.00 100%
balonde 5.00  |Led 100% 40.00 0.00 100%
Actos__Camerinos
Nombre Ventilacion Distribucion
[m3/h.persona] ventilacion
Salon de Actos__Auditorio 28.80 100%
Salon de Actos__Camerinos 28.80 100%

Distribuciones



Nombre

Valores horarios

100%

Hora 0: 100.000
Hora 1: 100.000
Hora 2: 100.000
Hora 3: 100.000
Hora 4: 100.000
Hora 5: 100.000
Hora 6: 100.000
Hora 7: 100.000
Hora 8: 100.000
Hora 9: 100.000
Hora 10: 100.000
Hora 11: 100.000
Hora 12: 100.000
Hora 13: 100.000
Hora 14: 100.000
Hora 15: 100.000
Hora 16: 100.000
Hora 17: 100.000
Hora 18: 100.000
Hora 19: 100.000
Hora 20: 100.000
Hora 21: 100.000
Hora 22: 100.000
Hora 23: 100.000

Composiciones cerramientos

Nombre

Capas

Transmitancia| Peso
[W/m’K]

He Hi
[kg/m?]|[W/m?K]|[W/m?K

]

MurolnteriorRef

ref Enlucido de yeso (1.5cm)

ref Tabicon de ladrillo hueco doble (7.0cm)
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]

(4.0cm)

ref Tabicon de ladrillo hueco doble (7.0cm)

ref Enlucido de yeso (1.5cm)

0.58

164.400]7.69 7.69

MEI Ref. Z_B

ref Mortero de cemento (1.5cm)
ref Ladrillo perforado (11.5cm)
ref Aislante (2.7cm)

ref Ladrillo hueco (4.0cm)

ref Enlucido de yeso (1.5cm)

0.83

186.110§25.00 |7.69

FIT Ref.Z_B

ref Plaqueta o baldosa ceramica (1.5cm)

ref Mortero de cemento (1.5cm)
ref Aislante (6.6cm)

ref Solera de hormigon armado (20.0cm)

0.52

560.480[9999.00 (5.88

FEIRef.Z_B

ref Plaqueta o baldosa ceramica (1.5cm)

ref Mortero de cemento (1.5cm)
ref Aislante (7.3cm)

ref Hormigon con aridos ligeros (7.0cm)

ref Forjado ceramico (25.0cm)

0.45

587.690[25.00 ]10.00

Composiciones huecos

Nombre

Transmitancia
[W/m?K]

Factor solar

Vidrio

Marco Fraccidon marco

HuecoRef

2.50

0.450

VidrioDoble

marco 10.00




CALCULOS

Resumen de cargas térmicas en refrigeracion

Fecha

Elemento . .
maximo

Potencia
total
[kw]

Potencia
sensible
[kw]

Ratio
total
[W/m?]

\Ventilacion
[m3/hora]

Potencia total
climatizador
[kw]

Potencia
sensible
climatizador
[kw]

Impulsion
[m3/hora]

Hora:
14;
|Mes:
Agosto

Edificio

95.20

53.12

338

8982.82

Hora:
14;
|Mes:
Agosto

Auditorio

90.01

49.68

350

8607.52

Hora:
15;
|Mes:
Agosto

Camerinos

5.22

3.46

210

375.30

Sala de
proyeccion

0.00

Hora:
14;
|Mes:
IAgosto

Auditorio

90.01

49.68

350

8607.52

Hora:
15;
Mes:
Agosto

Camerinos

5.22

3.46

210

375.30

Resumen de cargas térmicas en calefaccion

Fecha

Elemento ..
maximo

Potencia
total
[kw]

Potencia
sensible
[kw]

Ratio
total
[w/m?]

\Ventilacion
[m3/hora]

Potencia total
climatizador
[kw]

Potencia
sensible
climatizador
[kw]

Impulsién
[m3/hora]

Hora: 6;
Edificio |Mes:

Febrero

-77.06

-61.74

-273

8982.82

Hora: 6;
Mes:
Febrero

Auditorio

-73.31

-58.63

-285

8607.52

|Hora: 6;
Camerinos [Mes:
Febrero

-3.75

-3.11

-151

375.30

Sala de
proyeccion

0.00

Hora: 6;
Mes:
Febrero

Auditorio

-73.31

-58.63

-285

8607.52

Hora: 6;
Mes:
Febrero

Camerinos

-3.75

-3.11

-151

375.30




CALCULOS DETALLADOS POR ELEMENTO

Elemento: Proyecto

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 14.

Datos del proyecto

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Zonas demanda Plantas
281.92 1621.83 3 1
UL [FEEES Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?]
312 1.41;5.00 3.57;12.65 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] | Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m3/h] Zonas ventilacion
31.39 44.26 8982.82 2
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 95.20 53.12
Ratio [W/m2] 337.69 188.41
Ocupantes[kW] 4491 25.58
Luces[kW] 1.41 1.41
Equipos[kW] 3.57 3.57
Ventilacion[kW] 39.08 18.34
Cerramientos[kW] 1.48 1.48
Huecos[kW] 0.21 0.21
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 4.53 2.53

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Edificio
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Elemento: Proyecto

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 6.

Datos del proyecto

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Zonas demanda Plantas
281.92 1621.83 3 1
UL [FEEES Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?] [kwW] ; [W/m?]
0 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] | Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m3/h] Zonas ventilacion
4.44 83.39 8982.82 2
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -77.06 -61.74
Ratio [W/m2] -273.34 -218.98
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -66.70 -52.10
Cerramientos[kW] -6.63 -6.63
Huecos[kW] -0.06 -0.06
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -3.67 -2.94

Grafico de cargas del elemento

Cargas termicas Edificio
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Elemento: Auditorio

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 14.

Datos de la zona ventilacion

Tipo de ventilacion

Supeficie [m?]

Volumen [m?]

Directa local 257.03 1542.18
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Temp. impulsién [2C]
31.39 44.26 -

Tipo recuperador

Rendimiento

Rendimiento Humectador

Sin recuperador

Resultados
Total Sensible
Potencia del climatizador[kW] 0.00 0.00
Caudal impulsién [m3/h] -
Caudal ventilacién [m3/h] 8607.52




Elemento: Camerinos

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos de la zona ventilacion

Tipo de ventilacion

Supeficie [m?]

Volumen [m?]

Directa local 24.89 79.65
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Temp. impulsién [2C]
31.04 45.13 -

Tipo recuperador

Rendimiento

Rendimiento Humectador

Sin recuperador

Resultados
Total Sensible
Potencia del climatizador[kW] 0.00 0.00
Caudal impulsién [m3/h] -
Caudal ventilacién [m3/h] 375.30




Elemento: Auditorio

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 6.

Datos de la zona ventilacion

Tipo de ventilacion

Supeficie [m?]

Volumen [m?]

Directa local 257.03 1542.18
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Temp. impulsién [2C]
4.44 83.39

Tipo recuperador

Rendimiento

Rendimiento Humectador

Sin recuperador

Resultados
Total Sensible
Potencia del climatizador[kW] 0.00 0.00
Caudal impulsién [m3/h] -
Caudal ventilacién [m3/h] 8607.52




Elemento: Camerinos

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 6.

Datos de la zona ventilacion

Tipo de ventilacion

Supeficie [m?]

Volumen [m?]

Directa local 24.89
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Temp. impulsién [2C]
4.44 83.39

Tipo recuperador

Rendimiento

Rendimiento Humectador

Sin recuperador

Resultados
Total Sensible
Potencia del climatizador[kW] 0.00 0.00
Caudal impulsién [m3/h] -
Caudal ventilacién [m3/h] 375.30




Elemento: Auditorio

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 14.

Datos de la zona

Supeficie [m?]

Volumen [m?]

Num. personas

257.03

1542.18

299

Pot. luces

[kw] ; [W/m?]

Pot. sensible equipos

[kW] ; [W/m’]

Pot. latente equipos

[kw] ; [W/m?]

1.29; 5.00 2.57;10.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m3/h]
31.39 44.26 8607.52
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 90.01 49.68
Ratio [W/m?] 350.18 193.29
Ocupantes[kW] 43.04 24.51
Luces[kW] 1.29 1.29
Equipos[kW] 2.57 2.57
Ventilacion[kW] 37.45 17.57
Cerramientos[kW] 1.38 1.38
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 4.29 2.37

Grafico de cargas del elemento

Cargas termicas Auditorio
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Elemento: Camerinos

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos de la zona

Supeficie [m?] Volumen [m?] Num. personas
24.89 79.65 13
Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kwW] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?] [kwW] ; [W/m?]
0.12; 5.00 1.00; 40.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m3/h]
31.04 45.13 375.30
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 5.22 3.46
Ratio [W/m?] 209.63 138.96
Ocupantes[kW] 1.88 1.07
Luces[kW] 0.12 0.12
Equipos[kW] 1.00 1.00
Ventilacion[kW] 1.59 0.73
Cerramientos[kW] 0.14 0.14
Huecos[kW] 0.24 0.24
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.25 0.16

Grafico de cargas del elemento

Cargas termicas Camerinos
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Elemento: Sala de proyeccion

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 0.

Datos de la zona

Supeficie [m?] Volumen [m?] Num. personas
0.00 0.00 0
Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kwW] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?] [kwW] ; [W/m?]
0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m3/h]
17.69 82.27 0.00
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.00 0.00
Ratio [W/m?]
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] 0.00 0.00
Cerramientos[kW] 0.00 0.00
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.00 0.00

Grafico de cargas del elemento

Cargas termicas Sala de proyeccion
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Elemento: Auditorio

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 6.

Datos de la zona

Supeficie [m?] Volumen [m?] Num. personas
257.03 1542.18 0
Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kwW] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?] [kwW] ; [W/m?]
0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m3/h]
4.44 83.39 8607.52
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -73.31 -58.63
Ratio [W/m?] -285.23 -228.10
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -63.91 -49.92
Cerramientos[kW] -5.91 -5.91
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -3.49 -2.79

Grafico de cargas del elemento

Cargas termicas Auditorio
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Elemento: Camerinos

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 6.

Datos de la zona
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Elemento: Sala de proyeccion

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 0.

Datos de la zona

Supeficie [m?] Volumen [m?] Num. personas
0.00 0.00 0
Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kwW] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?] [kwW] ; [W/m?]
0.00; -NAN 0.00 ; -NAN 0.00 ; -NAN
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m3/h]
6.26 74.16 0.00
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.00 0.00
Ratio [W/m?]
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] 0.00 0.00
Cerramientos[kW] 0.00 0.00
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.00 0.00

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Auditorio

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 14.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

(kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m?]

257.03 1542.18 Planta Baja Auditorio Directa local
. Pot. luces Pot. s¢=:n5|ble Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kw] ; [wW/m?]

299 Led 1.29; 5.00 2.57;10.00 0.00; 0.00
Tempigt::);terlor Hurz;(:;a]tlva Temp[.glcr;]terlor [Hum. relativa int[%] Cauda[l n\:g/r:ilacmn
31.39 44.26 25.00 50.00 8607.52
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 90.01 49.68
Ratio [W/m2] 350.18 193.29
Ocupantes[kW] 43.04 24.51
Luces[kW] 1.29 1.29
Equipos[kW] 2.57 2.57
Ventilacion[kW] 37.45 17.57
Cerramientos[kW] 1.38 1.38
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 4.29 2.37

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Camerinos

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
24.89 79.65 Planta Baja Camerinos Directa local
i (TS Tipo de luces Pot. luces Po:.;:-*;:z:le Pot. latente equipos
: . 2 . 2
13 Led 0.12;5.00 1.00; 40.00 0.00; 0.00
Temp. exterior Hum. relativa Temp. interior - Caudal ventilacion
[eC] ext[%] eC] [Hum. relativa int[%]| [m*/h]
31.04 45.13 25.00 50.00 375.30
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 5.22 3.46
Ratio [W/m2] 209.63 138.96
Ocupantes[kW] 1.88 1.07
Luces[kW] 0.12 0.12
Equipos[kW] 1.00 1.00
Ventilacion[kW] 1.59 0.73
Cerramientos[kW] 0.14 0.14
Huecos[kW] 0.24 0.24
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.25 0.16
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Auditorio

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 6.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

257.03 1542.18 Planta Baja Auditorio Directa local
R (S Tipo de luces Pot. luces Po:.;:ﬁ::sble Pot. latente equipos
0 . 2 . 2
0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior Hum. relativa Temp. interior - Caudal ventilacion
[eC] ext[%] [eC] [Hum. relativa int[%] [m*/h]
4.44 83.39 21.00 40.00 8607.52
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -73.31 -58.63
Ratio [W/m2] -285.23 -228.10
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -63.91 -49.92
Cerramientos[kW] -5.91 -5.91
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -3.49 -2.79
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Camerinos

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 6.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m3] Planta Zona demanda Climatizador
24.89 79.65 Planta Baja Camerinos Directa local
Num. personas Tipo de luces LS D Po;ﬁ::l: ¢ LA LT
: . 2 . 2
0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior Hum. relativa Temp. interior - Caudal ventilacion
[eC] ext[%] eC] [Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.44 83.39 21.00 40.00 375.30
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -3.75 -3.11
Ratio [W/m2] -150.56 -124.84
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -2.79 -2.18
Cerramientos[kW] -0.72 -0.72
Huecos[kW] -0.06 -0.06
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.18 -0.15
Grafico de cargas del elemento
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EA\T Informe del cliente Proyecto

™ E006 2023 9364 TEATRO SAN ISIDRO
i i

o Vectios ™ IPJ0380 - Montaje CT Seleccién
Javier Lépez (5/6/2023 12:51:03) E006 2023 9364 AO_L10

Unidad rooftop compacta aire-aire, Cross flow. Free cooling con 3 compuertas, ventilador de retorno superior y
recuperacion activa del caudal de aire de extraccion mediante un circuito frigorifico termodindmico
Referencia CRM: E006 2023 9364 A0 Linea de oferta: 10

Eficacia estacional
Aplicaciones permitidas para la marca CE

SEER | ns frio | Clase energética 4.471175.8% | B
SCOP | ns calor | Clase energética 3.58|140.2% | B

Los valores SEER/SCOP se calculan para cada tecnologia de ventilador exterior.

Condiciones de funcionamiento

Condiciones ambientales interiores °Cl% 25 /50 21 /50
(temp./hum. rel.)
Condiciones exteriores (temp./hum. rel.)  °C/% BRIRNFER Y 4.4/83.6 Imagen no contractual

Caudal de aire de impulsién m3/h 12800

Caudal de aire de retorno m3/h 12800 Rendimiento

Caudal de aire nuevo m3/h 8584 EEE
Porcentaje de aire nuevo % 67.1 elfEmE [ e

Presién disponible (impulsién) Pa 300 el SR [ A

Presién disponible (retorno) Pa 88 Potenc!a ot .summlst‘ra.da R
Condiciones de mezcla (temp./hum. rel.) °C/% RARTNRHoI N R WAy 2 vt fetenegbensibic i Stada L)

. o : : Potencia absorbida del compresor kW
Salida del evaporador/condensador Cl% 10.7 / 100 34.9/16
(temp./hum. rel.)

Potencia absorbida (compresores + kW

Impulsién (temp./hum. rel.) o)  11.0/98 35.3/16 e EES)

Capacidad debida a la recuperacion activa. kW

Modo Deshumidificacién = -
Condiciones ambientales interiores °Cl% 25/50 COMIEETT P2 (ERLEERE N SElE KW
(temp./hum. rel.) Capacidad neta kw
Condiciones exteriores (temp./hum. rel.)  °C/% 31.5/43.97 EER bruto del compresor KW/kw
Caudal de aire de impulsién m3/h 12800 COP bruto del compresor KW/kW
Caudal de aire de retorno m3/h 12800 EER neto KW/KW
Caudal de aire nuevo m3/h 8584 COP neto KW/KW —
Porcentaje de aire nuevo % 67.06 Nivel de potencia acustica radiada (LwA) dBA
Salida del evaporador (temp./hum. rel.)  °C/% 10.7 / 100 Nivel de presion acustica radiada (LpA) dBA 54.4 (en 10m)
Salida del condensador (temp./hum. rel.) °C/% 10.69 / 100 Nivel acustico de vaciado (LwA) dBA 80.2
con un 0 % de recalentamiento Nivel acUstico de entrada (LwA) dBA 72.2
Salida del condensador (tem_p./hum. rel.) °C/% 25.09/40.35 Modo Deshumidificacion
con un 100 % de recalentamiento - —
Capacidad latente (deshumidificacion) kw 311
Informacion acerca de la unidad Potencia frigorifica sensible (evaporador) kW 59.8
Categoria PED (PED 2014/68/UE) I Potencia calorifica de recuperacion kw 64.1
Tino de refri /GWP RALOA/2088 (condensador) :
t
|po' el I Potencia absorbida eléctrico del compresor kW 21.7
Refrigerante en kg/tCO2Equ 35.4/73.9152
NUmero de circuito(s) frigorifico(s) 2+1 Documentacion
Numero de compresores 5 -
. PSD (.pdf)
Control de capacidad 100-80-60-40-20-0 %

= Plano de dimensiones (.dwg)

Revit (.pdf)
Revit RFA (.rfa)

PERFORMANGE Technical Certification Rules for RT.

=~ EUROWVENT | (AT participates in the ECP program for Rooftop.
CERTIFIED The selected unit with selected options is outside of the scope of certification programme for Rooftop (RT), but is rated in accordance with
Check ongoing validity of certificate: www.eurovent-certification.com

www. surovent-certification. com

Packaged Rooftops - 3.41.0.0 - 31/3/2023 Page 1/8


https://intranet.ciat.com/fichiers/ne22757actvectiospjr410a.pdf
http://ciat.fr/fichier/ecat/PJ_drawings/PJ(0090-0380)/Drawings/IPJ/IPJ-0280-0320-0360-0380-CQ-CT.dwg
http://ciat.fr/fichier/ecat/PJ_drawings/PJ(0090-0380)/Revit/IPJ/IPJ-0280-0320-0360-0380-CT_Instruction%20for%20use.pdf
http://ciat.fr/fichier/ecat/PJ_drawings/PJ(0090-0380)/Revit/IPJ/IPJ-0280-0320-0360-0380-CT.rfa.rfa

—
CIAT

Javier Lépez (5/6/2023 12:51:03)

Informe del cliente
Vectios ™ IPJ0380 - Montaje CT

Proyecto
E006 2023 9364 TEATRO SAN ISIDRO

Seleccién
E006 2023 9364 AO_L10

IPJ_0380A3UCTAA0000LOEOAO00A00

IPJ_|/0380| A|[3/ /U CT||/AA||000 |0/ L|O/E||0/ A00 |OA00 0000 O|H||H1AO0| E1 POE|/ OMO C100/0000 0003 00

00000HH1AOE1POEOMO0C10000000003 00

Montaje seleccionado

R
_ =)
Retorno - vaciado -
I/S = vaciado C (Cross flow)
R = Retorno CT: (Cross flow)
Extraccion de aire  Direccién del aire 3: Impulsién lateral y retorno lateral
N/F = Aire nuevo I
e

Ventilador de impulsion

Tecnologia Ventilador plug-fan EC
2*Low
Polypropylene (PP) (**)

NUmero y tipo
Material del ventilador

Potencia total de los motores kW 6.1
Potencia absorbida total del ventilador kW 3.29
Velocidad de rotacion rpm 1438
Presién méxima disponible Pa 780
Presion disponible en impulsion Pa 300
Caudal de aire de impulsién m3/h 12800
SFP kW / (m3/s) 0.9244

(**) o modelo de ventilador metélico equivalente

Ventilador de retorno

Ventilador plug-fan EC de retorno

Tecnologia .
electrénico

NUmero y tipo 2*Nominal

Material del ventilador Polypropylene (PP) (**)

Potencia total de los motores kW 6.1
Potencia absorbida total del kw

ventilador 1.09
Velocidad de rotacion rpm 1016
Presién méaxima disponible Pa 1044
Presién de retorno disponible Pa 88
Caudal de aire de retorno m3/h 12800
SFP kW / (m3/s) 0.3062

(**) o modelo de ventilador metélico equivalente

EUROVENT CIAT participates in the ECP program for Rooftop.
WCERTIFIED o o b P
w Technical Certification Rules for RT.

www. surovent-certification. com

Packaged Rooftops - 3.41.0.0 - 31/3/2023

Datos eléctricos

400 Vltrifasico +

Tension de la unidad V/Ph/Hz

N/50 Hz
Intensidad de arranque A 183
Corriente para]a seleccion de cables (excluyendo A 95.6
resistencias eléctricas)
Intensidad de cortocircuito kA 15

Ventilador exterior

Ventilador(es) axial(es)

e O electronico(s) EC
Numero de ventiladores 2
Potencia absorbida total de los kW
ventiladores (refrigeracion) 35
Potencia absorbida total de los kW
ventiladores (calefaccion) 2.67
Velocidad de rotacién rpm 1020
Longitud mm 3655
Ancho mm 2210
Altura mm 1995
Unidad kg 1688
9 g Rueda giratoria kg 0
2§ Bancada kg 0
Peso total (vacio) kg 1688
Peso total (operacién) kg 1688

Peso con todas las opciones seleccionadas incluidas (a +/-10 %).

The selected unit with selected options is outside of the scope of certification programme for Rooftop (RT), but is rated in accordance with
Check ongoing validity of certificate: www.eurovent-certification.com

Page 2/8
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CIAT

Informe del cliente
Vectios ™ IPJ0380 - Montaje CT

Javier Lépez (5/6/2023 12:51:03)

Proyecto

E006 2023 9364 TEATRO SAN ISIDRO

Seleccién

E006 2023 9364 AO_L10

Designacion

Vectios™ IPJ0380 - Montaje CT

Ventilador de impulsién
Ventilador de retorno

Ventilador(es) axial(es) electronico(s) EC
Doble etapa de filtros opacimétricos plegados (M6+F7)
Deshumidificacién activa con bateria de condensacion

Soportes antivibratorios de goma
1 sonda de T+H ambiente RS485

Aluminio - Aluminio

Sensor de calidad del aire para el ambiente

Ethernet PCoWeb

Medidor de energia eléctrica y potencia frigorifica/calorifica

400 Vltrifasico + N/50 Hz

Free cooling entalpico

Sonda de humedad de aire exterior
Presostato diferencial para detectar filtros obstruidos

Terminal VecticGD instalado en el cuadro eléctrico

Segun nuestras condiciones generales de venta en su poder.
Validez de los precios: 1 mes.
Como parte de nuestra politica de mejora continua, nos reservamos el derecho de realizar las modificaciones técnicas que consideremos necesarias sin previo aviso.

EUROVENT
- CERTIFIED
PERFORMANCE

www. surovent-certification

CIAT participates in the ECP program for Rooftop.

Cantidad
1

P PP P PP PR PRPRPRPRPRPPRPRP PR

The selected unit with selected options is outside of the scope of certification programme for Rooftop (RT), but is rated in accordance with

Technical Certification Rules for RT.
Check ongoing validity of certificate: www.eurovent-certification.com

Packaged Rooftops - 3.41.0.0 - 31/3/2023

Page 3/8



EB Informe del cliente Proyecto

E006 2023 9364 TEATRO SAN ISIDRO

i .
— Vectios™ IPJ0380 - Montaje CT Seleccion
Javier Lépez (5/6/2023 12:51:03) E006 2023 9364 AO_L10

Caracteristicas técnicas

o Bomba de calor aire-aire reversible compacta rooftop.

o Refrigerante R410A.

o Eco-Design 2021 cumple con el Reglamento (UE) n ° 2281/2016.

o Fabricacién segun las normas 1ISO9001, 1SO14001, OSHAS 18001. Cumplir con la regulacién europea CE / UE.

o Carcasa de acero galvanizado. La mayoria de las piezas protegidas con pintura de poliéster acabadas en dos colores: blanco, RAL 7035 y gris grafito, RAL
7024.

o Paneles de acceso rapido y manejables para acceder facilmente a todos los componentes con un servicio normal: cuadro eléctrico, compresores, ventiladores,
filtros, etc.

o Nuevo bastidor autoportante que permite el transporte de dos unidades apiladas.
o La tapa con los motoventiladores puede elevarse para aumentar la accesibilidad al interior de la seccién externa.

o Aislamiento térmico y acustico en registros y paneles de doble pared con clasificacion frente al fuego Euroclass A2-s1, dO (M0). Clasificacion frente al fuego M1
de otros paneles (opcional con la clase A2-s1, dO (M0); compruebe la lista de opciones para verificar si esta seleccionada)

o Compresores de tipo hermético scroll en disefio en tAndem que mejora la gestion de las etapas y las eficiencias con carga parcial, montados sobre soportes
antivibratorios

o Vélvula de expansion electrénica

o Ventiladores plug-fan EC de alta eficiencia acoplados directamente con velocidad variable y sensor de presion diferencia para la regulacion del caudal de aire.
Medicion precisa del caudal de aire y ajuste automatico de dicho caudal con independencia del grado de obstruccién de los filtros.

o Bandeja aislada de evacuacion de condensados en descenso en pendiente hacia la corriente. Esta bandeja es extraible para facilitar la limpieza.
o Relés de fase para equilibrio de fase y sentido de rotaciéon de compresores

o Cuadro eléctrico totalmente cableado y con identificacién de componentes, aislado para evitar la condensacién y con ventilacién forzada. IP54. Proteccion
magnetotérmica incluida para compresores y ventiladores.

o Control de fugas de refrigerante (con alarma de baja presion). Detector de fugas de refrigerante (en ppm) disponible de forma opcional, véase la lista de
opciones para verificar si esté seleccionado.

o Regulacion electrénica VECTIC \nDedicado a optimizar el rendimiento en condiciones con carga parcial, aumenta la eficiencia estacional y los limites de
funcionamiento en todas las estaciones. \nSeleccion del modo de funcionamiento y los puntos de consigna, gestién de las temporizaciones de los compresores,
gestion inteligente del desescarche (unidades con bomba de calor), funcionamiento en todas las estaciones mediante el control de la presion de evaporacion y
la condensacion, compensacion del punto de consigna basada en la temperatura exterior, control de la temperatura del aire de admisién, diagnéstico de fallos y
alarma general, etc. \nProgramacién horaria y semanal (posibilidad de 3 puntos de consigna, también para el caudal de aire).\nVisualizacién de los valores
medidos por los sensores.\nEl control Vectic permite gestionar un relé para la sefial de alarma remota de forma predeterminada en la mayoria de las
configuraciones y previa solicitud en caso de afiadirse a la oferta alguna de las siguientes opciones (bateria de agua caliente, bateria de recuperacién de calor,
recuperador rotativo y sefial de encendido o apagado para humidificador externo).\nLa entrada remota para refrigeracion/calefaccion se encuentra disponible
previa solicitud.

~ CEEUHF!IFI“;EI 'E' 5 CIAT participates in the ECP program for Rooftop.
The selected unit with selected options is outside of the scope of certification programme for Rooftop (RT), but is rated in accordance with
EEREOBEMANCE Technical Certification Rules for RT.
Check ongoing validity of certificate: www.eurovent-certification.com
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Detalles adicionales para la seleccién especifica.

o CT: Cross flow. Free cooling con 3 compuertas, ventilador de retorno superior y recuperacién activa del caudal de aire de extraccién mediante un circuito
frigorifico termodinamico Direccién del aire 3 Impulsion lateral y retorno lateral

o Infiltracién de aire Doble etapa de filtros opacimétricos plegados (M6+F7) : Sistema dual de cierre en el panel de acceso a los filtros. Clasificacion de los filtros
segun la norma ISO 16890: M6 — ISO ePM10 70 %, F7 - 1SO ePM1 50 %Los filtros suministrados de fabrica pueden sustituirse in situ por otros tipos de filtros
con diferente grosor si el ventilador seleccionado dispone de suficiente presién para la nueva combinacion de filtro.

o Deshumidificacion activa con bateria de condensacion. Bateria de condensacion complementaria para aplicaciones de deshumidificacion en ambientes con
elevada humedad relativa. La bateria frigorifica principal lleva a cabo el proceso de deshumidificacion. El gas caliente recuperado se inyecta en la bateria de
condensacion adicional para recalentar el aire.Esta opcion es idénea para aplicaciones que requieran un maximo confort interior y control de humedad.
Permite controlar los niveles maximos de humedad en la estancia con la mayor eficiencia y con independencia de la ubicacion y la carga parcial de la
unidad.El uso de una bateria de condensacion complementaria para recalentar el aire después del evaporador se traduce en un funcionamiento flexible y
eficiente para compensar con precision la demanda de la estancia.Esta opcién permite asimismo un recalentamiento adicional con las resistencias eléctricas
de apoyo

o Soportes antivibratorios de goma.
o 1 sonda de T+H ambiente RS485. Debe instalarse un sensor con comunicacion RS485 a mas de 30 metros de la rooftop.
o Aluminio - Aluminio.

o Sensor de calidad del aire para el ambiente. Ventilaciéon controlada por la demanda basada en la calidad del aire interior (niveles de CO2). Esta opcién permite
ahorrar energia gracias a una ventilacién basada en la ocupacién en lugar de un valor fijo basado en la ocupacién méaxima.

o Ethernet PCoWeb. Configuracion de la tarjeta ETHERNET: NECESARIA. Las tarjetas estan preconfiguradas de fabrica.Las paginas HTML estan precargadas
de fabrica segun el tipo de control y la funcién Reloj y registrador esta configurada para almacenar los registros de temperatura de las maquinas con la fecha 'y
la hora correspondientes.

o Medidor de energia eléctrica y potencia frigorifica/calorifica. Monitorizacién del consumo de potencia de la instalacién.Ademas, la unidad puede calcular las
potencias de calefaccion y refrigeracion y monitorizar los valores EER/COP.

o 400 Vi/trifasico + N/50 Hz.

o Free cooling entélpico. El free cooling permite optimizar el uso de las condiciones del aire exterior cuando estas son mas favorables que las condiciones del
aire de retorno. Esto permite reducir la potencia frigorifica. El porcentaje de aire exterior puede oscilar entre el 0 % y el 100 %. El free cooling entélpico
compara las entalpias interior y exterior. Una funcién adicional que contribuye a mejorar la gestion energética es el free cooling nocturno. Esta funcién permite
deshabilitar los compresores en verano con la programacion; la unidad funciona ofreciendo free cooling nocturno, cuando las condiciones exteriores son
favorables. Asi la demanda de refrigeracion puede disminuir de manera significativa a primera hora del dia.

o Sonda de humedad de aire exterior. La sonda de humedad exterior es obligatoria en unidades con free cooling termoentélpico o entalpico opcional.

o Presostato diferencial para detectar filtros obstruidos. Opcién recomendada que facilita el mantenimiento. El presostato esta instalado en el cuadro eléctrico. La
lectura de la presion se lleva a cabo con dos entradas en el caudal de aire, comparando la presion del aire introducido en el filtro (positiva) con la presion del
aire de impulsion de la presion del aire introducido en el filtro en el otro lado de la bateria (negativa).La regulacion electrénica permite seleccionar los ajustes
para la alarma de filtro sucio: solo indicacién (opcién predeterminada) o parada de la unidad. Reinicio manual. El valor ajustado del presostato para la sefial de
alarma se configura en fabrica en funcién de los filtros seleccionados para la unidad.

o Terminal VecticGD instalado en el cuadro eléctrico. El terminal VecticGD ofrece una explicaciéon detallada del control. Se utiliza para: efectuar la programacioén
inicial de la unidad, modificar los pardmetros de funcionamiento, encender y apagar la unidad, seleccionar el modo de funcionamiento y ajustar los puntos de
consigna, mostrar las variables controladas y los valores medidos por los sensores y mostrar las alarmas en curso y su registro histérico.

~ CEEUFHF!IFI“;EI 'E' 5 CIAT participates in the ECP program for Rooftop.
g The selected unit with selected options is outside of the scope of certification programme for Rooftop (RT), but is rated in accordance with
EEREOBEMANCE Technical Certification Rules for RT.

Check ongoing validity of certificate: www.eurovent-certification.com
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Nivel de sonido acustico irradiado

63 125 | 250 500 1K 2K 4K 8K Potencia acustica global db(A) Presion acustica global db(A)
Radiada 65.3  74.0 | 79.3 809 80.7 777 744 69.6 86.5 54.4

Presién acustica media estimada a 10 distancia en metros sobre una superficie reflectante en un entorno de campo libre

Nivel de potencia acustica de sonido conducido

63 125 250 500 1K 2K 4K 8K Potencia acustica global db(A)
Impulsién 731 70.1 72.7 76.5 76.8 731 66.8 60.1 80.2
Retorno 69.9 69.5 70.9 70.6 66.5 64.2 59.5 50.9 72.2

PERFORMANGE Technical Certification Rules for RT.

~ EUROVENT CIAT participates in the ECP program for Rooftop.
CERTIFIED The selected unit with selected options is outside of the scope of certification programme for Rooftop (RT), but is rated in accordance with
Check ongoing validity of certificate: www.eurovent-certification.com

www. surovent-certification. com
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PERFORMANGE Technical Certification Rules for RT.

~ EUROVENT CIAT participates in the ECP program for Rooftop.
CERTIFIED The selected unit with selected options is outside of the scope of certification programme for Rooftop (RT), but is rated in accordance with
Check ongoing validity of certificate: www.eurovent-certification.com

www. surovent-certification. com
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Informe del cliente
Vectios™ IPJ0380 - Montaje CT

Proyecto

E006 2023 9364 TEATRO SAN ISIDRO

Seleccién

E006 2023 9364 AO_L10

ENGLISH

FRANCAIS

ESPANOL

Outdoor air flow

Circulation air extérieur

Circulacién aire exterior

Standard indoor air flow

Circulation air intérieur standard

Circulacion aire interior estandar

Electrical cabinet

Armoire électrique

Cuadro eléctrico

Electric power supply

Alimentation électrique

Acometida eléctrica

—>

>

A\
)
3]

Door switch

Interrupteur de porte

Interruptor de puerta

Lower air supply

Soufflage d’air dessous

Impulsion de aire inferior

Lateral air supply

Soufflage d’air latéral

Impulsion de aire lateral

Lower air return

Reprise d’air dessous

Retorno de aire inferior

Lateral air return

Reprise d’air latéral

Retorno de aire lateral

Fresh air intake

Entrée d'air neuf

Entrada aire nuevo

Air extraction

Extraction d'air

Extraccion de aire

Condensate drain 1/2"M

Evacuation condensats 1/2"M

Evacuacion condensados 1/2"M

Optional HWC connections

Raccordements BEC en option

Conexiones BAC opcional

Wheel condensate drain 1/2"M

Evac. condensats roue 1/2"M

Evac. condensados rueda 1/2"M

Recov. circ. condensate drain 1/2"M
(CR & CT assemblies)

Evac. condensats circ. récup. 1/2"M
(montages CR et CT)

Evac. condensados circ. recup. 1/2"M
(montajes CRy CT)

Upper air supply

Soufflage d’air dessus

Impulsion de aire superior

Upper air return

O @PEPEPEEELPEPEEEEE

Reprise d'air dessus

Retorno de aire superior

rivet nut M12

Anti-vibration anchoring:

Fixations plots antivibratiles :
écrou a sertir M12

Anclajes para antivibratorios:
tuerca remache M12

Dimensions in millimeters

Dimensions en millimetres

Dimensiones en milimetros

PORTUGUES

TURKGE

PYCCKWUA

Circulacéo de ar exterior

Dis hava sirkillasyonu

BHeLWHWI TENNOoBMEeHHUK, LMPKYNALUS Bo3ayXa

Circulagéo de ar interior padrao

Standart i¢c hava sirkilasyonu

BHyTpeHHMi1 TennoobmMeHHMK, cTaHgapTHasnA
LMPKYNALUA Bo3gyxa

B $

Painel elétrico Elektrik kabini Brok anekTpuYeckux NoAKNKYEHUA
Fonte de alimentacao elétrica Elektrik glic kaynagi SnekTponuTaHve
Interruptor na porta Kapi svici [eepHoii BroKMPOBOYHBIi BbIKTHYaTEND

Abastecimento de ar inferior

Disik hava beslemesi

Mogaya NPUTOYHOIO BO3AYXa CHU3Y

Abastecimento de ar lateral

Yanal hava beslemesi

Mopaya npyUToYHOro Bo3ayxa cBoky

Retorno de ar inferior

Alt hava geri dénusu

BcacbiBaH1e peLypKyNALMOHHOTO BO3AYyXa CHI3Y

Retorno de ar lateral

Yanal hava geri déntsi

BcacblBaHWe peLypKynsaLUoHHOro Boaayxa choky

Entrada de ar puro

Temiz hava girisi

Bxog HapyxHoro Bosgyxa

Saida de ar de exaustdo

Egzoz hava ¢ikisi

Bbixoa yaansemoro Bosayxa

Saida de condensado 1/2"M

Yogusma ¢ikisi 1/2"M

Beixog koHaeHcaTta 1/2"M

Ligacdes SAQ (opcéo)

HWC baglantilari (opsiyon)

CoeguHeHun B.B. (onuus)

Saida de condensado da roda 1/2"M

Tekerlek yogusma ¢ikisi 1/2"M

Bbixog KoHaeHcaTa pekynepatopa 1/2"M

Saida condensado circ. recup. 1/2"M | Geri kazanim devresi yogusma
(montagens CR e CT)

cikist 1/2"M (CR ve CT montajlar)

Bbixoa KoHAeHcaTa u3 pekyneparopa 1/2"M
(komMnoHoBku CR 1 CT)

Abastecimento de ar superior

Yukaridaki hava beslemesi

Mofaya NpUTOYHOrO BO3AyXa CBEPXY

AE ORPERREEEPEPEEE GE

Retorno de ar superior

Yukaridaki hava geri donuisu

BcacbiBaH1e peLyMpKyNALMOHHOIO BO3ayXa CBEPXY

porca de rebite M12

Ancoragem antivibragdes:

Titresim &nleyici baglanti:
perc¢in somunu M12

Kpennenve ana sawmrbl oT Bubpaumm:
3aknenoyHas ravika M12

DimensGes em milimetros

Milimetre boyutlar

Pasmepbl B MM

EUROVENT
- CERTIFIED
PERFORMANCE

www. surovent-certification. com

Packaged Rooftops - 3.41.0.0 - 31/3/2023

Leyenda de la unidad

CIAT participates in the ECP program for Rooftop.
The selected unit with selected options is outside of the scope of certification programme for Rooftop (RT), but is rated in accordance with
Technical Certification Rules for RT.

Check ongoing validity of certificate: www.eurovent-certification.com
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5.1 Campo de aplicacién.

El ambito de aplicacién del presente documento, se extiende a todos los sistemas
que forman parte del mismo. Aplicandose a las caracteristicas técnicas, de recepcion y
montaje de los materiales y equipos, asi como a las normativas de aplicacion y a las
pruebas a realizar a la instalacion.

5.2 Condiciones.

Son aplicables para todas las obras comprendidas en el apartado ;jError! No se
encuentra el origen de la referencia., entendiéndose que los contratistas conocen el
presente Pliego, y no se admitirdn otras modificaciones al mismo que aquellas que
pudiera introducir el Ingeniero Director de la Instalacion.

5.3 Alcance de la instalacion.

La instalacion proyectada, comprende todos los trabajos que se deducen de la
descripcion de la misma en la Memoria y en los detalles expresados en los planos, en
orden a una instalacion terminada y en funcionamiento.

El presente pliego incluye:

Suministro y montaje de equipos de bombas de calor.

Suministro y montaje de bombas, valvuleria y control asociado a la sala de
instalaciones.

Suministro y montaje de red de distribucion hidraulicos, asi como de componentes
de regulacion, control y corte, y los accesorios necesarios (purgadores, dilatadores,
etc.).

Suministro y montaje de red de distribucion de agua caliente para calefaccion.

Suministro y montaje de unidades de tratamiento de aire y ventiladores.

Suministro y montaje de conductos de chapa.

Unidades terminales, asi como sus accesorios y controles.

Cuadros eléctricos de control, proteccion y mando en sala de instalaciones.

5.3.1 Trabajos auxiliares

Trabajos auxiliares de obra civil para la perfecta instalacion de todos los elementos
que forman parte de la instalacion.

5.4 Conservacion de las obras.

Los contratistas tendran que conservar todos los elementos de las obras civiles o
eléctricas desde la iniciacion de los trabajos hasta la recepcion definitiva de los
mismos. En esta conservacion estard incluida la reposicion o reparacion de cualquier
elemento constructivo de las obras dafiadas o deterioradas, siempre que el Ingeniero
Director de la Instalacion lo considere necesario.

Todos los gastos que se originen por la conservacion, como vigilancia, revision,
limpieza de los elementos, pintura, posibles hurtos o desperfectos causados por un

D. Angel Igual Blasco. Ingeniero Mecénico
Pag. Colegiado n°® 4644
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tercero, o cualquier otro tipo no citado seran de cuenta del Contratista, que no podra
alegar que la instalacion esta o no en servicio.

La contrata sera siempre responsable de la posible mala calidad del material, o de un
montaje inadecuado, sin que pueda declinar dicha responsabilidad en los
suministradores o fabricantes de las materias primas, y de los perjuicios que a terceros
pueda producir durante la realizacion de la presente instalacion.

5.5 Recepcion de unidades de obra.

Todos los materiales utilizados incluso los no relacionados en el Presente Pliego de
Condiciones deberan ser de primera calidad.

Es indispensable presentar conjuntamente con la oferta, caracteristicas de los
materiales, asi como muestras de los mismos y certificados oficiales.

No se aceptaran materiales sin que hayan sido previamente admitidos por la
Direccion de la Instalacion. Este control previo no constituird su recepcion definitiva,
siendo susceptible de rechazo, si ain después de colocados no cumpliesen las
condiciones exigidas, debiendo entonces ser reemplazados por la Contrata por otros
materiales que cumplan las calidades exigidas.

5.6 Normas de ejecucion y seleccion de caracteristicas para los equipos
y materiales.

5.6.1 General

La capacidad de los equipos y las dimensiones de los distintos elementos de la
instalacion serd segun se especifique en el capitulo de resultados de la Memoria y en
los planos.

5.6.2 Instalacion

Los equipos se instalaran en todo caso segun las recomendaciones de cada
fabricante.

Todos los motores, controles y dispositivos eléctricos suministrados en este
proyecto, estaran de acuerdo con las normas vigentes.

5.6.3 Necesidades de espacio

Todos los equipos deben estar colocados en los espacios asignados y se dejard un
espacio razonable de acceso para su entretenimiento y reparacion. Se verificara el
espacio requerido para el equipo propuesto, tanto en el caso de que éste espacio haya
sido especificado o no.

D. Angel Igual Blasco. Ingeniero Mecénico
Pag. Colegiado n°® 4644
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5.7 Especificaciones generales.
En general la instalacion cumplira lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones

Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, asi
como las Normas UNE que lo afectan.

5.7.1 Tuberias

Las tuberias se identifican por:

La clase de material.

El tipo de union.

El didmetro nominal DN (en mm y pulgadas).

El didmetro interior (en mm).

La presion nominal de trabajo (PN).

PN (en bar), de la que depende el espesor del material.

La presion maxima de trabajo PT, que sera una fraccion de la presion nominal PN,
que depende de la temperatura maxima que puede alcanzar el fluido conducido y del
material de la tuberia.

Las tuberias llevaran marcadas de forma indeleble y a distancias convenientes la
norma segun la cual estan fabricadas.

5.7.2 Aislamiento térmico.
El aislamiento térmico de equipos y conducciones deberd cumplir las siguientes

funciones:

e Reducir la transmision de calor entre el fluido y el ambiente, con el fin de ahorrar
energia.

e Evitar la formacion de condensaciones, que podrian dafiar la superficie sobre la que
se producen.

e Proteger contra contactos accidentales con superficies a temperatura elevada.

Los materiales aislantes se identifican en base a las siguientes caracteristicas:
Conductividad térmica.

Densidad aparente.

Permeabilidad al vapor de agua.

Absorcion de agua por volumen o peso.

Propiedades mecanicas; resistencia o compresion y flexion, modulo de elasticidad.
Envejecimiento ante la presencia de humedad, calor y radiaciones.

Coeficiente de dilatacion.

Comportamiento frente a parasitos, agentes quimicos y fuego.

El fabricante del material aislante garantizard las caracteristicas de conductividad,
densidad aparente, permeabilidad al vapor de agua y el resto de caracteristicas antes
mencionadas, mediante etiquetas o marcas, certificadas por organismo homologado.

El material de aislamiento no contendra sustancias que se presten a la formacion de
microorganismos en ¢l, no desprenderd olores a la temperatura a que va a estar
sometido, no sufrird deformaciones como consecuencia de las temperaturas ni debido a
una accidental formacion de condensaciones.

Sera compatible con las superficies a que va a ser aplicado, sin provocar corrosion
de las tuberias en las condiciones de uso.

La conductividad térmica segun del aislamiento sera como minimo la especificada
por la norma NBE-CT Condiciones Térmicas en los Edificios.

D. Angel Igual Blasco. Ingeniero Mecénico
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En cualquier caso, se recomienda la utilizacion de materiales incombustibles y en
ningln caso se permitirdn materiales con categoria inferior a M1 segln calificacion
espaiiola.

5.7.3 Conductos

Las “Tes” de derivaciones podran salir directamente del conducto principal en el
caso de conexiones directas a las unidades. En el resto de los casos, la union se
realizara mediante piezas conicas. Todas las piezas se haran de chapa negra,
galvanizadas posteriormente.

La chapa metélica sera galvanizada y sus espesores se ajustaran a los siguientes
parametros:

DIAMETRO |ESPESOR

Hasta 5" 5 mm.
De 6" a 12" 6/10 mm.
De 1" a 32" 8/10 mm.

Todas las piezas de unién llevaran un rebordeado circular para ajuste estanco entre
piezas, sellando la unidon con masilla. O en su defecto junta METU con junta estanca.

Los espesores, asi como su instalacion se ajustara a lo especificado en los Reglamentos
vigentes en el momento de su realizacion, adaptandose al que corresponda segiin
sea su destino, asi como a las Normas Municipales correspondientes y las de los
demas Organismos Oficiales con competencias y, en general:

La normativa empleada en este proyecto y que se debe consultar en caso necesario
sera:

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias (IT) aprobadas por el Real Decreto 1027/2007, de 20 de
julio, asi como sus modificaciones y texto refundido y sus normas UNE
referenciadas.

e Las Directivas europeas transpuestas referente a fabricacion de productos,
etiquetado y eficiencia energética. Incluyendo las normas ErP.

e De UNE 100-101-84. A UNE 100-105-84, donde se podrd encontrar: la norma
UNE 100-102-88 para determinar el tipo de unién mas adecuada al tipo de conducto
a unir y a la presion a soportar. En cuanto a la distancia maxima entre parejas de
soportes, las dimensiones de los mismos y la maxima carga por cada pletina y
varilla se deben comprobar con la norma UNE 100-103-84.

e NORMA BASICA CT-79 SOBRE CONDICIONES TERMICAS EN LOS
EDIFICIOS.

D. Angel Igual Blasco. Ingeniero Mecénico
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5.7.4 Climatizadoras vy equipos interiores

Todos los elementos de los climatizadores, asi como el conjunto, cumpliran
integramente las condiciones exigidas por el marcado CE, al normativa ErP y por
AFEC.

El aislamiento de la envolvente, asi como el resto de componentes de la unidad
climatizadora, tendran una clasificacion al fuego M1 y no emitira humos toxicos.

El movimiento de las aletas sera de giro en oposicion gobernado desde el exterior, el
mando estard dotado de un dispositivo que permita fijar la posicion de las aletas en
cualquier posicion.

No se colocara ningun filtro de grado mayor a F6 sin colocar un prefiltro de grado
minimo G3. Y no se colocarad ningln filtro absoluto sin un grado de filtrado minimo
anterior F7.

La presencia de humidificadores en el climatizador implicara una proteccion
adecuada frente a salpicaduras de todas las secciones que se encuentren entre el
humidificador y el separador de gotas.

Se dispondra un sistema que pare el climatizador en caso de no haber flujo de aire.

Se dispondra de las secciones vacias necesarias después del humidificador para que
se realice la evaporacion completa del agua.

Toda la seccion de humectacion, hasta el separador de gotas (inclusive) tendra una
bandeja de recogida de agua realizada con material duradero, imputriscente y
facilmente limpiable. No se aceptard en principio el uso de acero galvanizado protegido
con pinturas, betunes u otros materiales bituminosos.

En caso de ser humectadores por lanza de vapor la proyeccion del vapor se realizara
en contra de la vena de aire, para reducir el espacio necesario para la evaporacion
completa.

Las baterias de frio tendran una seccion tal, que la corriente de aire no arrastre las
gotas de agua procedentes de la condensacion y, en ningun caso, la velocidad podra ser
superior a 2,5 (m/s).

La potencia de las baterias sera un 10% superior a la nominal.

Todas las baterias seran de construccion suficientemente solida con tubos de cobre y
aletas de aluminio sujetas al tubo por expansiéon mecanica del mismo.

Estaran dotadas de bridas, grifos de vaciado y purga, y en la entrada y salida
dispondran de vaina para toma de temperatura y grifo para toma de presion, asi como
elementos antivibratorios en la tuberia.

La bateria de frio se colocard siempre que sea posible antes que la de calor en el

sentido del flujo de aire.
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Se colocara siempre un filtro de malla antes del sistema de regulacion de la bateria.
Los separadores de gotas seran tales que:

e [Estaran realizados en material imputriscente y de comportamiento al fuego minimo
M1 y su seccidn serd tal que no se puedan crear depositos de agua estancada en el
mismo.

e Seran facilmente extraibles y la bandeja de eliminacion de agua presentard una
pendiente suficiente para poder evacuarla.

Los ventiladores que trabajan a presiones superiores a 40 (mm.c.a) de presion
estatica, llevaran turbina de palas multiples, del tipo “a reaccidon” con palas inclinadas
hacia atras, equilibradas estatica y dindmicamente, provistas de cojinetes de doble
hilera de rodamientos y provistas para un funcionamiento silencioso.

Para presiones inferiores podran montarse ventiladores de palas inclinadas hacia
adelante.

Las velocidades de descarga en la boca de los ventiladores, en ningiin caso podran

ser superiores a los que se indican a continuacion:

P. estatica inferior a 100 Pa (10 (mm.c.a.)) velocidad maxima 7,5 (m/s).

. estatica inferior a 180 Pa (18 (mm.c.a.)) velocidad maxima 8,5 (m/s).

. estatica inferior a 300 Pa (30 (mm.c.a.)) velocidad maxima 10 (m/s).

. estatica inferior a 400 Pa (40 (mm.c.a.)) velocidad maxima 12,5 (m/s).

. estatica inferior a 500 Pa (50 (mm.c.a.)) velocidad maxima 14 (m/s).

. estatica superior a 500 Pa (50 (mm.c.a.)) velocidad maxima 16 (m/s).

o T YT T

La normativa empleada en este proyecto y que debe consultarse en caso necesario
es:

e Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios.
e Normas AFEC.

5.7.5 Ventiladores

Los ventiladores deberan vehicular la cantidad de aire deseada con la suficiente
presidon como para vencer la resistencia de la red de conductos y otros elementos.

No se manipulara el producto para realizar entradas o salidas de aire fuera de las
posibilidades indicadas por el fabricante.

Las embocaduras no se realizaran con angulos mayores a los permitidos en el
apartado de conductos, excepto en el caso de plenums de aspiracion.

No se realizaran cambios de direccion en los conductos a menos de un metro de
distancia del ventilador.

No se permitird la colocacion de ventiladores en serie excepto en caso de visto
bueno por parte de la D.F.
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En el caso de colocar ventiladores en paralelo se dispondra de algun elemento que
impida la recirculacion del aire por el ventilador en caso de que se averie.

Los ventiladores destinados a aplicaciones 400 (°C) 2 (h) inmersos en el ambiente de
riesgo tendran una instalacion eléctrica capaz de resistir al menos las mismas
condiciones.

Las uniones con las redes de conductos se realizaran mediante elementos flexibles
adecuados que impidan la transmision de vibraciones.

Se intentard evitar en la medida de lo posible la colocacion de ventiladores a
descarga libre. Obligandose, siempre que sea posible a incluir un tramo de al menos 2
metros de conducto antes de la descarga.

En caso de aislamientos acusticos interiores estos tendran un comportamiento
minimo frente al fuego de M1.

En caso de exposicion a intemperie la carcasa tendrd una estabilidad total a los
agentes atmosféricos.

Los espesores, asi como su instalaciéon se ajustard a lo especificado en los
Reglamentos vigentes en el momento de su realizacion, adaptandose al que
corresponda segun sea su destino, asi como a las Normas Municipales correspondientes
y las de los demas Organismos Oficiales con competencias y, en general:

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITE) aprobadas por el Real Decreto 1027/2007, de 20
de Julio.

e UNE 100-230 Sobre acoplamiento de ventiladores al sistema de distribucion

5.8 Especificaciones mecanicas.

5.8.1 Fluido Térmico

El fluido térmico empleado serd agua, que para el caso que nos ocupa no requiere de
ningun tratamiento especifico.

5.8.2 Bombas circuladoras

Construidas para montaje en linea o bien sobre bancada, estardn construidas en
fundicion mecanizada, con motor eléctrico de accionamiento directo de cuatro polos a
1450 r.p.m., refrigeradas por aire y con grado de protecciéon IP-54; la bomba ird
preparada con sus oportunos cierres mecanicos; se podran suministrar del tipo sencillo
o doble.

Su montaje in-line se realizara en la tuberia mediante adecuados amortiguadores de
tuberia, quedando aislada del resto de la instalacion en prevision de posibles
transmisiones de vibraciones, dotindose de llaves de corte, retencidon, diafragma,
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accesorios, etc., para su correcto funcionamiento y posibilidad de desmontaje del
equipo ante eventuales averias sin necesidad del vaciado y paro de la instalacion.

5.8.3 Tuberias vy accesorios

Las tuberias y sus accesorios cumplirdn los requisitos de las normas UNE
correspondientes, en relacion con el uso al que vayan a ser destinadas.

5.8.4 Valvulas

Todo tipo de valvula debera cumplir los requisitos de las normas correspondientes.
El fabricante deberd suministrar la pérdida de presion a obturador abierto (o el CV) y la
hermeticidad a obturador cerrado a presion diferencial maxima.

La presion nominal minima de todo tipo de valvula y accesorio debera ser igual o
mayor que PN-6, salvo casos especiales (p.e. valvulas de pie)

Las valvulas y grifos, hasta un didmetro nominal de 2" estaran construidas en bronce
o laton, para didmetros superiores seran de fundicién y bronce o de bronce cuando la
presion que van a soportar no sea superior a 4 kg/cm®. Y de acero o de acero y bronce
para presiones superiores, la totalidad de la valvuleria sera capaz de soportar entre PN-
6 y PN-10 kg/cm?. La perdida de carga de las valvulas estando completamente abiertas
y circulando por ellas un caudal igual al que circula por una tuberia del mismo
diametro, cuando la velocidad del agua fuese de 0,9 m/s, no serd superior a la
producida por una tuberia de acero del mismo didmetro y de la siguiente longitud,
segun el tipo de valvula.

5.8.5 Materiales Aislantes Térmicos

Los materiales aislantes térmicos empleados para aislamiento de conducciones,
aparatos y equipos, asi como los materiales para la formacion de barreras antivapor,
cumpliréan lo especificado en UNE 100.171 y demds normativa que le sea de aplicacion.

La totalidad de la red de distribucion, 6rganos de corte, valvulas de retencion,
valvulas de tres vias, filtros depositos de almacenamiento, etc., se aislaran
térmicamente en su totalidad, siendo continuo el aislamiento con coquillas o manta de
poliuretano o coquilla de lana de vidrio con estructura concéntrica, abierta por su
generatriz con recubrimiento exterior de papel de aluminio reforzado y provisto de una
lengiieta autoadhesiva tipo "Cubre tuberias". Es fundamental la continuidad en el
aislamiento y al atravesar pasamuros y soportes iran dotados del oportuno elemento que
garantice la no creacion de puentes térmicos.

5.8.6 Vasos de Expansiéon

Construido en virola de chapa de acero negro soldada eléctricamente, con camara de
nitrégeno y membrana debidamente homologado y timbrado en origen por los servicios
territoriales de Industria y Energia, dispondra de valvula de comprobacion de la camara
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de nitrogeno y su instalacion se realizara sin ningun 6rgano de corte con el retorno de la
instalacion.

5.8.7 Elementos de Sequridad

El circuito dispondra de los elementos de seguridad suficientes para proteger a la
instalacion de incrementos de temperatura o presion por encima de las previstas en
proyecto, a saber:

- Termostato o presostato de funcionamiento.
- Termostato o presostato de seguridad.
- Vélvula de seguridad hidraulica.

Para evitar solapes en el funcionamiento de los tres dispositivos arriba mencionados,
el punto de ajuste de cada uno de ellos deberd cumplir las siguientes condiciones.

- entre el limite superior de la banda proporcional (o diferencial) del dispositivo
de funcionamiento y el inferior del diferencial de seguridad debera existir un margen de
al menos 3°C 6 0,5 bar.

La valvula de seguridad debe dimensionarse de acuerdo a la presion de ejercicio en
el punto del circuito donde estd situada y en funcion de la potencia nominal del
generador de calor o del intercambiador de calor.

El fabricante dard, en funcion de la presion de tarado y del diametro nominal de la
valvula, la potencia maxima admisible del generador de calor o intercambiador. El
diametro nominal minimo no podra ser inferior a 20 mm.

La eleccion de la presion de tarado de la valvula se harda de manera que la méxima
presion de ejercicio del circuito quede siempre por debajo de la presion maxima de
trabajo, a la temperatura de funcionamiento, de los aparatos y equipos presentes en el
circuito.

- Entre el limite superior del diferencial del dispositivo de seguridad y el inferior
de la vélvula de seguridad deberé existir un margen de al menos 0,5 bar.

Estas presiones deberan estudiarse de acuerdo a la presiones minimas y méaxima de
trabajo de vaso de expansion (véase la norma UNE 100-155).

5.8.8 Cuadro Eléctrico

El cuadro incorporara el cableado interno, completo, previsto para efectuar conexion
a la red de alimentacion eléctrica y al conjunto de mando y control.

Todos los elementos constituyentes, del cuadro estardn montados sobre un fondo
independiente del de la caja eléctrica, permitiendo su extracciéon y comprobacion sin
necesidad de desmontar aquella. En dicho fondo estaran montados todos los elementos
que la constituyen sobre un carril DIN.
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Dentro del cuadro de control y maniobra se encontraran:

- Contactores de maniobra de bombas y motoventiladores.

- Relés de maniobra y rearme.

- Transformador y fusibles de maniobra.

- Regletas y cables de interconexionado de los componentes.

5.8.9 Conductores Eléctricos

La totalidad de la instalacion de los elementos y componentes eléctricos se realizara
con conductores de cobre unipolares con aislamiento VV-O, 6/1 KV para las lineas de
fuerza y V-750 para suministro a los circuitos de regulacion y maniobra

Para las lineas de fase, neutro y tierra se utilizaran los colores internacionales,
empledndose colores distintos en los elementos de regulacion (maniobra a 24 V).

Su instalacion se realizard bajo tuberia de P.V.C. flexible con grado de proteccion
IP-7 con cajas estancas de conexion y derivacion, en aquellos puntos como conexiones
de motores, bombas, etc. desde la caja de derivacion hasta las bornas se realizara en
tuberia flexible de acero, con sus correspondientes prensas y accesorios necesarios.

Las secciones a utilizar seran las calculadas y grafiadas en los planos y esquemas de
montaje de la instalacion.

El cableado de los cuadros y unidades ird numerado y las fases identificadas. En las
instalaciones eléctricas con tubo, se colocaran cajas de registro cada 15 metros y cada
tres codos a 90°.

5.8.10 Requlacion electronica

Los elementos de regulacion y control deberdn tener probada su aptitud a la funcion
mediante la declaracion del fabricante de que sus productos son conformes a normas o
reglas internacionales de reconocido prestigio.

5.8.11 Aislamiento de elementos de aire

Las mantas o fieltros se estirardn para que no formen camaras de aire en la parte
inferior de la tuberia, pero sin disminuir el espesor original del material. Las mantas se
sujetaran con una tela metalica galvanizada que se cose con alambre delgado o con
grapas. La junta longitudinal se efectuard en correspondencia de la parte inferior del
tubo, en un angulo de 50 grados de un lado a otro de la generatriz inferior. Para que los
fieltros sean concéntricos es necesario colocar separadores y pletinas a distancias
adecuadas, los separadores se sujetaran a través de materiales no conductores.

Cuando asi se indique en las mediciones, el material aislante tendra un acabado
resistente a las acciones mecanicas y cuando sea instalado en el exterior tendra un
acabado resistente a las inclemencias del tiempo. La proteccion exterior deberad
aplicarse siempre en estos casos:
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e En equipos, aparatos y tuberias situados en la sal de méaquinas.
e En tuberias que corran por pasillos de servicio, sin falso techo.
e En conducciones instaladas en exterior.

5.8.12 Bastidores

Los bastidores han de presentar una rigidez y una estabilidad mecanica suficiente
para que el equipo no sufra deformaciones en ningiin caso de funcionamiento normal
de la maquina.

5.8.13 Soportes

Se podréa descansar en bancada metalica, o de hormigén, siempre que se asegure la
estabilidad mecanica de la misma y la eliminacion de las posibles vibraciones.

5.8.14 Conductos

Los conductos rectangulares de chapa para el retorno mayores de 40 (cm), en
cualquier dimension, llevaran matrizadas unas diagonales de refuerzo para evitar
pulsaciones. Los refuerzos y uniones de los conductos de chapa metalica se ajustaran a
la tabla siguiente:

ESPESOR |LADO MAYOR |UNION TRANSVERSAL
CHAPA

0,6 (mm) |hasta 40 (cm) Bayoneta deslizante a 240 (cm) Maximo

0,8 (mm) |de41a90(cm) |Bayoneta deslizante a 200 (cm) Méximo

(cm)Maximo

0,8 (mm) |de91a130(cm) |METU o bridas de angular galvanizado de 25 X 25 a 100

(cm) Maximo

1 (mm) de 131 a 200 METU o Bridas de angular galvanizado de 30 X 30 a 100 (cm)

Maximo

1,2 (mm) |>de 201 (cm) METU o Bridas de angular galvanizado de 40 X 40 a 100 (cm)

La resistencia estructural de un conducto y su estanqueidad a las fugas dependen,
principalmente, de la presion del aire del conducto.

El ruido, las vibraciones y las pérdidas por friccion dependen de la velocidad del
aire en el conducto por lo que para los diferentes célculos se ha limitado la misma, tal y
como se puede apreciar en la memoria de calculos.

5.8.15 Climatizadoras vy unidades interiores.

La bandeja de recogida de agua de condensacion y humidificacion, serd lo
suficientemente robusta para no tener que descansar en el suelo, y tendra inclinacién
suficiente para permitir la evacuacion del agua de condensacion y humidificacion.

Excepto en los casos de acople directo, el motor del ventilador ird montado sobre
carriles o soportes basculantes que permitan sucesivos tensados de correas. Estos
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soportes incluiran los antivibratorios adecuados para que no se transmitan vibraciones
al resto del climatizador. Ademas, llevaran siempre guarda correas y cubre oidos.

Los bastidores han de presentar una rigidez y una estabilidad mecanica suficiente
para que el climatizador no sufra deformaciones que aumenten sus fugas. Esta rigidez
se asegurara tanto en funcionamiento normal como con la presencia de una persona, 90
(kg), por cada 1,5 (m?) de superficie plana horizontal en el climatizador.

El soporte del climatizador se realizara en los puntos definidos por el fabricante,
mediante elementos antivibratorios disefiados para el peso del equipo y las frecuencias
normales de funcionamiento de sus ventiladores.

Se podra descansar en bancada metalica, de hormigon o sobre enanos, siempre que
se asegure la estabilidad mecénica de los mismos.

5.8.16 Ventiladores

Las carcasas de los ventiladores tendran una rigidez suficiente para no sufrir
deformacion en presencia de 1,2 veces la presion maxima generable por el ventilador.

5.9 Montaje.

El montaje de las instalaciones sujetas a este Reglamento debera ser efectuado por
una empresa instaladora competente segun el RITE en vigor.
Los trabajos de montaje, pruebas y limpieza se realizaran de acuerdo a la IT2.

Durante el almacenamiento en la obra y una vez instaladas se deberan proteger todos
los materiales de desperfectos y dafios asi como de la humedad.

Las aberturas de conexion de todos los aparatos y equipos deberdn estar
convenientemente protegidos durante el transporte, almacenamiento y montaje, hasta
tanto no se proceda a su union.

Especial cuidado se tendra hacia los materiales fragiles y delicados, como materiales
aislantes, aparatos de control y medida, etc., que deberdn quedar especialmente
protegidos.

Toda instalacion debe funcionar, bajo cualquier condicion de carga, sin producir
ruidos o vibraciones que puedan considerarse inaceptables o que rebasen los niveles
maximos establecidos en este reglamento.

Las correcciones que deban introducirse en los equipos para reducir su ruido o
vibracion deben adecuarse a las recomendaciones del fabricante del equipo.

Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra se deben instalar en
lugares visibles y facilmente accesibles, sin necesidad de desmontar ninguna parte de la
instalacion, particularmente cuando cumpla funciones de seguridad.

Los equipos que necesiten operaciones peridodicas de mantenimiento deben situarse
en emplazamientos que permitan la plena accesibilidad de todas sus partes, ateniéndose
a los requerimientos minimos mas exigentes entre los marcados por la reglamentacion
vigente y las recomendaciones del fabricante.

Para aquellos equipos dotados de valvulas, compuertas, unidades terminales,
elementos de control, etc., que por alguna razon, deban quedar ocultos, se prevera un
sistema de acceso facil por medio de puertas, mamparas, paneles u otros elementos.

Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea
posible, paralelamente a tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos
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estructurales del edificio, salvo las pendientes que deben darse a los elementos
horizontales.

La separacion entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y
cualquier otro elemento serd tal que permita la manipulacion y el mantenimiento del
aislante térmico, si existe, asi como de valvulas, purgadores, aparatos de medida y
control, etc.

Cuando las curvas se realicen por cintrado de la tuberia, la seccion transversal no
podra reducirse ni deformarse, la curva podra hacerse corrugada para conferir mayor
flexibilidad. El cintrado se hard en caliente cuando el didmetro sea mayor que DN 50 y
en los tubos de acero soldado se hara de forma que la soldadura longitudinal coincida
con la fibra neutra de la curva.

Las conexiones de los equipos y los aparatos a las tuberias se realizaran de tal forma
que entre la tuberia y el equipo o aparato no se tramita ningtn esfuerzo, debido al peso
propio y las vibraciones.

Las conexiones deben ser facilmente desmontables a fin de facilitar el acceso al
equipo en caso de reparacion o sustitucion.

Segun el tipo de tuberia empleada y la funcidon que ésta deba cumplir, las uniones
pueden realizarse por soldadura, encolado, rosca, brida, compresién mecanica o junta
elastica. Los extremos de las tuberias se prepararan de forma adecuada al tipo de union
que se debe realizar.

Las tuberias se instalardan siempre con el menos niimero posible de uniones; en
particular, no se permite el aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos rectos

No deberan realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros,
forjados u otros elementos estructurales.

Los cambios de seccion en las tuberias horizontales se efectuaran con manguitos
excéntricos y con los tubos enrasados por la generatriz superior para evitar la formacion
de bolsas de aire.

5.9.1 Soportes

Para el dimensionado y la disposicion de los soportes de tuberias se tendra en cuenta
la siguiente tabla:

Distancia entre soportes
Tipo de tuberia Didmetro
En horizontal En vertical
D< 15 mm 1 1,5
15>D< 28 mm 1,5 2
Cobre 28>D< 42 mm 25 3
D> 42 mm 3 1/planta (max. 3,5)
D< V%" 1 2
¥"'>D< 1” 1,5 3
Acero 1">D< 1 V&’ 25 3
D> 1V 3 1/planta (max. 4)

Con el fin de reducir la posibilidad de transmision de vibraciones (cuando existan),
formacion de condensaciones y corrosion, entre tuberias y soportes metalicos debe
interponerse un material flexible no metalico, de dureza y espesor adecuados.

5.9.2 Manquitos Pasamuros
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Los manguitos pasamuros deben colocarse en la obra de albafileria o de elementos
estructurales cuando éstas se estén ejecutando.

El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe rellenarse con una
masilla pléstica, que selle totalmente el paso y permita la libre dilatacion de la
conduccion. En algunos casos, puede ser necesario que el material de relleno sea
impermeable al paso de vapor de agua.

Los manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a
través de forjados, en cuyo caso deben sobresalir unos 2 cm por la parte superior.

Los manguitos se construiran con un material adecuado y con unas dimensiones
suficientes para que pueda pasar con holgura la tuberia con su aislante térmico. La
holgura no puede ser mayor de 3 cm.

Cuando el manguito atraviese un elemento al que se le exija una determinada
resistencia al fuego, la solucidon constructiva del conjunto debe mantener, como
minimo, la misma resistencia.

Se considera que los pasos a través de un elemento constructivo no reducen su
resistencia al fuego si se cumple alguna de las condiciones establecidas a este respecto
en las Normas Basicas de la Edificacion vigentes.

5.9.3 Pendientes

La colocacion de la red de distribucion del fluido caloportador se hara siempre de
manera que se evite la formacion de bolsas de aire.

En los tramos horizontales las tuberias tendran una pendiente ascendente hacia el
purgador mas cercano o hacia el vaso de expansion, cuando éste sea de tipo abierto y,
preferentemente, en el sentido de circulacion del fluido. El valor de la pendiente sera
igual al 0,2% como minimo, tanto cuando la instalacion est¢ fria como cuando esté
caliente.

No obstante, cuando, como consecuencia de las caracteristicas de la obra, tengan
que instalarse tramos con pendientes menores que las anteriormente sefialadas, se
utilizaran tuberias de didmetro inmediatamente mayor que el calculado.

5.9.4 Purgas

La eliminacion del aire en los circuitos se obtendrd de forma distinta segtn el tipo de
circuito.

En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos debidos al trazado (finales de
columnas, conexiones a unidades terminales, etc.) o a las pendientes mencionadas
anteriormente, se instalaran purgadores que eliminen el aire que alli se acumule,
preferentemente de forma automatica.

Los purgadores deben ser accesibles y la salida de la mezcla aire-agua conducirse,
salvo cuando estén instalado sobre ciertas unidades terminales, de forma que la
descarga sea visible. Sobre la linea de purga se instalara una valvula de interceptacion,
preferentemente de esfera o de cilindro.

En las salas de maquinas los purgadores seran, perfectamente, de tipo manual, con
valvulas de esfera o de cilindro como elementos de actuacion. Su descarga debe
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conducirse a un colector comun, de tipo abierto, en el que se situaran las valvulas de
purga, en un lugar visible y accesible.

5.9.5 Dilataciéon

Las dilataciones a las que estan sometidas las tuberias al aumentar la temperatura del
fluido se deben compensar a fin de evitar roturas en los puntos més débiles, donde se
concentran los esfuerzos de dilatacion y contraccidon, que suelen ser las uniones entre
tuberias y aparatos.

En las salas de maquinas se pueden aprovechar los frecuentes cambios de direccion,
con curvas de largo radio, para que la red de tuberias tenga la suficiente flexibilidad y
pueda soportar las variaciones de longitud.

Sin embargo, en los tendidos de gran longitud, tanto horizontales como verticales,
deben compensarse los movimientos de las tuberias por medio de compensadores de
dilatacion.

Los dilatadores se disefaran y calcularan de acuerdo a lo establecido en UNE
100.156.

5.9.6 Golpe de Ariete

Para prevenir los efectos de golpes de ariete, provocados por la rapida apertura o
cierre de elementos tales como las valvulas de cierre rdpido o la puesta en marcha de
bombas, deben instalarse elementos amortiguadores en los puntos cercanos a los
elementos que los provocan.

En didmetros mayores de 40 mm se evitara el empleo de valvulas de retencion del
tipo de clapeta.

5.9.7 Conductos

Los cambios de la seccion del conducto se hardn de tal forma, que el angulo
formado por cualquier lado de la pieza de transmision con el eje del conducto no sera
superior a 15 grados en las caras a sotavento y a 25 grados en las caras a barlovento.

Los conductos de chapa metélica se ajustardn con exactitud a las dimensiones
instaladas, serdn rectos y lisos en su interior con juntas o uniones esmeradamente
terminadas. Los conductos se anclaran firmemente al edificio de una manera adecuada
y se instalaran de tal modo que estén exentos por completo de vibraciones en todas las
condiciones de funcionamiento.

Los conductos en la entrada y salida de los climatizadores, se realizaran
interponiendo un tramo flexible de lona.

Todas las piezas de unién llevaran un rebordeado circular para ajuste estanco entre
piezas, sellando la unién con masilla. O en su defecto junta METU con burlete elastico
estanco.
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Los conductos circulares de flejes metalicos seran instalados de tal forma que los
codos tendran un radio de curvatura no inferior a 1,5 veces el diametro del conducto.

Los conductos rectangulares de chapa para el retorno se instalaran de tal forma que:

Los codos no tendrdn un radio de giro no inferior a 1,5 veces la anchura del
conducto.

Todos los codos y otros accesorios donde se cambie la direccion de la corriente de
aire y sea necesario, estardn provisto de alabes de direccion. Estos alabes seran de
chapa metalica galvanizada, de galga gruesa, curvadas de manera que dirijan en forma
aerodindmica el flujo de aire que pase por ellos. Estaran montados bastidores de metal
galvanizado e instalados de forma que sean silenciosos y exentos de vibraciones.

Se instalaran dispositivos de lineas aerodinamicas alrededor de cualquier
obstruccion que pase a través de un conducto y se aumentara proporcionalmente el
tamafio del conducto para cualquier destruccion que ocupa mas del 10% de la seccion
del mismo.

Los conductos de chapa metalica se arriostrardn y reforzaran adecuadamente con
angulares de acero galvanizado y otros medios estructurales aprobados, donde sea
necesario.

La Direccion Facultativa podra realizar todas las revisiones e inspecciones que
estime convenientes, tanto en obra como en los talleres, laboratorios, etc., donde el
instalador se encuentre realizando los trabajos relacionados con esta instalacion, siendo
estas revisiones totales o parciales segun los criterios de la Direccion Facultativa para la
buena marcha de ésta.

Con independencia de los controles que pueda estimar necesarios la Direccion
Facultativa, el instalador esta obligado a realizar todas las instalaciones de acuerdo con
lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus
Instrucciones Técnicas (IT). Y en especial la Norma UNE 100-104-84.

Controles de ejecucion, rechazando la instalacion en caso de:

e Distancia de sustentaciones superior a la indicada.

e Falta de lona en las uniones con elementos que puedan presentar vibraciones.

e Angulos de desprendimiento o de incidencias mayores a los indicados en este
pliego.

e Fugas detectables sin instrumentos, silbidos audibles o hinchados de aislamiento
debido a las fugas.

e Ausencia de aislamiento en los conductos que segin norma deban de llevarlo o
incorrecta colocacion del mismo.

Se adoptardn las medidas necesarias para evitar desprendimientos de materiales,
herramientas, o cualquier elemento que pueda herir o maltratar a alguna persona.

Se llevara especial cuidado en evitar corte con las aristas vivas de las chapas, siendo
obligado el uso de guantes para su manipulacion.
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5.9.8 Climatizadoras vy unidades interiores

No se aceptara el contacto directo del aire interior con ninguna chapa metalica cuya
cara opuesta esté al ambiente.

El espesor minimo aislante de los paneles sera el equivalente a 25 (mm) de fibra de
vidrio (A=0.04) en climatizadores interiores y 50 (mm) en exteriores.

El interior del climatizador quedara liso y libre de obsticulos, permitiendo su
limpieza profunda de forma sencilla.

Interiormente los paneles tendran chapa lisa, excepto en las secciones de ventilacion
en que se utilizara chapa perforada para reducir la emision acustica.

Todas las secciones del climatizador seran independientes y facilmente
desmontables.

No se permitira la perforacion del climatizador excepto en los casos en que haya que
introducir dentro sondas o cables y en cualquier caso se acabara la perforacion con un
casquillo y el sellado de éste.

Estd totalmente prohibida la perforacion del climatizador para sujetar canaletas,
tubos, cables o cualquier otro elemento.

La separacion respecto a la pared mas cercana del climatizador serd al menos a 50
(cm) desde el extremo de las puertas de registro abiertas. Y como minimo de 10 (cm)
de cualquier otro elemento del climatizador.

Se comprobard la capacidad de sacar la bateria y los filtros con facilidad teniendo en
cuenta la ubicacion definitiva de todos los elementos que no sean portatiles.

Se comprobara la facilidad de acceso a todos los elemento de medida y control
asociados al climatizador en las mismas condiciones que el punto anterior.

La envolvente estard construida con perfiles y paneles de chapa, normalmente de
acero galvanizado, que podra ser de acero inoxidable, con un aislamiento. Estos paneles
estaran unidos de forma que permitan extraer cualquier elemento de los montados en el
climatizador y permitan su posterior montaje sin ningun deterioro. Estos paneles
llevaran una proteccion exterior en funcion del ambiente en que se hallen ubicados, de
forma que se garantice la no degradacion del estado de la chapa.

Las compuertas estaran construidas con perfiles de aluminio extruido y las aletas
seran del tipo perfil “ala de avién”, en contraposicion, con pérdida de carga minima.

Los filtros serdn facilmente extraibles para mantenimiento, sus uniones con la
envolvente evitaran fugas que permitan al aire evitar el filtro.
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5.10 Pruebas.

La empresa instaladora dispondrad de los medios humanos y materiales necesarios
para efectuar las pruebas parciales y finales de la instalacion.

Las pruebas parciales estaran precedidas por una comprobacion de los materiales en
el momento de su recepcion en obra.

Una vez que la instalacion se encuentre totalmente terminada, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, y haya sito ajustada y equilibrada conforme a lo indicado
en UNE 100.010 deben realizarse como minimo las pruebas finales del conjunto de la
instalacion.

En cualquier caso como minimo se realizaran:

e Pruebas hidrostaticas de presion en la red de tuberias.

e Pruebas de estanqueidad de conductos.

e Pruebas eléctricas: de resistencia de aislamiento, disparo de diferenciales y
resistencia de puesta a tierra.

Por ultimo, se comprobara que la instalacion cumple con las exigencias de calidad,
confortabilidad, seguridad y ahorro de energia de estas instrucciones técnicas.
Particularmente se comprobara el buen funcionamiento de regulacion automatica del
sistema.

5.10.1 Conductos

La Direccion Facultativa podra realizar todas las revisiones e inspecciones que
estime convenientes, tanto en obra como en los talleres, laboratorios, etc. donde el
instalador se encuentre realizando los trabajos relacionados con esta instalacion, siendo
estas revisiones totales o parciales segun los criterios de la Direccion Facultativa para la
buena marcha de ésta.

Con independencia de los controles que pueda estimar necesarios la Direccion
Facultativa, el instalador estd obligado a realizar todas las instalaciones de acuerdo con
lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE). Y en especial la Norma UNE 100-104-
84.

Controles de ejecucion, rechazando la instalacion en caso de:

e Distancia de sustentaciones superior a la indicada.

e Falta de lona en las uniones con elementos que puedan presentar vibraciones.

e Angulos de desprendimiento o de incidencias mayores a los indicados en este
pliego.

e Fugas detectables sin instrumentos, silbidos audibles o hinchados de aislamiento
debido a las fugas.

e Ausencia de aislamiento en los conductos que segin norma deban de llevarlo o
incorrecta colocacion del mismo.

5.10.2 Aislamiento
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La Direccion Facultativa podra realizar todas las revisiones e inspecciones que

estime convenientes, tanto en obra como en los talleres, laboratorios, etc. donde el
instalador se encuentre realizando los trabajos relacionados con esta instalacion, siendo
estas revisiones totales o parciales segun los criterios de la Direccion Facultativa para la
buena marcha de ésta.

Con independencia de los controles que pueda estimar necesarios la Direccion

Facultativa, el instalador estd obligado a realizar todas las instalaciones de acuerdo con
lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE).

5.10.3 Climatizadoras vy unidades interiores

Comprobacion en la recepcion de obra, de los equipos y materiales del

cumplimiento de condiciones funcionales y de calidad fijadas en NTE y en este pliego.

Presentacion de un certificado de origen industrial de equipos y materiales.
Manipulacién y almacenamiento segun prescripcion del fabricante.

Recopilacion de copia de solicitud y aceptacion del suministro del material por el

Contratista y el Proveedor con albardn de recepcion.

Controles de ejecucion, rechazando la instalacion en caso de:

Presencia de recovecos y zonas de dificil acceso o limpieza.

Presencia de perforaciones.

Bandeja de condensados o desagiie con pendiente incorrecta.

Dificultad de acceso a elementos que necesiten mantenimiento.

Deteccion de fugas, infiltraciones o condensaciones sin necesidad de instrumentos
de medida.

Rigidez insuficiente o soportacidon incorrecta.

Ausencia de elementos antivibratorios o elementos antivibratorios inadecuados. En
cuanto al ruido las unidades climatizadoras se ubicaran en una caseta acustica con
un aislamiento acustico de 52 (dBA) con silenciadores en todas las entradas y
salidas de aire.

Incumplimiento de algiin punto del marcado CE.

Realizacion de pruebas de estanqueidad en cada instalacion y de eficiencia térmica y
de funcionamiento.

Se cumplirdn todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Se vigilara especialmente los riesgos de golpes, contusiones y aplastamiento en el

transporte y colocacion del equipo y sus componentes.

5.10.4 Ventiladores

La Direccion Facultativa podra realizar todas las revisiones e inspecciones que

estime convenientes, tanto en obra como en los talleres, laboratorios, etc. donde el
instalador se encuentre realizando los trabajos relacionados con esta instalacion, siendo
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estas revisiones totales o parciales segun los criterios de la Direccion Facultativa para la
buena marcha de ésta.

Con independencia de los controles que pueda estimar necesarios la Direccion
Facultativa, el instalador estd obligado a realizar todas las instalaciones de acuerdo con
lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE). Y en especial la Norma UNE 100-230.

Controles de ejecucion, rechazando la instalacion en caso de:

e Falta de lona en las embocaduras.

e Colocacion de curvas innecesarias en las proximidades del ventilador que
perjudiquen su funcionamiento.

e Fugas detectables sin instrumentos, silbidos audibles, vibraciones anormales o falta
de equilibrado en los alabes.

e Caudal o presion insuficiente.

Se adoptardn las medidas necesarias para evitar desprendimientos de materiales,
herramientas, o cualquier elemento que pueda herir o maltratar a alguna persona.

Se llevara especial cuidado en evitar golpes, rozaduras y aplastamientos durante la
manipulacion del equipo.

5.11 Libro de Mantenimiento.

En todas aquellas salas de maquinas en que existan generadores con un total de
potencia nominal mayor de 100 kW, se debera disponer de un Libro de Mantenimiento,
en donde se reflejen los resultados de las operaciones y medidas que
reglamentariamente deben llevarse a cabo.

Las operaciones a realizar, periodicidad de las mismas, seran las indicadas en la IT-3
en funcion de la potencia térmica de la instalacion.

5.12 Puesta en marchay recepcion.

Para la puesta en funcionamiento de la instalacion en necesaria la autorizacion del
organismo territorial competente, para lo que se debera presentar ante el mismo un
certificado suscrito por el director de la instalaciéon, cuando sea preceptiva la
presentacion de proyecto y por un instalador, que posea carné, de la empresa que ha
realizado el montaje.

En el certificado se expresara que la instalacion ha sido ejecutada de acuerdo con el
proyecto presentado y registrado por el organismo territorial competente y que cumple
con los requisitos exigidos en este reglamento y sus instrucciones técnicas. Se haran
constar también los resultados de las pruebas a que hubiese lugar.

5.13 Recepcién Provisional.

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del
director de obra, se procedera al acto de recepcion provisional de la instalacion con el
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que se daré por finalizado el montaje de la instalacion. En el momento de la recepcion
provisional, la empresa instaladora debera entregar al director de obra Ia
documentacion siguiente:

- Una copia de los planos de la instalacion realmente ejecutada, en la que figuren,
como minimo, el esquema de principio, el esquema de control y seguridad, el esquema
eléctrico, los planos de la sala de maquinas y los planos de plantas, donde debe
indicarse el recorrido de las conducciones de distribucion de todos los fluidos y la
situacion de las unidades terminales.

- Una Memoria descriptiva de la instalacion realmente ejecutada, en la que se
incluyan las bases de proyecto y los criterios adoptados para su desarrollo.

- Una relacion de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique el
fabricante, la marca, el modelo y las caracteristicas de funcionamiento junto con
catalogos y con la correspondiente documentacion de origen y garantia.

- Los manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y
mantenimiento, junto con la lista de repuestos recomendados.

- Un documento en el que se recopilen los resultados de las pruebas realizadas.

- El certificado de la instalacion firmado.

El director de obra entregara los mencionados documentos, una vez comprobado su
contenido y firmado el certificado, al titular de la instalacién, quién lo presentara a
registro en el organismo territorial competente.

En cuanto a la documentacion de la instalacion se estara ademads a lo dispuesto en la
Ley General para la Defensa de los Consumidores y Usuarios y disposiciones que la
desarrollan.

5.14 Recepcion definitiva y Garantia.

Transcurrido el plazo de garantia, que sera de un afo, si en el contrato no se estipula
otro de mayor duracion, la recepcion provisional se transformard en recepcion
definitiva, salvo que por parte del titular haya sido cursada alguna reclamacion antes de
finalizar el periodo de garantia.

Elche a junio de 2023
El Ingeniero

Fdo. Angel Igual Blasco
Colegiado n°® 4644
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Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
1 Oicial 22 construccion. 22,08 1,80h 39,72
2 Pe6n ordinari o construcci on. 18, 68 1,80h 33,60
3 Oicial 12 electricidad. 19, 28 3,68h 70, 96
4 Especi al i sta el ectri ci dad. 16, 37 0,48h 7, 86
5 Oicial 3° fontaneria. 16, 37 2,00h 32,74
6 Oicial 1° netal. 19, 28 54,25h 1. 045, 61
7 Oicial 2° netal. 19, 04 4,64 h 88, 05
8 Oicial 3° netal. 16, 37 4,50 h 73, 67
9 Especi al i sta netal . 16, 37 26,69 h 437,79
10 Pe6n netal . 17, 23 4,54 h 78, 25
11 Aprendi z 3° 42 netal. 10, 17 7,00h 71, 20
I nporte total: 1.979, 45

El che a junio de 2023
Graduado en | ngeni eria Mecani ca.
Col . n°4644

Angel Igual Blasco

CENTRO SOCI OCCULTURAL SAN | SI DRO

Pagina 1




Cuadro de materiales

NO

Designacién

Importe

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

10

11

Pruebas de puesta en servicio

Legal i zaci 6n de isntal aci ones térm cas
incluyendo proyectos de climatizacion y
ventilacion y registro de |as instal aci ones
en industria

Tubo flexible aislado de PVC gris, nontado
sobre una espiral de hilo de acero
protegi do por una capa de aislamento de
fibra de vidrio, recubierto por una capa de
polietileno, de 200mm de di &netro, para

i nstal aci 6n de ventil aci 6n individual

Rejilla de retorno para instalar en
aberturas de ventilaci én en techo realizada
en reticula de alum nio, de dinensiones
900x400 mm (largo x alto).

Rejilla de ventilacién con aleta fijas para
toma exterior de aire, realizada en

alum nio y de di mensi ones 400x200 nm (| argo
x alto), para instalar abertura de
ventilaci 6n en muro

Di fusor rotacional en acero Marca Schako o
sim | ar nodel o DQIA- SR 600/ 625. con chapa
frontal de acero lacado RAL 9010 en forna
cuadr adaci rcul ar, con | amas aer odi nani cas
defl ectoras en PVC RAL 9005 o 9010

di spuestas en confi guraci 6n

radial -circular. Con chapa interior
perforada ecual i zadora y dispositivo de
nmontaj e oculto MM Incluso, fijaciones y
accesori os

Equi po aut 6nonp aire-aire conpacto de
cubierta, con sistema de bonba de cal or
bateria de recalentamento y circuito de
recuperaci 6n de cal or, Cl ATESA nodel o

1 PJ0380 o equival ente con marcado CE, de
potencia frigorifica 115 kWy potenci a
calorifica 108 kW con refrigerante R-410a
etiquetado segin R D. 142/ 2003 y conforne a
| as especificaci ones dispuestas en la | TE
04.7 del RITEy en la norma UNE-EN
14511. I ncl uso sonda ental pi ca para

anmbi ente, sonda de CO2, filtros F5+ F7
presostato de filtro sucio, free-cooling y
control renpto a una distancia de 30 m
Conpl et o

Chapa de acero gal vani zado de espesor 0.6
mm para conductos en instal aci ones de
climatizacién o ventilacion. Incluso parte
proporci onal de piezas especi al es, uniones,
sel |l ado, ancl ajes y sujecciones

Chapa de acero gal vani zado de espesor 0.6
mm para conductos en instal aci ones de
climatizacién o ventilacioén. Incluso parte
proporci onal de piezas especi al es, uniones,
sel |l ado, ancl ajes y sujecci ones. Pi ntado de
color a selecionar por la direcciodn
facultativa

Panel rigido de |lana de vidrio agl onerada
con resinas ternoendurecibles. Bordes

cant eados con dobl e densi dad. Anbas caras
recubi ertas con un conplejo triple fornmado
por malla de vidrio, papel Kraft y |amna
de al uminio. Marca | SOVER nod. CLI MAVER
PLUS o equival ente

Reper cusi 6n de junta tipo METU por nR de
conduct o de chapa

96, 22

97, 56

19, 77

52, 36

24,34

59, 64

38. 256, 48

12,52

24,35

9, 23

5,00

1,00 m

1,00 m

20,00 m

8,00u

4,00u

20,00u

1,00u

37,80 n2

5,292

178, 57 nk

43,09 u

96, 22

97, 56

395, 40

418, 88

97, 36

1.192, 80

38. 256, 48

473, 26

128, 81

1.647,52

215, 45
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Cuadro de materiales

NO

Designacién

Importe

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

12

13

14

15

16

17

18

19

Ternostato marca M TSUBI SH ELECTRI C nodel o
PAR 40MVA o equival ente. Control todo-nada,
conmut aci 6n de 3 vel oci dades y paro del
ventilador, para sistemas a 2 tubos con
selector I/V. Con sistema sensible de
menbrana y gas, selector de tenperatura con
posi bilidad de |limtaci 6n de escal a.
Incluso cabl eado y conexi onado hasta

act uador. Conpl et o.

Ventil ador helico centrifugo para conducto
circular marca S$P nodel o M xvent 500/ 160.
Mot or asincrono nonof 4si co 230V con
condensador. Rodani entos de engrase

aut omatico, | P 44. Potencia absorvida de 45
W Con reloj programador y caja filtrante.
I ncl uso soportaci 6n y sustentaci on,

conpl etanent e i nstal ado cabl eado,

conexi onado y en funci onani ent o.

Canal 1 via de dinensiones 22x10 mm
fabricado en PVC de col or bl anco.

Cabl e HO7V-K flexible de cobre, de 1x1.5
m®, de tensi én nom nal 450/ 750 V. HO7V-K,
con aislamento de PVC.

Manta ai sl ante marca Armafl ex AF o

equi val ente. Conpuesta por espuma

el astomérica de célula cerrada. De 32 mm de
espesor, para tenperaturas de trabajo de
-50 °C a + 85 °C. Con las siguientes
caracteristicas: conductividad térmca a 10
°C 0,034 W(mK), resistencia al paso de
vapor de agua (EN 12086 y EN 13469) p>=
10000, densidad de 55 a 70 kg/ n8,
calificacié6n al fuego B-s3,d0 segun
normativa espafiol a, no gotea, con

prot ecci 6n anti mi crobi ana.

Cinta autoadhesi va de espuna el astonérica
de 5 centinmetros de ancho y 3 nm de
espesor.

Adhesi vo para espuma el astonérica en botes
de 1 litro.

Al unmi nio para calorifugar 0.6 mm

El che a junio de 2023
Graduado en | ngeni eria Mecani ca.
Col. n°4644

Angel lgual Blasco

105, 17

132, 56

0,54

14, 56

1, 65

11, 39
10, 36

2,00u

1,00u

8,00m

20,00 m

37,80 n2

75,60 m

1,891
37,80 n2

I nporte total:

210, 34

132, 56

4,32

550, 37

124,74

21,55
391, 61

44. 459, 83
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Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Euros)
1 Cami 6n grua con potencia de grua 6 T. 100, 55 1,00h 100, 55
I nporte total: 100, 55

El che a junio de 2023
Graduado en | ngenieria Mecanica. Col
n° 4644

Angel 1gual Bl asco
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
1 n2 de Manta aislante marca Armafl ex AF o equival ente
Conmpuesta por espunma el astonérica de célula cerrada. De 32 mm
de espesor, para tenperaturas de trabajo de -50 °C a + 85 °C.
Con las siguientes caracteristicas: conductividad térmca a
20 °C 0,035 W(mK), resistencia al paso de vapor de agua (EN
12086 y EN 13469) p>= 10000, densidad de 55 a 70 kg/nB,
calificaci 6n al fuego B-s3,d0 segun nornmati va espafiol a, no
gotea, con protecci 6n antim crobiana. Incluso adhesivo
especi ficado por el fabricante y parte proporcional de
recortes y nermas.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
MOOM 9a h Oficial 22 netal 19, 04 0,01 0,19
MOOM 8a h Oicial 12 netal 19, 28 0,01 0,19
A\W 1b m Cinta autoadhesiva esp. El ast 1, 65 2,00 3,30
QNW 1d | Adhesi vo espuma el astonerica 11, 39 0, 05 0, 57
Q\ME. 1ah n Mant a. Esp. El ast . 32nm 14, 56 1,00 14, 56
I mporte: 18, 81

El che a junio de 2023
Graduado en Ingenieria Mecanica
Col . n°4644

Angel 1gual Bl asco
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1 INSTALACIONES TERMICAS
1.1 PRODUCCION CLIMATIZACION
1.1.1 GICP60a u Equipo autébnomo aire-aire compacto de cubierta, con sistema de bomba
de calor, bateria de recalentamiento y circuito de recuperacion de calor,
CIATESA modelo IPJ0380 o equivalente con marcado CE, de potencia
frigorifica 115 kW y potencia calorifica 108 kW, con refrigerante R-410a,
etiquetado segln R.D. 142/2003 y conforme a las especificaciones
dispuestas en la ITE 04.7 del RITE y en la norma UNE-EN 14511. Incluso
sonda entalpica para ambiente, sonda de CO2, filtros F5+ F7, presostato
de filtro sucio, free-cooling y control remoto a una distancia de 30 m.
Incluso conexionado eléctrico y de desagiie. Totalmente instalado,
comprobado y en correcto funcionamiento segin Decreto 173/2000 del
Gobierno Valenciano.
MOOM.8a 4,00 h Oficial 12 metal 19,28 77,12
MOOM10a 4,00 h Oficial 32 metal 16,37 65,48
MOOF10a 2,00 h Oficial 32 fontaneria 16,37 32,74
MOOE.8a 2,00 h Oficial 12 electricidad 19,28 38,56
MMMG.1a 1,00 h Cmn gria 6T 100,55 100,55
QICP60a 1,00 u Equipo Aire-Aire Compacto Recu. 115 kW 38.256,48 38.256,48
% 2,00 % Costes directos complementarios 38.570,93 771,42
3,00 % Costes indirectos 39.342,35 1.180,27
Precio total por U ....ccceeieiiiein e 40.522,62
Son cuarenta mil quinientos veintidos Euros con sesentay dos céntimos
1.2 CONDUCTOS
1.2.1 NICQ.2afa m2 Panel rigido de lana de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles.
Bordes canteados con doble densidad. Ambas caras recubiertas con un
complejo triple formado por malla de vidrio, papel Kraft y lamina de
aluminio. Marca ISOVER mod. CLIMAVER PLUS o similar. Incluso p.p. de
curvas, éalabes, transformaciones, acoplamientos, cuelges, fijaciones,
etc.Completamente instalado.
MOOM.8a 0,15 h Oficial 12 metal 19,28 2,89
MOOM1la 0,15 h Especialista metal 16,37 2,46
QICQ.2afa 1,15 m2  Panel fibra climaver plus 9,23 10,61
% 2,00 % Costes directos complementarios 15,96 0,32
3,00 % Costes indirectos 16,28 0,49
Precio total por m2 ..o 16,77
Son dieciseis Euros con setentay siete céntimos
1.2.2 NICQ.1cjaab m2 Conducto de chapa de acero galvanizada de espesor 0.6 mm, para
instalaciones de climatizacion o ventilacion vistas. Aislado interiormente
con espuma ignifuga de melamina de espesor 13 mm Basotec o
equivalente. Totalmente colocado con juntas pegadas. Incluso
repercusion de juntas tipo Metu. Parte proporcional de piezas especiales,
uniones, sellado, anclajes y sujecciones y taladros estructurales. Pintado
de color a seleccionar por la direccion facultativa. Completamente
colocado y comprobado.
QICQ.1cb 1,00 m2  Chapa galvaniz.0.6 mm visto 24,35 24,35
QICQ90a 1,00 u Repercusion METU 5,00 5,00
MOOM.8a 0,09 h Oficial 12 metal 19,28 1,74
MOOM.9a 0,09 h Oficial 22 metal 19,04 1,71
% 2,00 % Costes directos complementarios 32,80 0,66
3,00 % Costes indirectos 33,46 1,00
Precio total por m2 ..o 34,46

Son treintay cuatro Euros con cuarentay seis céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.2.3 EIVC.2cga m Conducto realizado con tubo flexible aislado de PVC gris, montado sobre
una espiral de hilo de acero, protegido por una capa de aislamiento de
fibra de vidrio, recubierto por una capa de polietileno, de 200 mm de
diametro, para instalacion de ventilacién individual, totalmente instalado,
comprobado y en correcto funcionamiento segin DB HS-3 del CTE.
MOOM.8a 0,21 h Oficial 12 metal 19,28 4,05
MOOM1la 0,07 h Especialista metal 16,37 1,15
PIVC19cga 1,00 m Tb flx PVC aisl @ 200mm 19,77 19,77
% 2,00 % Costes directos complementarios 24,97 0,50
3,00 % Costes indirectos 25,47 0,76
Precio total por m ... 26,23
Son veintiseis Euros con veintitres céntimos
1.2.4 NICQ.1cbba m2 Conducto de chapa de acero galvanizada de espesor 0.6 mm, para
instalaciones de climatizacion o ventilacion. Aislado exteriormente con
espuma elastomérica de célula cerrada de 32 mm de espesor tipo
Armaflex AF o equivalente. De conductividad 0.035 W/(m-K) a 20°C.
Calificacién al fuego B-s3,d0 segun normativa espafiola, no gotea.
Totalmente colocado por piezas (con una doblez maximo) con juntas
pegadas y cinta especial. Incluso mermas y piezas especiales. protegido
con chapa de aluminio de 0.8 mm de espesor.. Incluso repercusion de
juntas tipo Metu. Parte proporcional de piezas especiales, uniones,
sellado, anclajes y sujecciones. Completamente colocado y comprobado.
QICQ.1c 1,00 m2  Chapa galvaniz.0.6 mm 12,52 12,52
QNWI1f 1,00 m2  Aluminio para calorifugar 0.6 mm 10,36 10,36
QICQ90a 1,00 u Repercusion METU 5,00 5,00
MOOM.8a 0,10 h Oficial 12 metal 19,28 1,93
MOOM.9a 0,10 h Oficial 22 metal 19,04 1,90
MOOM12a 0,12 h Peén metal 17,23 2,07
% 2,00 % Costes directos complementarios 33,78 0,68
NNIM.1ah 1,00 m2  Mnta.Esp.Elast.32mm. 18,81 18,81
3,00 % Costes indirectos 53,27 1,60
Precio total por m2 ......cccccveeviiieeie s 54,87
Son cincuentay cuatro Euros con ochentay siete céntimos
1.3 REJAS Y DIFUSORES
1.3.1 NICD11dad u Difusor rotacional en acero Marca Schako o similar modelo DQJA-SR
600/625. con chapa frontal de acero lacado RAL 9010 en forma
cuadradacircular, con lamas aerodinamicas deflectoras en PVC RAL 9005
0 9010 dispuestas en configuracién radial-circular. Con chapa interior
perforada ecualizadora y dispositivo de montaje oculto MM. Incluso,
fijaciones y accesorios. Completamente instaladay comprobada.
MOOM.8a 0,10 h Oficial 12 metal 19,28 1,93
MOOM11la 0,10 h Especialista metal 16,37 1,64
MOOM13a 0,35 h Contrato formacién 2° afio metal 10,17 3,56
QICD11dad 1,00 u Dif.rot.Shako DQJA-SR 600/625 59,64 59,64
% 2,00 % Costes directos complementarios 66,77 1,34
3,00 % Costes indirectos 68,11 2,04
Precio total por U ....cccceiiiieiie e 70,15
Son setenta Euros con quince céntimos
1.3.2 EIVR.2aacf u Rejilla de retorno para abertura de ventilacién colocada en techo
realizada en reticula de aluminio, de dimensiones 900x400 mm (largo X
alto), totalmente instalada'y comprobada segun DB HS-3 del CTE.
MOOA.9a 0,15 h Oficial 22 construccion 22,08 3,31
MOOA12a 0,15 h Pedn ordinario construccion 18,68 2,80
PIVR.4aacf 1,00 u Rej vent rtor 900x400mm 52,36 52,36
% 2,00 % Costes directos complementarios 58,47 1,17
3,00 % Costes indirectos 59,64 1,79
Precio total pPOr U ....cccceevviieeiiiiee e 61,43

Son sesentay un Euros con cuarentay tres céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.3.3 EIVR.4ac u Rejilla de ventilacion con aleta fijas para toma exterior de aire, realizada
en aluminio y de dimensiones 400x200 mm (largo x alto), para abertura de
ventilacion colocada en muro, totalmente instalada y comprobada segin
DB HS-3 del CTE.
MOOA.9a 0,15 h Oficial 22 construccion 22,08 3,31
MOOA12a 0,15 h Pe6n ordinario construccion 18,68 2,80
PIVR.5ac 1,00 u Rej toma ext air 400x200 mm 24,34 24,34
% 2,00 % Costes directos complementarios 30,45 0,61
3,00 % Costes indirectos 31,06 0,93
Precio total por U ....cocceeieeiieiee e 31,99
Son treinta'y un Euros con noventay nueve céntimos
1.4 VENTILACION
1.4.1 GICV.1cbb u Ventilador helico centrifugo para conducto circular marca S$P modelo
Mixvent 500/160. Motor asincrono monofasico 230V con condensador.
Rodamientos de engrase automaético, IP 44. Potencia absorvida de 45 W.
Con reloj programador y caja filtrante. Incluso soportacion vy
sustentacion, completamente instalado cableado, conexionado y en
funcionamiento.
MOOE.8a 1,20 h Oficial 12 electricidad 19,28 23,14
MOOM.8a 0,50 h Oficial 12 metal 19,28 9,64
MOOM10a 0,50 h Oficial 32 metal 16,37 8,19
QICV.1cbh 1,00 u Vent.Tubular TD500/160 acc. 132,56 132,56
% 2,00 % Costes directos complementarios 173,53 3,47
3,00 % Costes indirectos 177,00 5,31
Precio total POr U ....ccceevviieeiiiiee e 182,31
Son ciento ochentay dos Euros con treintay un céntimos
1.5 CONTROL
1.5.1 NICR19ab u Termostato marca MITSUBISHI ELECTRIC modelo PAR 40MMA o
equivalente. Control todo-nada, conmutacion de 3 velocidades y paro del
ventilador, para sistemas a 2 tubos con selector I/V. Con sistema sensible
de membranay gas, selector de temperatura con posibilidad de limitacion
de escala. Incluso cableado y conexionado hasta actuador.
Completamente instalado, conexionado, comprobado y en
funcionamiento.
MOOE.8a 0,24 h Oficial 12 electricidad 19,28 4,63
MOOE11la 0,24 h Especialista electricidad 16,37 3,93
QICR19ab 1,00 u Termostato PAR 40 105,17 105,17
QIEB60aab 4,00 m Mini-canal 1v/PVC 22x10mm, Blc. 0,54 2,16
QIEC.1ba 10,00 m Cable Cu HV flx 1x1.5mm2 450/750V 0,23 2,30
% 2,00 % Costes directos complementarios 118,19 2,36
3,00 % Costes indirectos 120,55 3,62
Precio total POr U ....cccceeviiieeeiiiie e 124,17
Son ciento veinticuatro Euros con diecisiete céntimos
1.6 PRUEBAS Y PUESTA EN FUNCINAMIENTO
1.6.1 EIEP.4abb m Pruebas de puesta en servicio.
MOOM.8a 7,81 h Oficial 12 metal 19,28 150,58
PIEC11cbb 1,00 m Pruebas y puesta en funcionamiento Cli... 96,22 96,22
% 2,00 % Costes directos complementarios 246,80 4,94
3,00 % Costes indirectos 251,74 7,55
Precio total por m ... 259,29

Son doscientos cincuentay nueve Euros con veintinueve céntimos

CENTRO SOCIOCULTURAL SAN ISIDRO
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total

1.6.2 EIEP.4abbb m Legalizacion de isntalaciones térmicas, incluyendo memorias técnicas de
climatizacion y ventilacion y registro de las instalaciones en industria.

MOOM.8a 7,81 h Oficial 12 metal 19,28 150,58
PIEC11cbhd 1,00 m Legalizacién instalaciones térmicas 97,56 97,56
% 2,00 % Costes directos complementarios 248,14 4,96
3,00 % Costes indirectos 253,10 7,59

Precio total por m ... 260,69

Son doscientos sesenta Euros con sesentay nueve céntimos
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacién

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

111

121

122

123

1.24

1 INSTALACIONES TERMICAS
1.1 PRODUCCION CLIMATIZACION

u Equipo auténomo aire-aire compacto de cubierta, con
sistema de bomba de calor, bateria de recalentamiento y
circuito de recuperacion de calor, CIATESA modelo 1PJ0380
o equivalente con marcado CE, de potencia frigorifica 115 kW
y potencia calorifica 108 kW, con refrigerante R-410a,
etiguetado segin R.D. 142/2003 y conforme a las
especificaciones dispuestas en la ITE 04.7 del RITE y en la
norma UNE-EN 14511. Incluso sonda entalpica para
ambiente, sonda de CO2, filtros F5+ F7, presostato de filtro
sucio, free-cooling y control remoto a una distancia de 30 m.
Incluso conexionado eléctrico y de desagiie. Totalmente
instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segin
Decreto 173/2000 del Gobierno Valenciano.

1.2 CONDUCTOS

m2 Panel rigido de lana de vidrio aglomerada con resinas
termoendurecibles. Bordes canteados con doble densidad.
Ambas caras recubiertas con un complejo triple formado por
malla de vidrio, papel Kraft y lamina de aluminio. Marca
ISOVER mod. CLIMAVER PLUS o similar. Incluso p.p. de
curvas, alabes, transformaciones, acoplamientos, cuelges,
fijaciones, etc.Completamente instalado.

m2 Conducto de chapa de acero galvanizada de espesor 0.6
mm, para instalaciones de climatizacion o ventilaciéon vistas.
Aislado interiormente con espuma ignifuga de melamina de
espesor 13 mm Basotec o equivalente. Totalmente colocado
con juntas pegadas. Incluso repercusion de juntas tipo Metu.
Parte proporcional de piezas especiales, uniones, sellado,
anclajes y sujecciones y taladros estructurales. Pintado de
color a seleccionar por la direccion facultativa.
Completamente colocado y comprobado.

m Conducto realizado con tubo flexible aislado de PVC gris,
montado sobre una espiral de hilo de acero, protegido por una
capa de aislamiento de fibra de vidrio, recubierto por una capa
de polietileno, de 200 mm de diametro, para instalacion de
ventilacion individual, totalmente instalado, comprobado y en
correcto funcionamiento segin DB HS-3 del CTE.

m2 Conducto de chapa de acero galvanizada de espesor 0.6
mm, para instalaciones de climatizacién o ventilacién. Aislado
exteriormente con espuma elastomérica de célula cerrada de
32 mm de espesor tipo Armaflex AF o equivalente. De
conductividad 0.035 W/(m-K) a 20°C. Calificacién al fuego
B-s3,d0 segln normativa espafiola, no gotea. Totalmente
colocado por piezas (con una doblez maximo) con juntas
pegadas y cinta especial. Incluso mermas y piezas
especiales. protegido con chapa de aluminio de 0.8 mm de
espesor.. Incluso repercusion de juntas tipo Metu. Parte
proporcional de piezas especiales, uniones, sellado, anclajes
y sujecciones. Completamente colocado y comprobado.

1.3 REJAS Y DIFUSORES

40.522,62

16,77

34,46

26,23

54,87

CUARENTA MIL QUINIENTOS
VEINTIDOS EUROS CON
SESENTA'Y DOS CENTIMOS

DIECISEIS EUROS CON
SETENTA 'Y SIETE CENTIMOS

TREINTA'Y CUATRO EUROS CON
CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

VEINTISEIS EUROS CON
VEINTITRES CENTIMOS

CINCUENTA Y CUATRO EUROS
CON OCHENTA Y SIETE
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacién

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

131

132

133

1.4.1

151

16.1

1.6.2

u Difusor rotacional en acero Marca Schako o similar modelo
DQJA-SR 600/625. con chapa frontal de acero lacado RAL
9010 en forma cuadradacircular, con lamas aerodinamicas
deflectoras en PVC RAL 9005 o 9010 dispuestas en
configuracion radial-circular. Con chapa interior perforada
ecualizadora y dispositivo de montaje oculto MM. Incluso,
fijaciones y accesorios. Completamente instalada y
comprobada.

u Rejilla de retorno para abertura de ventilacién colocada en
techo realizada en reticula de aluminio, de dimensiones
900x400 mm (largo x alto), totalmente instalada vy
comprobada segin DB HS-3 del CTE.

u Rejilla de ventilacién con aleta fijas para toma exterior de
aire, realizada en aluminio y de dimensiones 400x200 mm
(largo x alto), para abertura de ventilacion colocada en muro,
totalmente instalada y comprobada seguiin DB HS-3 del CTE.

1.4 VENTILACION

u Ventilador helico centrifugo para conducto circular marca
S$P modelo Mixvent 500/160. Motor asincrono monoféasico
230V con condensador. Rodamientos de engrase automatico,
IP 44. Potencia absorvida de 45 W. Con reloj programador y
caja filtrante. Incluso soportacion y  sustentacion,
completamente instalado cableado, conexionado y en
funcionamiento.

1.5 CONTROL

u Termostato marca MITSUBISHI ELECTRIC modelo PAR
40MMA o equivalente. Control todo-nada, conmutacion de 3
velocidades y paro del ventilador, para sistemas a 2 tubos con
selector I/V. Con sistema sensible de membrana y gas,
selector de temperatura con posibilidad de limitacion de
escala. Incluso cableado y conexionado hasta actuador.
Completamente instalado, conexionado, comprobado y en
funcionamiento.

1.6 PRUEBAS Y PUESTA EN FUNCINAMIENTO
m Pruebas de puesta en servicio.

m Legalizacion de isntalaciones térmicas, incluyendo
memorias técnicas de climatizacion y ventilacién y registro de
las instalaciones en industria.

El che a junio de 2023
¥ aduado en | ngenieria Mecanica. Col.
n° 4644

Angel 1gual Bl asco

70,15

61,43

31,99

182,31

124,17

259,29

260,69

SETENTA EUROS CON QUINCE
CENTIMOS

SESENTA Y UN EUROS CON
CUARENTA Y TRES CENTIMOS

TREINTA'Y UN EUROS CON
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

CIENTO OCHENTA'Y DOS
EUROS CON TREINTAY UN
CENTIMOS

CIENTO VEINTICUATRO EUROS
CON DIECISIETE CENTIMOS

DOSCIENTOS CINCUENTA'Y
NUEVE EUROS CON
VEINTINUEVE CENTIMOS

DOSCIENTOS SESENTA EUROS
CON SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 INSTALACIONES TERMICAS
1.1 PRODUCCION CLIMATIZACION
111 u Equipo autébnomo aire-aire compacto de cubierta, con sistema de bomba de calor, bateria
de recalentamiento y circuito de recuperacion de calor, CIATESA modelo IPJ0380 o
equivalente con marcado CE, de potencia frigorifica 115 kW y potencia calorifica 108 kW,
con refrigerante R-410a, etiquetado segun R.D. 142/2003 y conforme a las especificaciones
dispuestas en la ITE 04.7 del RITE y en la norma UNE-EN 14511. Incluso sonda entalpica
para ambiente, sonda de CO2, filtros F5+ F7, presostato de filtro sucio, free-cooling y
control remoto a una distancia de 30 m. Incluso conexionado eléctrico y de desagie
Totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segun Decreto 173/2000
del Gobierno Valenciano.
Mano de obra 213,90
Maquinaria 100,55
Materiales 38.256,48
Medios auxiliares 771,42
3 % Costes indirectos 1.180,27
40.522,62
1.2 CONDUCTOS
121 m2 Panel rigido de lana de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles. Bordes
canteados con doble densidad. Ambas caras recubiertas con un complejo triple formado
por malla de vidrio, papel Kraft y lamina de aluminio. Marca ISOVER mod. CLIMAVER
PLUS o similar. Incluso p.p. de curvas, alabes, transformaciones, acoplamientos, cuelges,
fijaciones, etc.Completamente instalado.
Mano de obra 5,35
Materiales 10,61
Medios auxiliares 0,32
3 % Costes indirectos 0,49
16,77
122 m2 Conducto de chapa de acero galvanizada de espesor 0.6 mm, para instalaciones de
climatizacion o ventilacion vistas. Aislado interiormente con espuma ignifuga de melamina
de espesor 13 mm Basotec o equivalente. Totalmente colocado con juntas pegadas.
Incluso repercusién de juntas tipo Metu. Parte proporcional de piezas especiales, uniones,
sellado, anclajes y sujecciones y taladros estructurales. Pintado de color a seleccionar por
la direccion facultativa. Completamente colocado y comprobado.
Mano de obra 3,45
Materiales 29,35
Medios auxiliares 0,66
3 % Costes indirectos 1,00
34,46
1.2.3 m Conducto realizado con tubo flexible aislado de PVC gris, montado sobre una espiral de
hilo de acero, protegido por una capa de aislamiento de fibra de vidrio, recubierto por una
capa de polietileno, de 200 mm de diametro, para instalacion de ventilacion individual,
totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segiin DB HS-3 del CTE.
Mano de obra 5,20
Materiales 19,77
Medios auxiliares 0,50
3 % Costes indirectos 0,76
26,23
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
124 m2 Conducto de chapa de acero galvanizada de espesor 0.6 mm, para instalaciones de
climatizacion o ventilacion. Aislado exteriormente con espuma elastomérica de célula
cerrada de 32 mm de espesor tipo Armaflex AF o equivalente. De conductividad 0.035
W/(m-K) a 20°C. Calificacion al fuego B-s3,d0 segln normativa espafiola, no gotea.
Totalmente colocado por piezas (con una doblez maximo) con juntas pegadas y cinta
especial. Incluso mermas y piezas especiales. protegido con chapa de aluminio de 0.8 mm
de espesor.. Incluso repercusién de juntas tipo Metu. Parte proporcional de piezas
especiales, uniones, sellado, anclajes y sujecciones. Completamente colocado Yy
comprobado.
Mano de obra 6,28
Materiales 46,31
Medios auxiliares 0,68
3 % Costes indirectos 1,60
54,87
1.3 REJAS Y DIFUSORES
131 u Difusor rotacional en acero Marca Schako o similar modelo DQJA-SR 600/625. con chapa
frontal de acero lacado RAL 9010 en forma cuadradacircular, con lamas aerodindmicas
deflectoras en PVC RAL 9005 o 9010 dispuestas en configuracién radial-circular. Con
chapa interior perforada ecualizadora y dispositivo de montaje oculto MM. Incluso,
fijaciones y accesorios. Completamente instalada y comprobada.
Mano de obra 7,13
Materiales 59,64
Medios auxiliares 1,34
3 % Costes indirectos 2,04
70,15
1.3.2 u Rejilla de retorno para abertura de ventilacién colocada en techo realizada en reticula de
aluminio, de dimensiones 900x400 mm (largo x alto), totalmente instalada y comprobada
segun DB HS-3 del CTE.
Mano de obra 6,11
Materiales 52,36
Medios auxiliares 1,17
3 % Costes indirectos 1,79
61,43
133 u Rejilla de ventilacion con aleta fijas para toma exterior de aire, realizada en aluminio y de
dimensiones 400x200 mm (largo x alto), para abertura de ventilacién colocada en muro,
totalmente instalada y comprobada segin DB HS-3 del CTE.
Mano de obra 6,11
Materiales 24,34
Medios auxiliares 0,61
3 % Costes indirectos 0,93
31,99
1.4 VENTILACION
141 u Ventilador helico centrifugo para conducto circular marca S$P modelo Mixvent 500/160.
Motor asincrono monofasico 230V con condensador. Rodamientos de engrase automatico,
IP 44. Potencia absorvida de 45 W. Con reloj programador y caja filtrante. Incluso
soportacion y sustentacion, completamente instalado cableado, conexionado y en
funcionamiento.
Mano de obra 40,97
Materiales 132,56
Medios auxiliares 3,47
3 % Costes indirectos 5,31
182,31
1.5 CONTROL

CENTRO SCOCI OCULTURAL SAN | SI DRO
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
151 u Termostato marca MITSUBISHI ELECTRIC modelo PAR 40MMA o equivalente. Control
todo-nada, conmutacion de 3 velocidades y paro del ventilador, para sistemas a 2 tubos
con selector 1/V. Con sistema sensible de membrana y gas, selector de temperatura con
posibilidad de limitacion de escala. Incluso cableado y conexionado hasta actuador.
Completamente instalado, conexionado, comprobado y en funcionamiento.
Mano de obra 8,56
Materiales 109,63
Medios auxiliares 2,36
3 % Costes indirectos 3,62
124,17
1.6 PRUEBAS Y PUESTA EN FUNCINAMIENTO
16.1 m Pruebas de puesta en servicio.
Mano de obra 150,58
Materiales 96,22
Medios auxiliares 4,94
3 % Costes indirectos 7,55
259,29
16.2 m Legalizacién de isntalaciones térmicas, incluyendo memorias técnicas de climatizacion y
ventilacion y registro de las instalaciones en industria.
Mano de obra 150,58
Materiales 97,56
Medios auxiliares 4,96
3 % Costes indirectos 7,59
260,69

El che a junio de 2023
Graduado en Ingenieria Mecanica. Col. n°4644

Angel 1gual Blasco
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PRESUPUESTO Y MEDICION
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 INSTALACIONES TERMICAS

Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.1 PRODUCCION CLIMATIZACION
11.1 U. Equipo auténomo aire-aire compacto de cubierta, con sistema de bomba de
calor, bateria de recalentamiento y circuito de recuperacion de calor, CIATESA
modelo IPJ0380 o equivalente con marcado CE, de potencia frigorifica 115 kW y
potencia calorifica 108 kW, con refrigerante R-410a, etiquetado segun R.D.
142/2003 y conforme a las especificaciones dispuestas en la ITE 04.7 del RITE y en
la norma UNE-EN 14511. Incluso sonda entélpica para ambiente, sonda de CO2,
filtros F5+ F7, presostato de filtro sucio, free-cooling y control remoto a una
distancia de 30 m. Incluso conexionado eléctrico y de desaglie. Totalmente
instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segin Decreto 173/2000 del
Gobierno Valenciano.
1,00 40.522,62 40.522,62
1.2 CONDUCTOS
121 M2. Panel rigido de lana de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles.
Bordes canteados con doble densidad. Ambas caras recubiertas con un complejo
triple formado por malla de vidrio, papel Kraft y [damina de aluminio. Marca ISOVER
mod. CLIMAVER PLUS o similar. Incluso p.p. de curvas, alabes, transformaciones,
acoplamientos, cuelges, fijaciones, etc.Completamente instalado.
Impulsién/350x150 15 2,40 1,10 39,60
Impulsién/400x200 3 3,60 1,30 14,04
Impulsién/550x200 1 2,40 1,60 3,84
Impulsién/600x250 1 2,40 1,80 4,32
Impulsién/350x150 4 1,20 1,10 5,28
Impulsién/550x300 1 3,60 1,80 6,48
Impulsién/600x250 3 2,40 1,80 12,96
Impulsién/550x200 2 1,20 1,60 3,84
Impulsién/750x400 1 1,20 2,40 2,88
Impulsién/850x400 1 3,60 2,60 9,36
Impulsién/800x450 1 1,20 2,60 3,12
Impulsién/950x500 1 2,40 3,00 7,20
Impulsién/1050x500 1 2,40 3,20 7,68
Impulsién/350x150 1 6,00 1,10 6,60
Impulsién/400x200 1 2,40 1,30 3,12
Impulsién/1150x500 1 2,40 3,40 8,16
Impulsién/1200x500 1 4,80 3,50 16,80
155,28 16,77 2.604,05
1.2.2 M2. Conducto de chapa de acero galvanizada de espesor 0.6 mm, para
instalaciones de climatizacién o ventilacién vistas. Aislado interiormente con
espuma ignifuga de melamina de espesor 13 mm Basotec o equivalente.
Totalmente colocado con juntas pegadas. Incluso repercusion de juntas tipo Metu.
Parte proporcional de piezas especiales, uniones, sellado, anclajes y sujecciones
y taladros estructurales. Pintado de color a seleccionar por la direccion
facultativa. Completamente colocado y comprobado.
Extraccién/Diametro 200 1 8,40 0,63 5,29
5,29 34,46 182,29
1.2.3 M. Conducto realizado con tubo flexible aislado de PVC gris, montado sobre una
espiral de hilo de acero, protegido por una capa de aislamiento de fibra de vidrio,
recubierto por una capa de polietileno, de 200 mm de didmetro, para instalacion
de ventilacién individual, totalmente instalado, comprobado y en correcto
funcionamiento segin DB HS-3 del CTE.
20,00 26,23 524,60
1.24 M2. Conducto de chapa de acero galvanizada de espesor 0.6 mm, para
instalaciones de climatizacion o ventilacion. Aislado exteriormente con espuma
elastomérica de célula cerrada de 32 mm de espesor tipo Armaflex AF o
equivalente. De conductividad 0.035 W/(m-K) a 20°C. Calificacién al fuego B-s3,d0
segln normativa espafiola, no gotea. Totalmente colocado por piezas (con una
doblez maximo) con juntas pegadas y cinta especial. Incluso mermas y piezas
especiales. protegido con chapa de aluminio de 0.8 mm de espesor.. Incluso
repercusioén de juntas tipo Metu. Parte proporcional de piezas especiales, uniones,
sellado, anclajes y sujecciones. Completamente colocado y comprobado.
Retorno/1200x500 1 8,40 3,50 29,40
Impulsién/1200x500 1 2,40 3,50 8,40
37,80 54,87 2.074,09
1.3 REJAS Y DIFUSORES
Sumay sigue ... 45.907,65
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 INSTALACIONES TERMICAS

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

1.3.1 U. Difusor rotacional en acero Marca Schako o similar modelo DQJA-SR 600/625.
con chapa frontal de acero lacado RAL 9010 en forma cuadradacircular, con lamas
aerodindmicas deflectoras en PVC RAL 9005 o 9010 dispuestas en configuracion
radial-circular. Con chapa interior perforada ecualizadora y dispositivo de
montaje oculto MM. Incluso, fijaciones y accesorios. Completamente instalada y
comprobada.

20,00

1.3.2 U. Rejilla de retorno para abertura de ventilacion colocada en techo realizada en
reticula de aluminio, de dimensiones 900x400 mm (largo x alto), totalmente
instalada y comprobada segin DB HS-3 del CTE.

70,15

1.403,00

8,00

1.3.3 U. Rejilla de ventilacién con aleta fijas para toma exterior de aire, realizada en
aluminio y de dimensiones 400x200 mm (largo x alto), para abertura de ventilacion
colocada en muro, totalmente instalada y comprobada segun DB HS-3 del CTE.

61,43

491,44

4,00

1.4 VENTILACION

14.1 U. Ventilador helico centrifugo para conducto circular marca S$P modelo Mixvent
500/160. Motor asincrono monofésico 230V con condensador. Rodamientos de
engrase automatico, IP 44. Potencia absorvida de 45 W. Con reloj programador y
caja filtrante. Incluso soportacién y sustentacion, completamente instalado
cableado, conexionado y en funcionamiento.

Extraccién aseos y almacén 1 1,00

31,99

127,96

1,00

1.5 CONTROL

151 U. Termostato marca MITSUBISHI ELECTRIC modelo PAR 40MMA o equivalente.
Control todo-nada, conmutaciéon de 3 velocidades y paro del ventilador, para
sistemas a 2 tubos con selector I/V. Con sistema sensible de membrana y gas,
selector de temperatura con posibilidad de limitacién de escala. Incluso cableado
y conexionado hasta actuador. Completamente instalado, conexionado,
comprobado y en funcionamiento.

182,31

182,31

2,00
1.6 PRUEBAS Y PUESTA EN FUNCINAMIENTO
1.6.1 M. Pruebas de puesta en servicio.

124,17

248,34

1,00

1.6.2 M. Legalizacién de isntalaciones térmicas, incluyendo memorias técnicas de
climatizacién y ventilacion y registro de las instalaciones en industria.

Legalizacién 1 1,00

259,29

259,29

1,00

260,69

260,69

Total presupuesto parcial n° 1 ... 48.880,68



CENTRO SOCIOCULTURAL SAN ISIDRO

RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO INSTALACIONES TERMICAS 48.880,68
REDONDEO........ccccceeviiiiiiiinns

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL..... 48.880,68

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS CUARENTA'Y
OCHO MIL OCHOCIENTOS OCHENTA EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS.



Proyecto: CENTRO SOCIOCULTURAL SAN ISIDRO

Capitulo Importe
Capitulo 1 INSTALACIONES TERMICAS 48.880,68
Capitulo 1.1 PRODUCCION CLIMATIZACION 40.522,62
Capitulo 1.2 CONDUCTOS 5.385,03
Capitulo 1.3 REJAS Y DIFUSORES 2.022,40
Capitulo 1.4 VENTILACION 182,31
Capitulo 1.5 CONTROL 248,34
Capitulo 1.6 PRUEBAS Y PUESTA EN FUNCINAMIENTO 519,98
Presupuesto de ejecuciéon material 48.880,68
13% de gastos generales 6.354,49
6% de beneficio industrial 2.932,84
Suma 58.168,01
21% IVA 12.215,28
Presupuesto de ejecucion por contrata 70.383,29

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de SETENTA MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y TRES

EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS.

Elche a junio de 2023
Graduado en Ingenieria Mecanica. Col. n°4644

Angel Igual Blasco
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