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MEMORIA.



1.- ANTECEDENTES.

Las tierras administradas por la Comunidad de Regantes San Isidro y Realengo, estan
incluidas en los regadios tradicionales y datan de tiempos inmemoriales, ademas de
contar con nuevos aportes del agua del Trasvase Tajo-Segura.

Para la distribucion de aguas para riego por superficie hay un canal y una red de
tuberias de hormigén de varios diametros por toda la zona regable. En el dltimo
episodio vivido en la zona en el mes de septiembre de 2019 a causa de la DANA, se
produjo inundaciones de varias zonas del municipio de San Isidro, siendo
especialmente grave la situacion que se produjo en el poligono industrial La Granadina.
Este poligono después de las intensas lluvias sufridas por la consecuencia de la DANA
no podia desaguar las aguas que inundaban sus calles y parcelas, amenazando las
industrias e instalaciones de dicho poligono. Una causa de la dificultad de la
imposibilidad de desaguar el poligono es la existencia de una tuberia de riego, que
discurre paralela a la carretera que une los municipios de Albatera y de San Isidro, y
gue esta a una cota superior a la de la rasante de la carretera y que por tanto corat el
flujo de las aguas pluviales hacia la red de drenaje natural de la zona, como es el
azarbe del Convenio.

El estado del cauce puede observarse en el anejo fotogréafico adjunto.

Se pretende, modificar la conduccion de riego que provoca las retenciones de aguas
pluviales del poligono y por tanto de la carretera que une los municipios de Albatera y San
Isidro, para mejorar el drenaje de la zona, permitiendo que el agua discurra de modo

natural hacia la red de drenaje.

2.- NECESIDADES A SATISFACER.

Las necesidades a satisfacer afectan a un acueducto de Riego en un tramo de unos 250
metros lineales.

La tuberia actual se encuentra paralela a la CV-909, carretera que une las poblaciones
de Albatera y San Isidro. La rasante de esta conduccion, tal como se puede ver en las

fotografias n°® 1 y n° 2, estd por encima de la rasante de la carretera, con lo que se
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dificulta el drenaje de dicha carretera y del poligono industrial La Granadina. El
acondicionamiento de esta tuberia, que consistird en bajar la rasate de la conduccion,
facilitara el drenaje del poligono industrial la Granadina, la carretera de Albatera a San
Isidro y a los terrenos circundantes. Estas tierras estan administradas por la
COMUNIDAD DE REGANTES SAN ISIDRO Y REALENGO.

FOTOGRAFIA N°1: VISTA DE LA CONDUCCION EXISTENTE
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Una vez que las aguas rebasen esta tuberia, que después de enterrarla y no constituir
un impedimento en la circulacion natural se canalizaran hacia el Azarbe del Convenio,
por medio del azarbe de la Instancia, tal como se aprecia en la imagen n° 1. Estas
aguas proporcionan riego a los términos municipales de Dolores y San Fulgencio de ahi
que el acondicionamiento de esta tuberia colabore doblemente a evitar inundaciones en
una zona y a contribuir a mejorar el riego en otra, colaborando a una mejor gestion y
racionalizacion de los recursos hidricos de la Vega Baja del Segura.

En la imagen n° 1 se aprecia el tramo a acondicionar, que se encuentra frente al

poligono industrial La Granadina y cortando el flujo de las aguas hacia el azarbe del

Convenio.
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IMAGEN N°1. SITUACION DE LA CONDUCCION DE RIEGO.
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FOTOGRAFIA N°3 : VISTA DE AZARBE DE LA INSTANCIA

Como complemento de las obras de acondicionamiento de la conduccién con tuberia
de hormigén armado de 800 mm de diametro hay que realizar las correspondientes
obras de fabrica, consistente en arquetas de registro, asi como la realizacién de
entronques de tuberias de riego de las parcelas colindantes a la tuberia principal. En el
caso de caminos que interfieren con la traza se realizar& la proteccion con hormigon del
tubo, formando una envolvente que evite el aplastamiento de la tuberia con el trafico
rodado.

Ademas de las obras anteriores hay que realizar las reposiciones de tuberias de riego y
avenamiento que interfieren en la traza, asi como entronques que eliminara el paso de

las maquinas.

3.- SITUACION DE LAS OBRAS.

La situacion de las obras se realizara dentro del término municipal de San Isidro
(Alicante).

4.- CLIMATOLOGIA.

El clima de la zona se corresponde con un clima Mediterraneo con dos periodos secos
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marcados, pero con lluvias torrenciales puntuales que causan graves problemas sobre
las tierras de todo el litoral, y en particular en una zona como la Vega Baja del Segura

con poca pendiente entre las tierras de cultivo y el mar.

5.- GEOLOGIA Y GEORMORFOLOGIA.

Esta zona es una terraza fluvial que ha sido formada por una invasion marina de marisma
con deposicion de limos negros. Los pequefios escarpes, recortados en su borde
septentrional, que se observan esporadicamente en la orilla izquierda del Segura parecen

avalar esta hipotesis.

6.- SUELOS.

Los suelos de esta zona son limoarcillosos con gran capacidad de retencion de agua,
pero con una baja velocidad de infiltracion. Estos suelos son aptos para los cultivos
herbaceos y de frutales, aunque requieren un buen drenaje, ya que de lo contrario
provocan problemas de asfixia radicular, sobre todo en los citricos y en cultivos de raiz

principal pivotante.

7.- HHDROLOGIA.

En la zona existe un acuifero denominado Vega Baja, de aguas de baja a mala calidad

para el riego.

8.- VEGETACION.

La vegetacion de la zona estd compuesta principalmente por especies cultivadas de
interés agricola, aunque también existen plantas silvestres que crecen en los cauces
hidraulicos abiertos, en los margenes de separacion de fincas y en todas aquellas

parcelas en las que no se ha cultivado Ultimamente.
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Las plantas silvestres mas comunes pertenecen a las familias malvdceas como la
Malva (Malva silvertris), Cruciferas como es el caso de la Rabaniza (Raphanus
raphanistrum) y gramineas entre las que destaca la grama (Gynodon dactylon) y el
Camizo (Phragmites communis), siendo este Ultimo la mas abundante de todas ellas
debido a su adaptacién a las zonas con altos niveles freaticos.

Dentro de los cultivos herbaceos destacan la alcachofas, Acelgas, Espinacas y bréculi y

como representantes arboreas predominan los citricos y el granado.

9.- FAUNA.

La fauna es basicamente silvestre, excepto algunos rebafios de ovejas y cabras que
pastorean en la zona.

Entre los mamiferos destacan el erizo comun, el conejo y el ratdbn de campo; entre las
aves destacan el gorrion, lechuzas y abubillas. Como representantes de reptiles podemos
citar la salamanquesa comun, la lagartija y culebras; Ademas debido a la presencia
constante de agua en los cauces hidraulicos se pueden encontrar anfibios como la rana

comun, aunque debido a la calidad de las aguas es cada vez menos frecuente

10.- PAISAJE.

El rasgo mas caracteristico del paisaje de la zona es su llanura, predominando en el
mismo el color verde aunque también existen otras tonalidades dada la variedad de
cultivos de la zona. A medida que nos distanciamos de la zona afectada por el regadio
aparece un paisaje mas arido. Dentro del paisaje de la zona un elemento a destacar es la

autovia A-7 y el poligono industrial La Granadina.

11.- REPERCUSION MEDIO AMBIENTAL.

11.1.- Acciones impactantes.
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Para la evaluacion del impacto que las obras producen sobre la zona se han

considerado los aspectos mas importantes distinguiendo la fase de ejecucion y la fase

de explotacion

Fase de ejecucion:

a)

b)

d)

e)

La excavacion y extraccion de materiales alteran la geomorfologia de la zona,
aunque el impacto se estima moderado y totalmente reversible pues una vez
colocadas las tuberias y tapadas las zanjas las modificaciones del relieve son
practicamente inexistentes.

La excavacion y extraccibn de materiales elimina poca vegetacion propia de la
zona, el impacto es moderado, ya que ésta se regenera rapidamente.

Las excavaciones y extracciones de materiales afectan a la fauna por generacién
de aridos; y de maquinaria. En general las especies existentes no tienen dificultad
para encontrar nuevos emplazamientos, dado que no existen altas densidades de
ninguna de ellas. Debido a estas circunstancias, el impacto se estima como
moderado por su caracter temporal y reversible.

El impacto durante la fase de ejecucion sobre el paisaje es moderado pero
totalmente reversible una vez cese la actividad de construccion.

Las operaciones de ejecucion pueden afectar a la salud por generacion y emision

a la atmésfera de particulas sélidas y por la contaminacion acustica.

Si consideramos que las obras se realizan fuera de cualquier ndcleo urbano, se puede

considerar que el impacto es moderado.

Fase de explotacién.

a)
b)

La geomorfologia de la zona no sufrird ningun impacto durante esta fase.

La presencia de las obras e instalaciones del proyecto incide en el paisaje, ya que
los elementos construidos en hormigon producen un impacto medio a severo por
sSu poca integracion en él, aunque quedan la mayoria enterrados sin causar

impacto negativo.
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c) El proyecto considerado incide directamente en la actividad econdémica de la zona,
ya que con esta actuacion se puede aprovechar y racionalizar el agua depurada y
optimizar este bien tan escaso en esta zona.

d) La actividad agricola representa uno de los ejes fundamentales del ambiente
socioecondémico de la zona. Por ello el impacto que se produce tanto sobre la

agricultura, como la vida socioeconémica es altamente positivo.

11.2.- Medidas correctoras.

Las medidas correctoras contempladas pretenden minimizar el impacto que sobre el
medio producen las obras e instalaciones previstas en este proyecto. Comprenden las
actuaciones que a continuacién se desprenden:
a) Llevar las tierras sobrantes a parcelas colindantes.
b) Regar las tierras acopiadas mientras no se tapan las zanjas para evitar
polvaredas en caso de existencia de vientos.
c) Evitar realizar vertidos de grasa, gasoil y otros productos de la maquinaria sobre

las tierras para evitar su contaminacion.

12.- JUSTIFICACION DE LAS SOLUCIONES EN SUS ASPECTOS TECNICOS Y
ECONOMICOS.

En el acondicionamiento del acueducto se ha optado por el empleo de tuberias por las
ventajas que presentan y que son las siguientes:

a) Menores pérdidas de agua. No existen pérdidas por evaporacion, y las que se
producen por rebosamiento, quedan notablemente reducidas al entrar en
funcionamiento las cargas piezomeétricas sobre las geométricas.

b) En una zona tan parcelada facilita las comunicaciones dentro de las fincas, y evita
las obras de fabrica en pasos (sifones, losas, etc.)

c) Impide el crecimiento de malas hierbas en los bordes de las acequias, y al
transporte de sus semillas por las aguas, lo que en una zona de gran feracidad

produce graves problemas, costosos de solucionar.
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d) Permite bajar la rasante de la conduccion y que ésta funcione como un sifén, algo
imposible de conseguir en canal abierto.

La desventaja mayor que presentan las tuberias es el gran nimero de arquetas de

registro que hay que ejecutar en la obra, para dar como minimo una toma o salida de

las aguas por brazal, asi como en cambios de direccion de mas de 15°, tan frecuentes

en estos acueductos.

12.1.- Acueducto de riego.

La tuberia se apoyara sobre un lecho de material granular de 20 cm. de espesor por
debajo de la tuberia. Se rellenardn los huecos que queden entre la tuberia y la
excavacion practicada con material seleccionado sin compactar para repartir las cargas y
gue no se trasmitan Unicamente a través de la generatriz de apoyo, asi como para
facilitar un buen drenaje de las tuberias. Por encima de este material se rellanara el resto
de zanja excavada con productos de la excavacion, transportando a vertedero las tierras
sobrantes.

La tuberia principal de conduccion se vera cargada, en el futuro en algunos puntos, con
trafico pesado por lo que se proyecta su proteccion con hormigén, para que éste no

incida directamente en la tuberia, por no resistir ésta sobrecarga a la compresion.

13.- AHORRO DE AGUA Y RENTABILIDAD DE LA INVERSION.

13.1.- Beneficios Indirectos a los peticionarios.

Las aguas sobrantes de riego y avenamiento son recogidas por el Sindicato de riegos de
San Felipe Neri, Dolores y San Fulgencio. Este Sindicato incluido en las Pias
Fundaciones, solamente estan dotados con las aguas sobrantes de regadios. Es
importante evitar que las aguas sobrantes se contaminen con los freéticos,
inaprovechables y discurran lo mas rapidamente posible hacia abajo para convertirse en

aguas de riego.
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13.2.- Beneficios Directos.

Para que los acueductos en tierra cumplan escasamente sus fines de conducir el agua, al
ser las limpiezas a mano, los costes son elevados y con esta actuacion se eliminan.

Se produce un mejor aprovechamiento y ahorro de aguas con este acondicionamiento.

13.2.1.- Beneficios de la actuacion.

La incidencia de la dificultad de evacuacion de agua de drenaje de las tierras
circundantes, disminuyen la produccion final agraria (P.F.A.), al igual que provoca
inundaciones en el poligono industrial La Granadina y en la Carretera Albatera a San
Isidro. Al encauzar este acueducto se mejora el drenaje de la zona, y por tanto se evitan

riesgos de inundaciones y de accidentes, ademas de mejora en los cultivos de la zona.

14.- PRESUPUESTO.

En este presupuesto se incluye la publicidad de la obra, que sera por cuenta del
contratista, colocando un cartel con los escudos del Excelentismo Ayuntamiento de San
Isidro y de Vega Renhace, de dimensiones 1,50 x 0,95 m? construido con lamas de
acero galvanizado a color, y perfiles de soporte de acero de 3,50 m de altura y seccién

rectangular 80x80x2 mm.

1 SISTEMA GENERAL
1.1 TUBERIA DE RIEGO

1.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 11.908,14
1.1.2 OBRA CIVIL Y TUBERIAS 34.076,25
Total 1.1 TUBERIA DE RIEGO ........... 45.984,39

1.2 GESTION DE RESIDUOS . 1.382,46
Total 1 SISTEMA GENERAL .......... 47.366,85

MEMORIA pigina 11




2 SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

2.1 SEGURIDAD Y SALUD. 1.200,00
Total 2 SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS 1.200,00
Presupuesto de ejecucion material 48.566,85
13% de gastos generales 6.313,69
6% de beneficio industrial 2.914,01
Suma 57.794,55
21% IVA 12.136,86
Presupuesto de ejecucion por contrata 69.931,41

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad
de SESENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS TREINTA Y UN EUROS CON

CUARENTA Y UN CENTIMOS.

San Isidro, abril de 2022
EL INGENIERO AGRONOMO

JOSE Firmado
digitalmente por
MANUEL JOSE MANUEL

CARRILLO CARRILLO
CANIZARES - CANIZARES -

) NIF:28998025Q
NIF:28998025 ¢ 12 2022.04.20
Q 12:38:04 +02'00'

Fdo.: José Manuel Carrillo Cafiizares.
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AHIDRAULICOS

ANEJO N° 1

CALCULOS HIDRAULICOS ACUEDUCTOS RIEGO.



1.- DESCRIPCION.

Las tierras administradas por la Comunidad de Regantes San Isidro y Realengo, estan
incluidas en los regadios tradicionales y datan de tiempos inmemoriales, ademas de

contar con nuevos aportes del agua del Trasvase Tajo-Segura.

Para la distribucion de aguas para riego por superficie hay un canal y una red de
tuberias de hormigon de varios diametros por toda la zona regable. En el udltimo
episodio vivido en la zona en el mes de septiembre de 2019 a causa de la DANA, se
produjo inundaciones de varias zonas del municipio de San Isidro, siendo
especialmente grave la situacion que se produjo en el poligono industrial La Granadina.
Este poligono después de las intensas lluvias sufridas por la consecuencia de la DANA
no podia desaguar las aguas que inundaban sus calles y parcelas, amenazando las
industrias e instalaciones de dicho poligono. Una causa de la dificultad de la
imposibilidad de desagtiar el poligono es la existencia de una tuberia de riego, que
discurre paralela a la carretera que une los municipios de Albatera y de San Isidro, vy
gue esta a una cota superior a la de la rasante de la carretera y que por tanto corta el
flujo de las aguas pluviales hacia la red de drenaje natural de la zona, como es el

azarbe del Convenio.

Se pretende, modificar la conduccién de riego que provoca las retenciones de aguas
pluviales del poligono y por tanto de la carretera que une los municipios de Albatera y
San Isidro, para mejorar el drenaje de la zona, permitiendo que el agua discurra de

modo natural hacia la red de drenaje.

2.- FORMULAS A APLICAR.

Para las tuberias aplicaremos la féormula de Manning, comprobada en las tuberias

de hormigon armado.

A X R2/3 XJl/Z
n

Q:

Q = Caudal en m>. por segundo.
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A = Seccién de la tuberia en m?.

R = Radio hidraulico = d/4 para tuberias en metros.

J = Pendiente en metro por metro.

n = Coeficiente de rugosidad que tomamos como 0,015.

3.- CALCULOS HIDRAULICOS.

3.1.- Red de riego.

El caudal calculado serd mayor que el necesario y para ello utilizaremos los

diametros adecuados para la pendiente de la rasante en cada caso. Para determinar el

caudal necesario se parte de los médulos de riego a repartir por cada acueducto.

Acueducto de Riego

Acueducto Longitud | Diametro | Pendiente | Caudal | Calculad
m/m necesario | al/seg.
I/s
RIEGO 250 800 0,0005 250 256
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Amecénico

ANEJO

CALCULOS MECANICOS TUBERIAS.



1.- DATOS DE PARTIDA.

Los datos de partida se han tomado sobre el terreno por medio de un levantamiento
topografico, que determinan el estado actual del terreno y permiten determinar las
pendientes de las conducciones y por tanto el relleno que tendran por encima de la

generatriz las mismas.

La tuberia proyectada tiene como funcién trasportar agua de riego.

2.- CALCULO MECANICO PARA TUBERIAS DE HORMIGON.

El calculo se realiza para la conduccion de hormigon armado de 800 mm de

diametro.

2.1.- MEMORIA DE CALCULOS.

El procedimiento para realizar los calculos, seguido es el de la norma UNE 127

010, y es el siguiente:

e Determinacidn de acciones actuantes sobre el tubo (carga producida por
relleno, carga producida por el trafico, carga puntual, carga uniformemente
distribuida en superficie).

e Obtencion del Factor de apoyo minimo recomendado, segun las condiciones
de instalacion.

e Determinacidn de la clase resistente exigible al tubo segun las acciones

actuantes y las condiciones de instalacion.

Tipos de instalacién

Se consideran tres tipos de instalacion : zanja, zanja terraplenada y terraplén :
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ZANJA TERRAPLEN
TERRAPLENADA

Relleno
La Norma clasifica las tierras del relleno en uno de los siguientes cinco tipos:

Clase de relleno Ay’ yr(kN/m3)
1 Arcilla plastica 0,110 21,0

2 Arcilla ordinaria 0,130 19,2

3 Arena arcillosa 0,150 19,2

4 Arenas y gravas 0,165 17,6

5 Mat. gran. sin cohesion (zahorras) 0,192 19,0
donde

yr = Peso especifico del terreno, en kN/m3

A = Coeficiente de Rankine = tg2 (45° - ¢/2)

¢ es el angulo de rozamiento interno del relleno;

M'=tg ¢' es el coeficiente de rozamiento del relleno contra los paramentos de la zanja.

Determinacion de la carga producida por el relleno:

El efecto favorable del rozamiento negativo tanto en zanja como en zanja terraplenada,
disminuye a medida que aumenta la anchura de la zanja, lo que obliga a calcular
también el peso del relleno como si la tuberia estuviera colocada en terraplén y
considerar como real el menor de ambos, ya que la carga para el caso de tuberia
colocada en terraplén es la mayor que se puede producir para una altura de relleno
determinada. Este doble calculo resulta obligado para cualquier tipo de zanja incluso la
terraplenada.

Las anteriores consideraciones contempladas en la Instruccion de Tubos de Hormigdn
Armado y Pretensado del Instituto Eduardo Torroja no se explicitan en el Apéndice de
Calculo de la Norma UNE 127.010, si bien el Programa de Calculo lo tiene en cuenta y

realiza automaticamente la comparacion dando como resultado el valor inferior.
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Instalacion en zanja
Carga producida por el relleno:

gr = Cz.yr.hr.b
donde:
21’ (hrfb)
1-e
Cz=

2’ (hifb)

Instalacion en terraplén
Carga producida por el relleno:

gr = Ct.yr.hr.De
El valor de Ct depende del tipo de base de apoyo y se obtiene por :

Para hr< ho
2x1 (hr/De)
e - 1
Ct=
2:1 (hr/De)
Para hr> ho
201 (ho/De)
e -1 hr - ho
Ct= +
251 (hr/De) hr
Los valores de ho se obtienen de |a siguiente tabla:
Tipo de base ho/De
Roca o suelo rigido (no asentable) 2,026
Suelo compacto (ordinario) 1,475
Suelo natural (asentable) 1,170

2).u (ho/De)
e

ANEJO DE CALCULOS MECANICOS
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Instalacion en zanja terraplenada
La carga producida por el relleno se obtiene de:
gr=Cztyrhrb

El valor de Czt se obtiene por :

El valor de Czt se obtiene por :|

Para hr < ho
-2iu(hrb)
1-e
Czi=
2 .u(hrb)
Para hr= ho
-2ip(ho/b)
1-e hr - ho -2iu(ho/b)
Czt= + e
2 .u(hrb) hr

Los valores de ho se obtienen de |a tabla siguiente, donde h'r es la distancia entre el
plano de clave del tubo y la base del terraplén:

=0,5 0,600
0,5<h"b =1 1,520
1<h"/b =15 2,515
1,5< h"rb 4 460

Determinacion de la carga producida por el tréfico

La norma considera tres tipos de vehiculos :

Eje simple de 70 kN (7t).

Eje simple de 130 kN (13t).

Carro tres ejes de 600 kN (60t)

los valores de las cargas producidas sobre el tubo se obtienen de las graficas, que

representan las tablas mostradas en la Norma:
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Eje Simple de 7t.

qm en kMim

Eje Simple de 13t

gm en kN/m

Triple Eje con G0t..

qm en kNfm
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Para profundidades superiores a los 4 m, no se consideraran cargas de trafico,
mientras que para profundidades inferiores a 1 m y en los casos de eje simple
de 7ty eje triple de 13t, los valores indicados consideran un coeficiente de

impacto, segun los valores indicados en la tabla siguiente:

hr (m Coeficiente de impacto
=0,30 1,30
0,30 <hr=0,60 1,20
0,60 <hr=0,90 1,10
0,90 <hr<1,00 1,00

Otras cargas

Cargas puntuales

La accion que se produce debido a una carga puntual g, cuyo eje de aplicacion se situa

a una distancia minima d del eje del tubo, se evalua segun la teoria de Boussinesq:

3-De-qp-cosdu

2-(7-hr)
donde
hr .
cosa = =
(he® + d9)172 @

Cargas uniformemente distribuidas en superficie

Para instalacion en zanja, la repercusion sobre el tubo se calcula de la forma (donde qgs
es la carga por metro cuadrado):

2iu(hr/b)
De gs e
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Si la instalacion es en terraplén o zanja terraplenada, se asimila a un sobreexpesor de
relleno de valor equivalente a (donde y = Peso especifico del terreno y qs es la carga
por metro cuadrado de superficie):

gs/vy

Factores de apoyo

Factores de apoyo en zanja y zanja terraplenada

APOYO EN HORMIGON EN MASA fck = 15 N/mm2

Relleno Compactado, apoyo de 180°: 4.0
Relleno Seleccionado sin compactar, apoyo de 180°: 3.0
Relleno Compactado, apoyo de 120°: 2.8
Relleno Seleccionado sin compactar, apoyo de 120° 2.2
Relleno Compactado, apoyo de 90°: 2.3
Relleno Seleccionado sin compactar, apoyo de 90°: 2.0

APOYO GRANULAR

Relleno y apoyo de material granular compactado: 2.1
Relleno Compactado, apoyo de 180°: 1.9
Relleno Compactado, apoyo de 90°: 1.7
Relleno seleccionado sin compactar, apoyo de 180°: 1.5
APOYO DIRECTO (NO RECOMENDADO): 1.1

En todos los casos, los valores de ¢ dependen del terreno y se obtienen de la
siguiente
tabla, segun sea el valor de Di :

<07 0.7a1.5 >15
Suelo 0.08 0.10 0.15
Roca 0.15 0.23 0.30

Factores de Apoyo en Terraplén
Los factores de apoyo ( Fap ), en funcion del tipo de instalacion, se obtienen segun
norma de las siguientes graficas, en funcién del factor n ( tal que n-De=h'r), y del

cociente hr/De (para hr/De<0.5, se toma 0.5).
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Tipo A:

Apoyo clase A

Base de
Hormigon.

Tipo B:

Base de
material
granular
compactado.

(n <0.6)
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Tipo C:

Apoyo clase C

Base de
material
granular
compactado.

(n <0.83)

Determinacion de la clase exigible al tubo

La carga de calculo se obtendra de la siguiente expresion:

. 1,5 - qtotal
CARGA DE CALCULO (kN/m2) =

Fap - Di

donde q total es la suma de la carga del relleno, la carga del trafico, el efecto de la

carga puntual y el efecto de la carga uniformemente distribuida, expresadas en kN/m

Tubo Tubo de hormigén armado
de hormigoén y tubo de hormigén
en masa con fibra de acero

Carga de calculo <60 CLASE N CLASE 60

80 < Carga de calculo <90 " CLASE 90

90 < Carga de caélculo = 135 CLASER CLASE 135

135 < Carga de calculo = 180 " CLASE 180
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NOTAS ADICIONALES:

Para alturas de recubrimiento inferiores a un metro se recomienda el uso de vibradores

ligeros para no dafar los tubos.

En caso contrario se necesita un estudio especial. Se prestara especial cuidado en la

ejecucion del relleno en las proximidades del tubo.

RESULTADOS.

I DATOS DE SERVICIO

Diametro intericr, Di 800 mm
Espesor, e 85 mm
Diametro Exterior, De 970 mm
Altura de relleno, hr 1m
Ancho de zanja minimo UNE- 1,82 m
EN 1610
Ancho de zanja, b 16m
Factor de apoyo terraplén 2
Factor de apoyo progresivo 1.5
Talud de la zanja a0~
Tipo de apoyo
Apoyo granular (compact. 95% PN) a 90°, relleno sin compactar
Factor de apoyo fijo zanja 1.5

Matertal Granular *
Compactado 95% P.N.

Se supera la anchura de transicion. La instalacion se
calcula en condician de terraplén
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Carga puntual

Carga o
Distancia 1m
Carga distribuida
Carga 0,5 t/m?

Terreno

Tipo de terreno Arena arcillosa

A 0,15
A 0,33
Peso especifico, y, 19.2 kN/im?

Tipo de base Suelo Matural Ordinanio

Cargas de trifico

Trafico automovilistico Eje simple de 13 t
Trafico ferroviario Ninguna
Velocidad de proyecto Velocidad no mayor de 120 km/h
Trafico de aeronaves Ninguno

CALCULOS FINALES
Identificacién de proyecto

Cliente CR SAN ISIDRO Y REALENGO
Obra SUSTITUCION RIEGO

Carga total

Fanja y Zanja progresiva 46,68 kNm
Terraplén 40,75 kN/m

Carga minima de rotura

En condicion de zanja 50,93 kN/m?2
(tradicional)

En condicion de zanja (FA 50.93 kN>
progresiva)

En condicion de terraplén 38,2 kN/m?

La condicion en ferraplén es favorable frente a (a
condicion en zania por los empujes laterales activos del
ferreno, que incrementan e FA y la infarior carga dal
prisma ceniral, de ancho De (considerablemente manor
al ancho de zanja, b).

Carga minima de fisuracion

En condicion de zanja 33.95 kNP
(tradicional)

En condicion de zanja (FA 33,95 kNime
progresivo)

En condicidn de terraplén 25 4T kN2

La carga en la condicidn de terraplén es mas favorable,
pero no puede considerarse gue la instalacion esta
funcionando como una instalacion an terraplén,

Fuesto que no 52 ha alcanzado (a anchura de
fransicion, los empujes laterales del terrena no alcanzan
foda su magmitud
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Clase resistente (clasificacion tipo A)

Fanja CLASE |
Zanja progresiva CLASE |
Terraplén CLASE |

Clase resistente (clasificacion tipo E)

Fanja CLASE 60
Zanja progresiva CLASE 60
Terraplén CLASE 60
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ANEJO N° 3

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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1. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE.

Para la elaboracién del presente estudio se han tenido presente las siguientes
normativas:
e Laley22/2011 de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
e El Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion (PNRCD) 2001-
2006, aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001.
e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmosfera.
e REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién
y gestion de los residuos de construccion y demolicion.
e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Al presente Proyecto le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, segun el art. 3.1.,
por producirse residuos de construccion y demolicion como: cualquier sustancia u
objeto que, cumpliendo la definicién de «Residuo» incluida la Ley 22/2011, de 28 de
julio, se genera en la obra de construccion o demolicion, y que en generalmente, no
es peligroso, no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o biologicas
significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias
con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacién del
medio ambiente o perjudicar a la salud humana.

La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del
lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo
para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

En la misma obra no se generan los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15
de marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas
superficiales derivados de las actividades de gestion de las aguas y de las vias
navegables, de prevencion de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de
las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de
Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen economico y de
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prestacion de servicios de los puertos de interés general, y por los tratados
internacionales de los que Espafia sea parte.

A los residuos que se generen en obras de construccion o demolicion y estén
regulados por legislacion especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con
otros residuos de construccion y demolicion, les han sido de aplicacion el R. D.
105/2008 en aquellos aspectos no contemplados en aquella legislacion.

También le es de aplicacion en virtud del art. 3.1., de la Ley 10/2000, quien establece
que de conformidad con lo dispuesto con caracter basico por la Ley 22/2011, de 28
de julio, de Residuos, la citada ley sera de aplicacion a todo tipo de residuos que se
originen o gestionen en el ambito territorial de la Comunidad Valenciana.

Es por ello que se generan segun el art. 4.1., de la Ley 10/2000, cualquier sustancia u
objeto del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la intencién o la obligacion
de desprenderse, perteneciente a alguna de las categorias que se incluyen en
22/2011, de 28 de julio, de Residuos. En todo caso tendran esta consideracion los
que figuren en el Catalogo Europeo de Residuos (CER), asi como en el Catalogo
Valenciano de Residuos.

Los planes de residuos aplicables son: Plan Integral de Residuos, Planes Zonales de
Residuos, Planes Locales de Residuos.

El presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION, se redacta por la imposicion dada en el art. 4.1. a)., del R. D.
105/2008, sobre las “Obligaciones del productor de residuos de construccion y
demolicion”, que deberd incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de
gestion de residuos de construccion y demolicion,

Ademas en su art. 4. 2., del R. D. 105/2008, determina que en el caso de obras de
edificacion, cuando se presente un proyecto basico para la obtencion de la licencia
urbanistica, dicho proyecto contendra, al menos, los documentos referidos en los
nameros 1.°, 2.2, 3.2, 4.°y 7.°de la letra a) y en la letra b) del apartado 1.

2. IDENTIFICACION DE AGENTES INTERVINIENTES

Los Agentes Intervinientes en la Gestion de los Residuos de la Construccion del
presente parque son:

A). EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
(PROMOTORY):

EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO DE SAN ISIDRO
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El Promotor es el PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION, por ser la persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en
la obra de construccion o demolicién; ademés de ser la persona fisica o juridica titular
del bien inmueble objeto de la obra de construccion o demolicion. También por ser la
persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro
tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

Estd obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de
construccion y demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados,
en su caso, en obra o entregados a una instalacién de valorizacién o de eliminacion
para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en
este real decreto y, en particular, en el estudio de gestion de residuos de la obra o0 en
sus modificaciones. La documentacidén correspondiente a cada afio natural debera
mantenerse durante los cinco afios siguientes.

B). EL POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
(CONSTRUCTOR):

ADJUDICATARIO DE LAS OBRAS

El contratista principal es el POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION, por ser la persona fisica o juridica que tiene en su poder los residuos
de construccion y demolicion y que no ostenta la condicién de gestor de residuos.
Tienen la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecuta la obra
de construccion o demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los
trabajadores autbnomos. No tendran la consideracion de poseedor de residuos de
construccion y demolicién los trabajadores por cuenta ajena.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o
juridica gue ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un
plan gue refleje cdmo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con
los residuos de construccién y demolicidn que se vayan a producir en la obra, en
particular las recogidas en el presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El plan, una vez aprobado por la Direccidén Facultativa y aceptado por la propiedad,
pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estara obligado a entregarlos a un GESTOR DE RESIDUOS 0 a patrticipar
en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos de
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construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La _entrega de los residuos de construccion y demolicibn a un gestor por parte del
poseedor habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacién del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
namero _de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o0 _en _metros
cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del
gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicion efectde Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o _transporte, en el documento de entreqga debera figurar también el
gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al gue se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesion de los
residuos de construccién y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se
regira por lo establecido en la Ley 22/2011, de 28 de julio.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seqguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion
o eliminacién.

Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

Hormigon: 8000 tn.
Ladrillos, tejas, cerdmicos: 40’00 tn.

Metal: 200 tn.
Madera: 1'00 tn.
Vidrio: 1'00 tn.
Plastico: 0’50 tn.
Papel y carton: 0’50 tn.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan.
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Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar
dicha separacion _en origen, el poseedor podra encomendar la separacién de
fracciones a un gestor de residuos en una instalacién de tratamiento de residuos de
construccion y demolicién externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera
obtener_del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autbnoma, en
gue se ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los
residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra
eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicion de la obligacion de
separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién estard obligado a sufragar
los correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y
demas documentacién acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace
referencia en el apartado 3, del R. D. 105/2008, la documentacién correspondiente a
cada afo natural durante los cinco afios siguientes.

Los planes sobre residuos de construccién y demolicion o las revisiones de los
existentes que, de acuerdo con la Ley 22/2011, de 28 de julio, aprueben las
comunidades autonomas o las entidades locales, contendrdn como minimo:

a) La prevision de la cantidad de residuos de construccion y demolicién que se
produciran durante el periodo de vigencia del plan, desglosando las cantidades
de residuos peligrosos y de residuos no peligrosos, y codificados con arreglo a
la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, 0 norma que la sustituya.

b) Los objetivos especificos de prevencion, reutilizacion, reciclado, otras formas
de valorizacion y eliminacion, asi como los plazos para alcanzarlos.

c) Las medidas a adoptar para conseguir dichos objetivos, incluidas las medidas
de caracter econémico.

d) Los lugares e instalaciones apropiados para la eliminacion de los residuos.

e) La estimacion de los costes de las operaciones de prevencién, valorizacion y
eliminacion.

f) Los medios de financiacion.

g) El procedimiento de revision.

Los productores y poseedores de residuos urbanos o municipales estaran obligados a
entregarlos a las entidades locales o, previa autorizacién de la entidad local, a un
gestor autorizado o registrado conforme a las condiciones y requisitos establecidos en
las normas reglamentarias de la Comunidad Autonoma y en las correspondientes
ordenanzas municipales, y, en su caso, a proceder a su clasificacion antes de la
entrega para cumplir las exigencias previstas por estas disposiciones.
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Las entidades locales adquiriran la propiedad de los residuos urbanos desde su
entrega y los poseedores quedaran exentos de responsabilidad por los dafios que
puedan causar tales residuos, siempre que en su entrega se hayan observado las
correspondientes ordenanzas y demas normativa aplicable.

Las entidades locales, en el &mbito de sus competencias, estaran obligadas a cumplir
los objetivos de valorizacion fijados en los correspondientes planes locales y
autonomicos de residuos, fomentando el reciclaje y la reutilizacion de los residuos
municipales originados en su ambito territorial.

Las entidades locales competentes podran obligar a los productores y poseedores de
residuos urbanos distintos a los generados en los domicilios particulares, y en
especial a los productores de residuos de origen industrial no peligroso, a
gestionarlos por si mismos o a entregarlos a gestores autorizados.

C). GESTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El GESTOR sera la persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera de
las _operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la
valorizacion y la eliminacién de los residuos, incluida la vigilancia de estas
operaciones y la de los vertederos, después de su cierre, asi como su restauracion
ambiental (GESTION) de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Ademas
de las recogidas en la legislacion sobre residuos, el gestor de residuos de
construccion y demolicién cumplira con las siguientes obligaciones:

a) En el supuesto de actividades de gestibn sometidas a autorizacién por la
legislacion de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la
cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros
cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la
sustituya, la identificacién del productor, del poseedor y de la obra de donde
proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacion anterior de gestion,
el método de gestién aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en
metros cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la
actividad.

b) Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de
las mismas, la informacion contenida en el registro mencionado en la letra a).
La informacion referida a cada afio natural deberd mantenerse durante los
cinco afos siguientes.

c) Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y
demolicion, en los términos recogidos en este real decreto, los certificados
acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor
y, en su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se
trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida,
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almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al
poseedor o al gestor que le entregé los residuos, los certificados de la
operacion de valorizacibn o de eliminacion subsiguiente a que fueron
destinados los residuos.

d) En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos
peligrosos, debera disponer de un procedimiento de admisién de residuos en la
instalacion que asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se
detectardn y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a
gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter
y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de
construccion y demolicion. Esta obligacion se entenderd sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su
caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

Las actividades de gestion de residuos peligrosos quedaran sujetas a la
correspondiente autorizacion de la Conselleria competente en Medio Ambiente y se
regirdn por la normativa basica estatal y por lo establecido en esta ley y normas de
desarrollo. Ademas de las actividades de valorizacién y eliminacion de residuos
sometidas al régimen de autorizacion, quedaran sometidas al régimen de autorizacion
de la Consejeria competente en Medio Ambiente las actividades de gestion de
residuos peligrosos consistentes en la recogida y el almacenamiento de este tipo de
residuos, asi como su transporte cuando se realice asumiendo el transportista la
titularidad del residuo.

3. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA.

Se va a proceder a practicar una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y
en metros cubicos, de los residuos de construccion y demolicion que se generaran en
la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos:

A continuacion se describe con un marcado en cada casilla azul, para cada tipo de
residuos de construccion y demolicion (RCD) que se identifique en la obra de los
residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada
por Orden MAM/304/ 2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, o sus
modificaciones posteriores, en funcion de las Categorias de Niveles I, Il.
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Descripcion segun Art. 17 del Anexo Ill de la ORDEN MAM/304/2002 ‘ Cod. LER. ‘
A.1.: RCDs Nivel |
1. Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 170504 |v
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 05 17 05 06
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 17 05 08
A.2.: RCDs Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
Mezclas Bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 170302
2. Madera
Madera | 170201 [V
3. Metales (incluidas sus aleaciones)
Cobre, bronce, latén 170401
Aluminio 1704 02
Plomo 170403
Zinc 1704 04
Hierro v Acero 170405 |V
Estafio 17 04 06
Metales Mezclados 170407 |V
Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 170411
4. Papel
Papel | 200101 [N
5. Plastico
Plastico [ 170203
6. Vidrio
Vidrio | 170202 |
7.Yeso
Materiales de Construccion a partir de Yeso distintos de los 17 08 01 17 08 02 |
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos
Resi X — | X | codi 1

esiduos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 0 010408 IV
04 07
Residuos de arena vy arcilla 010409 [V
2. Hormigdn
Hormigdén 170101 |V
Mezcla hormigdn, ladrillos, tejas y mat. cerdmicos distinta cédigo 17 01 06 17 01 07
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
Ladrillos 170102
Teias v Materiales Ceramicos 170103
Mezcla hormigdn, ladrillos, tejas y mat. ceramicos distinta cddigo 17 01 06 17 01 07
4. Piedra
RCDs mezclados distintos de los cddigos 17 09 01, 02 y 03 | 170904 |\I
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Descripcion segin Art. 17 del Anexo Il de la ORDEN MAM/304/2002 |céd.LER. | |

1.Basuras

Residuos biodegradables 200201
Mezclas de residuos municipales 200301
2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias 17 0106
peligrosas (SP’s)

Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 17 02 04
Mezclas Bituminosas aue contienen alauitran de hulla 170301
Alauitran de hulla v productos alauitranados 17 0303
Residuos Metalicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09
Cables aue contienen Hidrocarburos. alauitrdn de hulla v otras SP’s 1704 10
Materiales de Aislamiento due contienen Amianto 170601
Otros materiales de aislamiento aue contienen sustancias peligrosas 17 06 03
Materiales de construccidén aue contienen Amianto 17 06 05
Materiales de construccion a partir de Yeso contaminados con SP’s 1708 01
Residuos de construccién v demolicién aue contienen Mercurio 170901
Residuos de construccién v demolicion aue contienen PCB’s 170902
Otros residuos de construccién v demolicién aue contienen SP’s 1709 03
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 v 17 06 03 170604
Tierras v piedras aue contienen sustancias peligrosas 17 0503
Lodos de drenaie aue contienen sustancias peligrosas 17 05 05
Balasto de vias férreas aue contienen sustancias peligrosas 17 0507
Absorbentes contaminados (trapos...) 150202
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 130205
Filtros de aceite 16 01 07
Tubos fluorescentes 200121
Pilas alcalinas v salinas 16 06 04
Pilas botdn 16 06 03
Envases vacios de metal contaminados 150110
Envases vacios de plastico contaminados 150110
Sobrantes de pintura 080111
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03
Sobrantes de barnices 080111
Sobrantes de desencofrantes 070701
Aerosoles vacios 150111
Baterias de plomo 16 06 01
Hidrocarburos con agua 130703
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 1709 04

Para la Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra,
en toneladas y metros cubicos, en funcion de las categorias determinadas en las
tablas anteriores, para la Obra Nueva y en ausencia de datos mas contrastados, se
adopta el criterio de manejarse con parametros estimativos con fines estadisticos.

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs construido se procede, a
continuacion, a estimar el peso por tipologia de residuos utilizando en ausencia de
datos la experiencia de obras anteriores.
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Tn
Toneladas de cada tipo de
RCD (Tn tot x %)

Evaluacioén tedrica
del peso por tipologia de RCD

% en peso

. Asfalto
. Madera
. Metales 50,00
. Papel 25,00
. Plastico 25,00
. Vidrio
. Yeso

N |WIN |-

Total estimacion (tn)

. Arena, grava y otros aridos
. Hormigdn 92,55
. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
. Piedra

HAWIN(F

Total estimacion (tn)

. Basura
2. Potencialmente Peligrosos y otros

Total estimacidén (tn)

Para la estimacion del volumen de los RCD segun el peso evaluado, se realiza para cada tipo
de RCD identificado, tomando ademas el volumen de tierras y pétreos, no contaminados
(RDCs Nivel 1) procedentes de la excavacion de la obra, se calculando con los datos de
extraccion previstos en proyecto.

Para ello tenemos que la excavacion para el vaciado del paseo, zonas de juegos y arquetas y
bordillos se utilizara en el resto de la parcela, para corregir la erosion existente, por lo que
esta partida no generara ningun residuo.

En los cuadros siguientes se adjunta el desglose de cada uno de los residuos especificos de
la obra ordenados segun su naturaleza.
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4. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO.

En el presente punto se justificardn las medidas tendentes a la prevencién en la
generacion de residuos de construccion y demolicion. Ademas, en la fase de proyecto
de la obra se ha tenido en cuenta las alternativas de disefio y constructivas que
generen menos residuos en la fase de construccion y de explotacion, y aquellas que
favorezcan el desmantelamiento ambientalmente correcto de la obra al final de su
vida util.

Los RCDs Correspondiente a la familia de “Tierras y Pétreos de la Excavacion”, se
ajustaran a las dimensiones especificas del Proyecto, en cuanto a los Planos de
Cimentacion y siguiendo las pautas del Estudio Geotécnico, del suelo donde se va a
proceder a excavar.

Respecto de los RCD de “Naturaleza No Pétrea”, se atenderan a las caracteristicas
cualitativas y cuantitativas, asi como las funcionales de los mismos.

Respecto a los productos derivados de la Madera, ésta se replanteara junto con el
oficial de carpinteria a fin de utilizar el menor nimero de piezas y se pueda
economizar en la manera de lo posible su consumo.

Los Elementos Metalicos, incluidas sus aleaciones, se pedirdn los minimos y
necesarios a fin de proceder a la ejecucion de los trabajos donde se deban de
utilizarse. El Cobre, Bronce y Latdon se aportara a la obra en las condiciones previstas
en su envasado, con el numero escueto segun la dimension determinada en Proyecto
y siguiendo antes de su colocacién de la planificacion correspondiente a fin de evitar
el minimo numero de recortes y elementos sobrantes.

Respecto al uso del Aluminio, se exigira por el carpintero metalico que aporte todas
las secciones y dimensiones fijas del taller, no produciéndose trabajos dentro de la
obra, a excepcion del montaje de los correspondientes Kits prefabricados.

El Zinc, Estafio y Metales Mezclados se aportard, también a la obra en las
condiciones prevista en su envasado, con el ndmero escueto segun la dimension
determinada en Proyecto y siguiendo antes de su colocacion de la planificacion
correspondiente a fin de evitar el minimo numero de recortes y elementos sobrantes.

Respecto al Hierro y el Acero, tanto el ferrallista, el cerrajero, como carpintero
metalico, debera aportar todas las secciones y dimensiones fijas del taller, no
produciéndose trabajos dentro de la obra, a excepciébn del montaje de los
correspondientes Kits prefabricados.
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Los materiales derivados de los envasados como el Papel o Plastico, se solicitara de
los suministradores el aporte en obra con el menor nimero de embalaje, renunciando
al superfluo o decorativo.

En cuanto a los RCD de Naturaleza Pétrea, se evitara la generacion de los mismos
como sobrantes de produccion en el proceso de fabricacidon, devolviendo en lo posible
al suministrador las partes del material que no se fuesen a colocar. Los Residuos de
Grava, y Rocas Trituradas asi como los Residuos de Arena y Arcilla, se interna en la
medida de lo posible reducirlos a fin de economizar la forma de su colocacion y
ejecucion. Si se puede los sobrantes inertes se reutilizaran en otras partes de la obra.

El aporte de Hormigon, se intentara en la medida de lo posible utilizar la mayor
cantidad de fabricado en Central. El Fabricado “in situ”, debera justificarse a la D. F.,
quien controlara las capacidades de fabricacion. Los pedidos a la Central se
adelantaran siempre como por “defecto” y no con “exceso”. Si existiera en algun
momento sobrante debera utilizarse en partes de la obra que se deje para estos
menesteres, por ejemplo refuerzos de conducciones.

Los restos de Ladrillos, Tejas y Materiales Ceramicos, deberan limpiarse de las partes
de aglomerantes y estos restos se reutilizaran para su reciclado, se aportara, también
a la obra en las condiciones prevista en su envasado, con el nUmero escueto segun la
dimensién determinada en Proyecto y siguiendo antes de su colocacion de la
planificaciébn correspondiente a fin de evitar el minimo numero de recortes y
elementos sobrantes.

5. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE
SE DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA.

El desarrollo de actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion
requerird autorizacion previa de la ENTIDAD DE RESIDUOS DE LA COMUNIDAD
AUTONOMA, en los términos establecidos por la Ley 10/1998, de 21 de abiril.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se
vayan a realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por
cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo
determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion sélo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que
vaya a desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos
responsables de su direccion y de que esta prevista la adecuada formacion
profesional del personal encargado de su explotacion.
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Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacién de
residuos de construccion y demolicibn deberdn cumplir los requisitos técnicos y
legales para el uso a que se destinen.

Las actividades de valorizacion de residuos reguladas se ajustaran a lo establecido
en el proyecto de obra. En particular, la direccion facultativa de la obra debera
aprobar los medios previstos para dicha valorizacion in situ.

En todo caso, estas actividades se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud
humana y sin utilizar procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente
y, en particular, al agua, al aire, al suelo, a la fauna o a la flora, sin provocar molestias
por ruido ni olores y sin dafiar el paisaje y los espacios naturales que gocen de algun
tipo de proteccion de acuerdo con la legislacion aplicable.

Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccién y demolicion que no
hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

La anterior prohibicion no se aplicar4 a los residuos inertes cuyo tratamiento sea
técnicamente inviable ni a los residuos de construccién y demolicion cuyo tratamiento
no contribuya a los objetivos establecidos en el articulo 1 del R. D. 105/2008, ni a
reducir los peligros para la salud humana o el medio ambiente.

La utilizacion de residuos inertes procedentes de actividades de construccidon o
demolicion en la restauracion de un espacio ambientalmente degradado, en obras de
acondicionamiento o relleno, podra ser considerada una operacion de valorizacion, y
no una operacion de eliminacion de residuos en vertedero, cuando se cumplan los
siguientes requisitos:

a) Que la ENTIDAD DE RESIDUOS DE LA COMUNIDAD AUTONOMA, como
organo competente en materia medioambiental de la comunidad autonoma asi
lo haya declarado antes del inicio de las operaciones de gestidon de los
residuos.

b) Que la operacion se realice por un GESTOR de residuos sometido a
autorizacion administrativa de valorizacion de residuos. No se exigira
autorizacion de GESTOR de residuos para el uso de aquellos materiales
obtenidos en una operacion de valorizacion de residuos de construccion y
demolicion que no posean la calificacion juridica de residuo y cumplan los
requisitos técnicos y legales para el uso al que se destinen.

c) Que el resultado de la operacion sea la sustitucion de recursos naturales que,
en caso contrario, deberian haberse utilizado para cumplir el fin buscado con la
obra de restauracion, acondicionamiento o relleno.

La eliminacion de los residuos se realizar4, en todo caso, mediante sistemas que
acrediten la maxima seguridad con la mejor tecnologia disponible y se limitara a
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aguellos residuos o fracciones residuales no susceptibles de valorizacion de acuerdo
con las mejores tecnologias disponibles.

Se procurara gue la eliminacion de residuos se realice en las instalaciones adecuadas
mas proximas y su establecimiento debera permitir, a la Comunidad Auténoma, la
autosuficiencia en la gestion de todos los residuos originados en su ambito territorial.

Todo residuo potencialmente valorizable debera ser destinado a este fin, evitando
su eliminacion.

De acuerdo con la normativa de la Unidn Europea, reglamentariamente se
estableceran los criterios técnicos para la construccion y explotacion de cada clase de
vertedero, asi como el procedimiento de admision de residuos en los mismos. A estos
efectos, deberan distinguirse las siguientes clases de vertederos:

a) Vertedero para residuos peligrosos.
b) Vertedero para residuos no peligrosos.
c) Vertedero para residuos inertes.

Los gestores que realicen alguna de las operaciones reguladas en el presente articulo
deberan estar inscritos en el Registro General de Gestores de Residuos de la
Comunidad Auténoma y llevaran un registro documental en el que se haran constar la
cantidad, naturaleza, origen, destino, frecuencia de recogida, método de valorizacion
o eliminacion de los residuos gestionados. Dicho registro estara a disposicion de la
Consejeria competente en Medio Ambiente, debiendo remitir resimenes anuales en
la forma y con el contenido que se determine reglamentariamente.

Los residuos que se vayan a depositar en un vertedero, independientemente de su
clase, deberan cumplir con los criterios de admision que se desarrollen
reglamentariamente

Los vertederos de residuos peligrosos podran acoger solamente aquellos residuos
peligrosos que cumplan con los requisitos que se fijaran reglamentariamente de
conformidad con el anexo Il de la Directiva 1999/31/CE, de 26 de abril, del Consejo
de la Unién Europea.

Los vertederos de residuos no peligrosos podran acoger:

¢ Los Residuos urbanos o municipales;

e Los Residuos no peligrosos de cualquier otro origen que cumplan los criterios
de admision de residuos en vertederos para residuos no peligrosos que se
estableceran reglamentariamente de conformidad con el anexo Il de la
Directiva 1999/31/CE, de 26 de abril, del Consejo de la Union Europea;

e Los Residuos no reactivos peligrosos, estables (por ejemplo solidificados o
vitrificados), cuyo comportamiento de lixiviacion sea equivalente al de los
residuos no peligrosos mencionados en el apartado anterior y que cumplan
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con los pertinentes criterios de admision que se establezcan al efecto. Dichos
residuos peligrosos no se depositardn en compartimentos destinados a
residuos no peligrosos biodegradables.

Los vertederos de residuos inertes sélo podran acoger residuos inertes.

Queda prohibida la dilucion o mezcla de residuos Unicamente para cumplir los
criterios de admision de los residuos, ni antes ni durante las operaciones de vertido.

Ademas de lo previsto en este ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION, las operaciones y actividades en las que los
trabajadores estén expuestos o sean susceptibles de estar expuestos a fibras de
amianto o de materiales que lo contengan se regiran, en lo que se refiere a
prevencion de riesgos laborales, por el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los
trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

En cuanto a las Previsién de operaciones de Reutilizacién, se adopta el criterio de
establecerse “en la misma obra” o por el contrario “en emplazamientos externos”. En

este ultimo caso se identifica el destino previsto.

Para ello se han marcado, segun lo que se prevea aplicar en la obra.
La columna de “destino previsto inicialmente” se opta por:

1) propia obra 6

2) externo.
. . Destino previsto
Operacidn prevista .
inicialmente
Se prevé la operacién de reutilizaciéon de productos de excavacion
V | Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Sobre la conduccidn
V| Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en Idem
urbanizacién
V| Reutilizacién de materiales cerdmicos
V| Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio,... Vertedero
V| Reutilizacién de materiales metalicos Idem
Otros (indicar)

Respecto a la Prevision de Operaciones de Valoracién "in situ" de los residuos
generados, se aportan la prevision en las casillas azules, de las que se prevean en la
obras
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V | No se prevé operacion alguna de valoracion "in situ"

Utilizacidn principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias orgdnicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracién de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo 11.B de la Decisién Comisién 96/350/CE.

Otros (indicar)

Por ultimo, en cuanto al destino previsto para los residuos no reutilizables ni
valorables "in situ", se indica a continuacion las caracteristicas y cantidad de cada tipo
de residuos. En la casilla de cantidad se ha colocado la estimacion realizada en el
punto anterior para los casos que se ha tenido en consideracion.

Material segiin Art. 17 del Anexo lll de la O. | Tratamiento | Destino | cantidad

| A.1.: RCDs Nivel |

|

1. Tierras y pétreos de la excavacion

V | Tierra y piedras distintas de las especificadas en el 2tm
codigo 17 05 03
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el
codigo 17 05 05
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el
codigo 17 05 07
| A.2.: RCDs Nivel Il |
|RCD: Naturaleza no pétrea ‘
1. Asfalto
‘ Mezclas Bituminosas distintas a las del c6digo 17 03 01 | 0
2. Madera
Madera Reciclado Gestor autorizado 0,00
RNPs
3. Metales (incluidas sus aleaciones)
V | Cobre, bronce, laton Reciclado 0,00
V| Aluminio Reciclado 0,00
Plomo 0,00
V| Zinc Gestor autorizado 0,00
V | Hierro y Acero Reciclado de Residuos No 0,02
\V | Estafio Reciclado Peligrosos (RNPs) 0,00
V | Metales Mezclados Reciclado 0,00
v Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 Reciclado 0,00
10
4. Papel
. Gestor autorizado
V| Papel Reciclado RNPs 0,01
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5. Plastico

Gestor autorizado

Plastico Reciclado RNPs
6. Vidrio
Vidrio Reciclado Gestor autorizado
RNPs
7.Yeso
Gestor autorizado
Yeso

RNPs

1. Arena, grava y otros aridos

MAM/304/2002

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los Planta de Reciclaje
mencionados en el cédigo 01 04 07 RCD
Residuos de arenay arcilla Reciclado Planta de Reciclaje
RCD
2. Hormigon
Hormigon — - - - Reciclado Planta de Reciclaje
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales Reciclado RCD
ceramicos distinta del cddigo 17 01 06
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
Ladrillos Reciclado
Tejas y Materiales Ceramicos Reciclado Planta de Reciclaje
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales Reciclado RCD
ceramicos distinta del cddigo 17 01 06
4. Piedra
RCDs mezclados distintos de los cddigos 17 09 01, 02 y . Planta de Reciclaje
Reciclado
03 RCD
Material segun Art. 17 del Anexo lll de la O. Tratamiento Destino Cantidad

1. Basuras
. . Reciclado/Verted
Residuos biodegradables ero / Planta RSU
. - Reciclado/Verted
Mezclas de residuos municipales oro / Planta RSU
2. Potencialmente peligrosos y otros
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales Depdsito
cerdamicos con sustancias peligrosas (SP’s) Seguridad

Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas

Tratamiento Fco-
Qco

Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla

Tratamiento/Dep
osito

Gestor autorizado

Alquitran de hulla y productos alquitranados

Tratamiento/Dep
osito

de Residuos
Peligrosos (RPs)

Residuos Metalicos contaminados con sustancias
peligrosas

Cables que contienen Hidrocarburos, alquitran de hulla
y otras SP’s
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Materiales de Aislamiento que contienen Amianto

Depdsito

Seguridad
Otros materiales de aislamiento que contienen Depdsito
sustancias peligrosas Seguridad
Materiales de construccion que contienen Amianto Depo§|to
Seguridad
Materiales de Construccidn a partir de Yeso
contaminados con SP’s
Residuos de construccién y demolicion que contienen | Depdsito
Mercurio Seguridad
Residuos de construccién y demolicidon que contienen | Depdsito Gestor autorizado
PCB’s Seguridad RPs
Otros residuos de construccién y demolicién que Depdsito
contienen SP’s Seguridad
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y . Gestor autorizado
Reciclado

17 06 03

RNPs

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

Balasto de vias férreas que contienen sustancias
peligrosas

Absorbentes contaminados (trapos...)

Tratamiento/Dep
6sito

Aceites usados (minerales no clorados de motor..)

Tratamiento/Dep
osito

Filtros de aceite

Tratamiento/Dep
osito

Tubos fluorescentes

Tratamiento/Dep
osito

Pilas alcalinas y salinas y pilas botdn

Pilas botén

Tratamiento/Dep
osito

Envases vacios de metal contaminados

Tratamiento/Dep
6sito

Envases vacios de plastico contaminados

Tratamiento/Dep
osito

Sobrantes de pintura

Tratamiento/Dep
6sito

Sobrantes de disolventes no halogenados

Tratamiento/Dep
Osito

Sobrantes de barnices

Tratamiento/Dep
osito

Sobrantes de desencofrantes

Tratamiento/Dep
Osito

Aerosoles vacios

Tratamiento/Dep
Osito

Baterias de plomo

Tratamiento/Dep
Osito

Hidrocarburos con agua

Tratamiento/Dep
osito

Gestor autorizado
RPs

Gestor autorizado
RPs

RCDs mezclados distintos de los cddigos 17 09 01, 02 y
03

Gestor autorizado
RNPs
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6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones la
cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

Hormigon: 80’00 tn.
Ladrillos, tejas, ceramicos: 4000 tn.
Metal: 2'00 tn.
Madera: 1°00 tn.
Vidrio: 1'00 tn.
Plastico: 0’50 tn.
Papel y carton: 0’50 tn.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de
los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan.

En el caso de aplicacion al incluir demoliciones previas a la construccion sera de
aplicacion la seleccion previa:

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo separativo/Segregacion en obra nueva (pétreos, madera, metales, plasticos+carton+envases,
organicos, peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en
planta

7. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

Las determinaciones particulares a incluir en el Pliego de Prescripciones Técnicas del
Proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccién y demoliciébn en obra, se
describen a continuacién en las casillas tildadas.
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Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares.....para las partes 6 elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes.

Como norma general, se procurarad actuar retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, marmoles......).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y
demas elementos que lo permitan. Por ultimo, se procedera derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1
metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en
contenedores o en acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo
largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacién: razén social, CIF,
V | teléfono del titular del contenedor/envase, y el nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas
de Residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de
Madrid, del titular del contenedor. Dicha informacidon también deberd quedar reflejada en los sacos
industriales u otros elementos de contencidn, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos,

al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depédsito de residuos ajenos a las obras a la que
prestan servicio.
v En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de

separacion que se dedicardn a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de
obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje
o deposicion. En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién
V | econdmica de las condiciones en las que es viable esta operaciéon. Y también, considerar las
posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccién lo permita y que se disponga de
plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccidn de Obras sera la responsable ultima de la decisién
a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contrataciéon de la gestién de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) son centros
con la autorizacién autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar
solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros
correspondientes. Asimismo se realizard un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCDs deberdn aportar los vales de cada retirada y entrega en destino
final.Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo o se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la legislaciéon nacional vigente
(Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacién autonémica
v (Ley 5/2003, Decreto 4/1991...) y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de
fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad
municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la
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lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Puntol7 06 05* (6), para considerar dichos
residuos como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumplirdn los preceptos
dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevenciéon y reduccién de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacién laboral de
aplicacién.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacidn de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no
superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacion con otros

materiales.

8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

La valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion
y demolicion, coste que formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo
aparte, se atendrd a la distinta tipologia de los RCDs, definidos anteriormente. En el
capitulo 11 del presupuesto se ha valorado el coste de la gestion de los residuos de la
construccion.

En el cuadro anterior para los RCDs de Nivel | se han utilizado los datos de proyecto
de la excavacion.

Respecto para los RCDs de Nivel Il, se utilizaran los datos obtenidos en el Punto N°.
3., ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERA EN LA OBRA.

El Contratista, posteriormente, se podra ajustar a la realidad de los precios finales de
contratacion, y especificar los costes de gestion de RCDs del nivel Il por las
categorias LER si asi lo considerase necesario
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APROGRAMA1

ANEJO N° 4

PROGRAMA DE TRABAJO



ACUEDUCTO DE RIEGO

SEMANAS

‘Denominacion

7

10

11

12

CONDUCCION DE RIEGO

EXCAVACION

FORMACION SOLERA

COLOCACION TUBERIA

TAPADO ZANJA

FORMACION ARQUETAS

ACABADOS




ANEJO N° 5

ANEJO FOTOGRAFICO



FOTOGRAFIA N21: VISTA DE LA CONDUCCION EXISTENTE

FOTOGRAFIA N22: VISTA DE LA CONDUCCION EXISTENTE Y CARRETERA CV-909



s

FOTOGRAFIA N23 y 4: VISTA DE AZARBE DE AVENAMIENTO Y DRENAJE



FOTOGRAFIA N265: VISTA DE CAMINO PARALELO A LA CONDUCCION



JUSTIFICACION DE PRECIOS



Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
1 Pedn ordinario construccién. 15, 8800 17,2455 h 273, 8585
2 Cuadrilla A (Oficial 1 + Ayudante + Pedn
ordinariol/2) 28, 9400 1,5000H 43, 4100
3 Pedn ordinario 10, 1600 6, 5000 H 66, 0400
4 Cuadrilla B (Cficial 22 + Pe6n
especi al i zado + Pe6n ordinari o/ 2) 28, 0000 150, 0000 H 4.200, 0000
5 Oficial 12 encofrador 12, 0200 16, 0000 H 192, 3200
6 Ayudant e encof r ador 11, 2700 13, 5000 H 152, 1450
7 Ayudante ferralla 11, 2700 2,5000H 28, 1750
8 Maqui nista 12 u Oficial 12 18, 0000 7,4000h 133, 2000
9 Pe6bn Régi men Gener al 14, 0000 89, 7380 h 1. 256, 3320
10 Cuadrilla formada por un oficial 12, un
oficial 22, 1/2 pebn RG A y 10% de
auxiliar. 31, 5700 1,7500h 55, 2475
I nporte total: 6. 400, 73
San Isidro, abril de 2022
EL | NGENI ERO AGRONOMO
José Manuel Carrillo Cafii zares
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Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Euros)
1 PALA CARGADORA 35, 0000 0, 1410h 4,9350
2 Cami 6n de 20 Tn bascul ante. 35, 0000 20, 6604 h 723, 1140
3 Ri ego, cargal/descarga d<= 3 km 2,7200 14, 0000 ud 38, 0800
4 Precio por nB de transporte de naterial es
suel tos en obra con cam 6n bascul ante, en el
interior de la obra a una distancia maxi ma de
3 km de recorrido de carga, incluido el
retorno en vacio y los tienpos de carga y
descarga, sin incluir el inporte de |la pala
cargadora. Segun cal cul o en hoja aparte. 0, 4000 439, 0000 nB 175, 6000
5 (Var. dis.) Transp.material suelto (malas
condi ci ones) 0, 1483 2.100, 0000 Km. 311, 4300
6 Precio por nB de transporte de naterial es
sueltos , por carreteras o caninos en mal as
condi ciones y/o limtacion de tonelaje, a una
di stancia D de recorrido de carga, incluido
el retorno en vacio y los tienpos de carga y
descarga, sin incluir el inporte de |la pala
cargadora. Segln céal cul o en hoja aparte. 0, 6400 210, 0000n8B 134, 4000
7 Cam 6n hasta 10 tm, de 8 nB de capaci dad,
dos ejes, traccion 4x2. 35, 0000 9,5955h 335, 8425
8 Ret roexcavadora de neumati cos de potencia 90
CV, capacidad de cuchara entre 0.6 y 0.8 nB. 45, 0000 17, 2455h 776, 0475
9 Tractor orugas 131/150 CV 56, 4400 10, 4500h 589, 7980
10 Retrocargo 71/100 Cv, 0,9-0,18 nB 35, 0000 12,2900h 430, 1500
11 Ret r oexcavadora oruga hidréa. 131/ 160CV, 1-1, 5n8 55, 0000 34, 6500h 1. 905, 7500
12 Pal a cargadora oruga 131/160 CV 46, 0100 7,3650h 338, 8637
13 Pal a cargadora ruedas 131/160 CV 68, 9400 7,7310h 532, 9751
14 Mot oni vel adora 101/130 CV 68, 9900 15, 0000 h 1. 034, 8500
15 Mot oni vel adora 131/160 CV 44, 3100 4,5500h 201, 6105
16 Conpact ador vi bro 131/160 CV 36, 1800 2,6250h 94,9725
17 Equi po nmovil mach/criba, 100 tn/h 163, 0600 4,2000h 684, 8520
18 Vi brador horm gén o Regla vibrante 15, 8700 2,6320h 41, 7698
19 G upo el ectrégeno 131/160 CV, s/ MO 12, 0000 4,2000h 50, 4000
20 Pal a cargadora s/orugas, tanmafio grande 59, 1700 2,5000H 147, 9250
21 Aut ogr ta hasta 30Tn 38, 0000 25, 0000H 950, 0000
I nporte total: 9. 503, 37
San Isidro, abril de 2022
EL | NGENI ERO AGRONOMO
José Manuel Carrillo Cafizares
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Cuadro de materiales

Importe
N° Designacién
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)
1 Arena sin lavar (en cantera) 8, 0000 144, 0000 nB 1. 152, 0000
2 Hor m 200 kg/cnm2 (20 N mR) arido 20
nm pl ant a 70, 0000 15, 0000 nB 1. 050, 0000
3 Horm 250 kg/cn? (25 NNmmR) arido 20
nm pl ant a 85, 0000 11, 3200 nB 962, 2000
4 Canon a planta (rcd petreo m xto) 2, 0800 1, 6320 n? 3, 3946
5 Canon a planta (rcd no petreo m xto) 0, 8800 50, 0000 kg 44, 0000
6 Canon esconbro |inpio cantera aut. 11, 7500 0, 0218 n# 0, 2562
7 Tubo de horm goén di anetro 0,60 m 30, 0000 10, 0000 ML 300, 0000
8 Madera (pie de obra) 154, 0100 0,1120n8 17, 2491
9 Panel netalico 50x100 cm con
accesorios(p.o.) 17, 7300 5, 6000 ud 99, 2880
10 Puntas (pie de obra) 1, 3100 5, 6000 kg 7, 3360
11 Al anbre (pie de obra) 0, 9000 7,1000 kg 6, 3900
12 Acero AEH 400 N (pie de obra) 0, 4100 105, 0000 kg 43, 0500
13 Canon de vertedero. 0, 0500 319, 8500 ud 15, 9925
14 Adi tivo desencofrante 1, 1500 1, 0000 L 1, 1500
15 Al anbre atar 1, 30mm 0, 7800 1, 5000 Kg 1,1700
16 Punt as pl anas 20x100 0, 6200 1, 8000 Kg 1,1160
17 Cl avos de acero 0, 9100 0, 5000 Kg 0, 4550
18 Panel netalico 50x250cm para 50 usos 0, 8600 10, 5000 M2 9, 0300
19 PP el enent os auxiliares para panel es
nmet al i cos de 50x250cm 0, 0900 10, 0000 Ud 0, 9000
20 Puntal netalico y tel escépico 3malturay
150 usos 13, 1000 4, 0000 UWd 52, 4000
21 Puntal nmetéalico y telescépico Smalturay
150 usos 34, 4400 2, 0000 Ud 68, 8800
22 Tabl 6n pino, 10 usos 0, 3800 12, 0000 M 4, 5600
23 Madera pi no encofrar 26mm 123, 1500 0, 4500 MB 55, 4175
24 Tabl ero encofrar 26mm 4 usos 2,1200 30, 0000 M2 63, 6000
25 Lata de madera de pino 207, 8600 0, 0100 MB 2,0786
26 Tubo horm ench. / canp. D=80cm 75, 0000 250, 0000 M 18. 750, 0000
27 Bl oque piedra granitica 400Kg méxi no 16, 0000 20, 0000 MB 320, 0000
28 Canon de vertido por entrega de tierras 1, 7210 329, 7974 567, 5813
I nporte total: 23.599, 49
San Isidro, abril de 2022
EL | NGENI ERO AGRONOMOD
José Manuel Carrillo Cafii zares
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
1 (M3 de Horm gon HM 20/ P/ 40, consistencia plastica, tanmafio
max. ari do 40mm con cenento PA-350 (I11-2Z/35A), el aborado en
central .
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
| nporte: 62, 0000
2 n8 de Material granul ar sel eccionado a 1", enpleado en
ej ecuci 6n de bases, conpactado al 100% del ensayo de Proctor
Modi fi cado.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
CRE. 95 3 Mat eri al granul ar mach. zahorra... 4, 7658 1, 2000 5, 7190
CRE130 s Const . base, mat. gran. 1", 100% PM.. 1,9124 1, 0000 1,9124
ET. 220 3 Carga pal a necéanica, transporte... 0, 6205 1, 2000 0, 7446
ET. 250ba nB3 Transp.material suelto (nmalas c... 2,1230 1, 2000 2,5476
% % Medi os auxiliares 10, 9236 2, 0000 0, 2185
| nporte: 11, 1421
3 n8 de Ri ego a hunedad 6ptinma para | a conpactaci 6n de tierras
conprendi das en | os grupos desde A-1 hasta A-3 (HRB.),
sub-bases y firnes, incluido carga y transporte de agua hasta
pie de obra y riego a presion, con un recorrido en carga de
"D'" menor o igual a 3 km y retorno en vacio. Precio referido
a nB de material conpactado con una dosificaci én indicativa
de 80 |/ nB conpact ado.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
CPK. 35 ud Ri ego, cargal/descarga d<= 3 km 2,7200 0, 0800 0, 2176
| nporte: 0, 2176
4 |nB de Material granular seleccionado en cantera al tamafio
nmaxi o de 1 pul gada, obteni do de zahorras natural es, nediante
cri bado y nmachaqueo con girogravillador. (No incluye canon de
ext racci 6n).
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
M 116 h Pal a cargadora oruga 131/160 CV 46, 0100 0, 0140 0, 6441
M 125 h Pal a cargadora ruedas 131/160 CV 68, 9400 0, 0090 0, 6205
MQ. 375 h Equi po novil mach/criba, 100 tn... 163, 0600 0, 0200 3, 2612
MQ 610 h G upo el ectrégeno 131/160 CV, s... 12, 0000 0, 0200 0, 2400
| mporte: 4,7658
5 nB8 de Construcci 6n de base o firnme con material granul ar
sel ecci onado de 1 pul gada, incluyendo nezcla, extendido,
perfilado, riego a hunedad oOptinma y conpactaci 6n de | as capas
hasta una densi dad del 100% del Ensayo Proctor Modifi cado,
sinincluir el coste de |l a obtencién, clasificacio6n, carga,
transporte y descarga del material, con distancia maxi ma de
agua de 3 km
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
CP. .35 nB3 Ri ego hum 6pt. conpact. 80L/ n8, A... 0,2176 1, 0000 0,2176
MQ 135 h Mot oni vel adora 131/160 CV 44,3100 0, 0260 1, 1521
M 216 h Conpact ador vibro 131/160 CV 36, 1800 0, 0150 0, 5427
| mporte: 1,9124
6 nB de Carga con pala necanica, de tierra y nmateriales sueltos
y/ o pétreos de cual qui er natural eza sobre vehicul os o planta.
Con transporte a una distancia maxima de 5 m
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
M 125 h Pal a cargadora ruedas 131/160 CV 68, 9400 0, 0090 0, 6205
I mporte: 0, 6205
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
7 nB8 de Precio por nB de transporte de material es sueltos , por
carreteras o cam nos en nalas condiciones y/o limtaci én de
tonelaje, a una distancia D = 10 Km de recorrido de carga,
incluido el retorno en vacio y los tienpos de carga y
descarga, sin incluir el inporte de |la pala cargadora. Segln
cal cul o en hoja aparte.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
ET. 250f nB3 Transp.material suelto (nmalas c... 0, 6400 1, 0000 0, 6400
ET. 250d KmB8 (Var. dis.) Transp.material sue... 0, 1483 10, 0000 1, 4830
| nporte: 2,1230
8 nB8 de Excavaci 6n nmecanica en zanja en terreno de transito.
Con | a perfecci é6n que sea posi ble a maqui na. Para
ci mentaci ones y obras de fébrica. Acopio a pi é de maqui na.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
M. . 85 h Retrocargo 71/100 Cv, 0,9-0,18 ... 35, 0000 0, 1250 4, 3750
| nporte: 4, 3750
9 nB8 de Hormi gon de 200 kg/cn2 (20 NNm®2) de resistencia
caracteristica, con arido de 20 mm de tanmafio maxi no, el abor ado
en planta, a una distancia maxi ma de 15 km desde |a pl anta.
I ncl ui da puesta en obra.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
Ov. . 80 h Pe6bn Régi men Gener al 14, 0000 1, 4000 19, 6000
%A. . 2 % Medi os auxil.y protecc. personal ... 19, 6000 2, 0000 0, 3920
Cv. 120 ns Horm 200 kg/cn2 (20 N mmR) arid... 70, 0000 1, 0000 70, 0000
MQ 453 h Vi brador horm gén o Regla vibra... 15, 8700 0, 1000 1, 5870
| nporte: 91, 5790
10 |nB de Hormi gon de 250 kg/cn2 (25 NNmmR) de resistencia
caracteristica, con arido de 20 nm de tamafio méxi no, el abor ado
en planta, a una distancia maxi ma de 15 km desde | a planta.
I ncl ui da puesta en obra.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
Ov. . 80 h Pe6n Régi men Gener al 14, 0000 1, 4000 19, 6000
CY. 140 ns Horm 250 kg/cn2 (25 N mmR) arid... 85, 0000 1, 0000 85, 0000
MQ 453 h Vi brador horm gén o Regla vibra... 15, 8700 0, 1000 1, 5870
%WA. . 2 % Medi os auxil.y protecc. personal ... 106, 1870 2, 0000 2,1237
| nporte: 108, 3107
11 |nR de Encofrado y desencofrado en nmuros, hasta 1.5 mde
altura, considerando 40 posturas.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
Ov.. 30 h Maqui nista 12 u Oficial 12 18, 0000 0, 1000 1, 8000
Ov. . 80 h Pe6n Régi men Gener al 14, 0000 0, 4000 5, 6000
%A, . 2 % Medi os auxil.y protecc. personal ... 7, 4000 2, 0000 0, 1480
MY. . 10 nB3 Madera (pie de obra) 154, 0100 0, 0020 0, 3080
%CDP10 % Carga, descarga y pérdidas 7, 8560 10, 0000 0, 7856
MY. . 17 ud Panel netéalico 50x100 cm con ac... 17, 7300 0, 1000 1, 7730
%CDP10 % Carga, descarga y pérdidas 10, 4146 10, 0000 1, 0415
MY. . 20 kg Puntas (pie de obra) 1, 3100 0, 1000 0, 1310
MY. . 30 kg Al anbre (pie de obra) 0, 9000 0, 1000 0, 0900
| nporte: 11,6771
12 |n2 de Acero en malla el ectrosol dada de 8 mm de di anetro y
reticula de 150x150 mm col ocada en obra, incluidos sol apes.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
| nporte: 6, 0000
13 (M2 de Entibaci 6n en zanjas hasta 3m de profundi dad, nediante
tabl ero de nmdera vertical, correas y codal es.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
| nporte: 25, 0000
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
14 ([(Kg de Acero corrugado B 400 S, cortado, dobl ado, arnado,
puesto en obra.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
| nporte: 1, 1000
15 |M3 de Hornmigén en nmasa HM 25/ P/ 20, tanafio max. ari do 20mm
el aborado en obra, para zunchos de horm gén perinetral es,
vertido con pluma-gruda, vibrado y col ocado.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
| nporte: 62, 0000
16 |M2 de Encofrado con tablero de nadera de pino de 26mm para
zunchos de horm gon, considerando 4 posturas.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
T04037 %2 Tabl ero encofrar 26nm 4 usos 2,1200 1, 0000 2,1200
T04021 MB Madera pi no encofrar 26mm 123, 1500 0, 0150 1, 8473
T03011 Kg Punt as pl anas 20x100 0, 6200 0, 0600 0, 0372
T03001 Kg Al anbre atar 1,30mm 0, 7800 0, 0500 0, 0390
0020 H Oicial 12 encofrador 12, 0200 0, 4500 5, 4090
0021 H Ayudant e encof r ador 11, 2700 0, 4500 5,0715
% % Medi os auxiliares 14, 5240 3, 0000 0, 4357
| mporte: 14, 9597
17 |nB de Construcci 6n de canma de tuberias con el nateria
adecuado, con un grado de conpactaci 6n superior al 90% del
Ensayo Proctor Normal, con una distancia de transporte méxi ma
de 3 km
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
CY. .28 nB3 Arena sin lavar (en cantera) 8, 0000 1, 2000 9, 6000
ET. 220 3 Carga pal a necéanica, transporte... 0, 6205 1, 2000 0, 7446
ET. 240 nB3 Transp. mat . suel t os(obra), cam 6n... 0, 4000 1, 2000 0, 4800
MQ . 85 h Retrocargo 71/100 CV, 0,9-0,18 ... 35, 0000 0, 0670 2, 3450
Ov. . 80 h Pe6n Régi men Gener al 14, 0000 0, 0670 0, 9380
%WA. . 2 % Medi os auxil.y protecc. personal ... 14,1076 2, 0000 0, 2822
| nporte: 14, 3898
18 |nB de Tapado de zanjas y extendido de tierras procedentes de
| as zanj as excavadas hasta una di stancia maxima de 10 m En
condi ci ones tal es que ocasionen una mayor dificultad de
ej ecuci 6n.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
M2 . 35 h Tractor orugas 131/150 CV 56, 4400 0, 0600 3, 3864
%A. . 2 % Medi os auxil.y protecc. personal ... 3, 3864 2, 0000 0, 0677
I mporte: 3,4541
19 |nB de Tapado y conpactado de zanjas con material granul ar
sel ecci onado medi ante cri bado con zaranda, procedente de
préstanps o de |as propias excavaci ones, transportado desde
una distancia "D' maxima de 3 km
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
Ov. . 80 h Pe6n Régi men Gener al 14, 0000 0, 0700 0, 9800
M 116 h Pal a cargadora oruga 131/160 CV 46, 0100 0, 0150 0, 6902
ET. 220 nB Carga pal a necéanica, transporte... 0, 6205 1, 0000 0, 6205
ET. 240 3 Transp. mat . suel t os(obra), camni 6n... 0, 4000 1, 0000 0, 4000
M . 35 h Tractor orugas 131/150 CV 56, 4400 0, 0040 0, 2258
%A, . 2 % Medi os auxil.y protecc. personal ... 2,9165 2, 0000 0, 0583
| nporte: 2,9748
San Isidro, abril de 2022
EL | NGENI ERO AGRONOMO
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Cuadro de precios auxiliares

José Manuel Carrill o Caifii zares
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1 SISTEMA GENERAL
1.1 TUBERIA DE RIEGO
1.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.1.1.1 PP400 m3 Demolicién, carga y transporte de construcciones que estén dentro de la
urbanizaciéon, con camién volquete de carga maxima 10 t., a una
distancia maxima de 20 km., con velocidad media de 40 km./h.,
considerando canén de vertedero, tiempos de carga, ida, descarga y
vuelta incluso carga con retroexcavadora, con un esponjamiento del
25%, o bien si lo considera oportuno la Direccion Facultativa extendido
en parcelas, humectado y compactado al 98% del Proctor Modificado.
MOOA12a 0,2000 h Pedn ordinario construccion 15,8800 3,1760
MMMA37c 0,2000 h Retro neumaticos 90cv 0.6-0.8m3 45,0000 9,0000
MMMA10a 0,0300 h Cami6n <10 tm 8 m3 35,0000 1,0500
PBRAlla 1,0000 ud Canon de vertedero. 0,0500 0,0500
% 2,0000 % Medios auxiliares 13,2760 0,2655
3,0000 % Costes indirectos 13,5415 0,4085
Precio total por m3 ..o 13,95
1.1.1.2 ZT..25 m3 Excavacion de zanja para tuberias, con retroexcavadora, en terreno
compacto, medido sobre perfil. Incluso parte proporcional de achique de
agua en zanjay entibaciones de la misma.
MQ.100 0,0400 h Retroexcavadora oruga 55,0000 2,2000
hidra.131/160CV,1-1,5m3
MMMA.1a 1,0000 PA  Achique agua zanja 0,1000 0,1000
U02006 0,1000 M2  Entibacion en zanjas hasta 3m 25,0000 2,5000
%MA..2 2,0000 % Medios auxil.y protecc.personales 4,8000 0,0960
ordinarias
3,0000 % Costes indirectos 4,8960 0,1440
Precio total por m3 ..o 5,04
1.1.1.3 ZT..30 m3 Excavacion de zanjas para tuberias, con retroexcavadora, en terreno
transito, medido sobre perfil.
MQ.100 0,0600 h Retroexcavadora oruga 55,0000 3,3000
hidra.131/160CV,1-1,5m3
MMMA.1a 1,0000 PA  Achique agua zanja 0,1000 0,1000
U02006 0,1000 M2  Entibacion en zanjas hasta 3m 25,0000 2,5000
%MA..2 2,0000 % Medios auxil.y protecc.personales 5,9000 0,1180
ordinarias
3,0000 % Costes indirectos 6,0180 0,1820
Precio total por m3 ..o 6,20
1.1.1.4ZT..75 m3 Construcciéon de cama de tuberias con el material adecuado, con un
grado de compactacion superior al 90% del Ensayo Proctor Normal, con
una distancia de transporte maxima de 3 km.
CY..28 1,2000 m3  Arena sin lavar (en cantera) 8,0000 9,6000
ET.220 1,2000 m3  Carga pala mecénica, transporte D<=5 m 0,6205 0,7446
ET.240 1,2000 m3  Transp.mat.sueltos(obra),camion 0,4000 0,4800
bascul.D<=3km
MQ..85 0,0670 h Retrocargo 71/100 CV, 0,9-0,18 m3 35,0000 2,3450
QY..80 0,0670 h Pedn Régimen General 14,0000 0,9380
%MA..2 2,0000 % Medios auxil.y protecc.personales 14,1076 0,2822
ordinarias
3,0000 % Costes indirectos 14,3898 0,4302
Precio total por m3 ..o 14,82
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.1.1.5ZT..90 m3 Tapado y compactado de zanjas con material granular seleccionado
mediante cribado con zaranda, procedente de préstamos o de las propias
excavaciones,transportado desde una distancia "D" maxima de 3 km.
QY..80 0,0700 h Pedn Régimen General 14,0000 0,9800
MQ.116 0,0150 h Pala cargadora oruga 131/160 CV 46,0100 0,6902
ET.220 1,0000 m3 Carga pala mecénica, transporte D<=5 m 0,6205 0,6205
ET.240 1,0000 m3  Transp.mat.sueltos(obra),camion 0,4000 0,4000
bascul.D<=3km
MQ..35 0,0040 h Tractor orugas 131/150 CV 56,4400 0,2258
%MA..2 2,0000 % Medios auxil.y protecc.personales 2,9165 0,0583
ordinarias
3,0000 % Costes indirectos 2,9748 0,0852
Precio total por m3 ... 3,06
1.1.1.6 ZT..85 m3 Tapado de zanjas y extendido de tierras procedentes de las zanjas
excavadas hasta una distancia maxima de 10 m. En condiciones tales
que ocasionen una mayor dificultad de ejecucion.
MQ..35 0,0600 h Tractor orugas 131/150 CV 56,4400 3,3864
%MA..2 2,0000 % Medios auxil.y protecc.personales 3,3864 0,0677
ordinarias
3,0000 % Costes indirectos 3,4541 0,1059
Precio total por m3 ..o 3,56
1.1.1.7 EXPL.1 ml Explanacion de camino agricola, incluyendo movimiento de tierras
necesario para la obtencion de la rasante deseada, ancho del camino 5
m.
MQ.130 0,0600 h Motoniveladora 101/130 CV 68,9900 4,1394
%MA..2 2,0000 % Medios auxil.y protecc.personales 4,1394 0,0828
ordinarias
3,0000 % Costes indirectos 4,2222 0,1278
Precio total por ml ..o 4,35
1.1.1.8 PP290 m3 Carga y transporte de tierras procedentes del desmonte o excavaci6n
dentro de la urbanizacién, con camién volquete de carga maxima 10 t., a
una distancia maxima de 20 km., con velocidad media de 40 km./h.,
considerando canén de vertedero, tiempos de carga, ida, descarga y
vuelta incluso carga con retroexcavadora, con un esponjamiento del
25%, o bien si lo considera oportuno la Direccion Facultativa extendido
en parcelas, humectado y compactado al 98% del Proctor Modificado.
MOOA12a 0,0300 h Pedn ordinario construccion 15,8800 0,4764
MMMA37c 0,0300 h Retro neumaticos 90cv 0.6-0.8m3 45,0000 1,3500
MMMA10a 0,0300 h Cami6n <10 tm 8 m3 35,0000 1,0500
PBRAlla 1,0000 ud Canon de vertedero. 0,0500 0,0500
% 2,0000 % Medios auxiliares 2,9264 0,0585
3,0000 % Costes indirectos 2,9849 0,0851
Precio total por m3 ..o 3,07
1.1.1.9 BASE.1 m3  Material granular seleccionado a 1", empleado en ejecucién de bases,
compactado al 100% del ensayo de Proctor Modificado.
CRE.95 1,2000 m3  Material granular mach. zahorra natural 1" 4,7658 5,7190
CRE130 1,0000 m3  Const.base,mat.gran.1", 100% PM, D<=3 1,9124 1,9124
km
ET.220 1,2000 m3  Carga pala mecénica, transporte D<=5 m 0,6205 0,7446
ET.250ba 1,2000 m3  Transp.material suelto (malas 2,1230 2,5476
condiciones). D = 10 Km
% 2,0000 % Medios auxiliares 10,9236 0,2185
3,0000 % Costes indirectos 11,1421 0,3379
Precio total por m3 ......cocoeiiii 11,48
1.1.2 OBRA CIVIL Y TUBERIAS
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.1.2.1 U43080a MmI Tuberia de hormigén armado clase 90, de 80 cm de diametro, con
enchufe y campana, sobre lecho de arena de 10cm de espesor, incluso
p.p. de juntas de goma.
T40165 1,0000 Ml Tubo horm.ench./camp.D=80cm 75,0000 75,0000
Q066 0,1000 H Autogria hasta 30Tn 38,0000 3,8000
0011 0,6000 H Cuadrilla B (Oficial 22 + Pe6n es 28,0000 16,8000
% 3,0000 % Medios auxiliares 95,6000 2,8680
3,0000 % Costes indirectos 98,4680 2,9520
Precio total por Ml .......cccoooiiiiiiiiieee e 101,42
1.1.2.2 ARQ..3 ud  Arqueta de hormigén ligeramente armado de 1,20x1,50 y altura 2,50 m.,
incluida tapa metalica.
ET.310 8,5000 m3  Excavacién mecanica zanja, terreno 4,3750 37,1875
transito
ZT..85 3,0000 m3  Tapado de zanjas, dificultad 3,4541 10,3623
HO.294 2,8300 m3  Hormigén 108,3107 306,5193
250(25N/mm2)r.c.ari.20,e.pla.D<=15km
HO.360 14,0000 m2  Encof/desenc. muros, h<=1.5m 11,6771 163,4794
HO.560 24,0000 m2  Malla electrosoldada 150x150x8, colocada 6,0000 144,0000
obra
TAPA.1 2,0400 m2 Tapa metdlica en chapa de acero lisa 26,8200 54,7128
3,0000 % Costes indirectos 716,2613 21,4887
Precio total por ud .......cccccveviiieeiiiee e 737,75
1.1.2.3 HO.286 m3 Hormigén de 200 kg/cm2 (20 N/mm2) de resistencia caracteristica, con
arido de 20 mm de tamafio maximo,elaborado en planta, a una distancia
maxima de 15 km. desde la planta. Incluida puesta en obra.
0Y..80 1,4000 h Pe6n Régimen General 14,0000 19,6000
%MA..2 2,0000 % Medios auxil.y protecc.personales 19,6000 0,3920
ordinarias
CY.120 1,0000 m3  Horm.200 kg/cm2 (20 N/mm2) &rido 20 70,0000 70,0000
mm,planta
MQ.453 0,1000 h Vibrador hormigén o Regla vibrante 15,8700 1,5870
3,0000 % Costes indirectos 91,5790 2,7510
Precio total por m3 ..o 94,33
1.1.2.4 P..196 ml Tuberia de hormigén centrifugado, con enchufe de campana y junta
elastica de goma. de 400 mm. de diametro, incluyendo excavacion,
rasanteo, material granular y p.p. de arqueta distribucién y compuertas
de riego, montada.
TUB.40 1,0000 ml Tuberia de campana de 400 mm. 16,0000 16,0000
0OY..90 0,1750 h Cuadrilla A 31,5700 5,5248
%MA..2 2,0000 % Medios auxil.y protecc.personales 21,5248 0,4305
ordinarias
3,0000 % Costes indirectos 21,9553 0,6547
Precio total por ml ....cccceviiieiiiie e 22,61
1.1.2.5 PP021 ML  Tuberia de hormigén vibroprensada machihembrada de 600 mm de
didametro interior, incluyendo transporte a pie de obra, colocaciéon y
nivelacion
MTPP006 1,0000 ML  Tubo de hormigén diamet 30,0000 30,0000
MOPP003 0,1500 H Cuadrilla A (Oficial 12 28,9400 4,3410
% 10,0000 % Medios auxiliares 34,3410 3,4341
% 2,0000 % Medios auxiliares 37,7751 0,7555
3,0000 % Costes indirectos 38,5306 1,1594
Precio total por ML .....coooviiiiiiiiee e 39,69
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N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.1.2.6 U04030 m3 Hormigén en masa HM-20/P/40, tamafio méax.arido 40mm, en zanjas de
cimentacion y vigas riostra, elaborado en central, vertido por medios
manuales, vibrado y colocado.
A080 1,0200 M3 Hormigdon HM-20/P/40, consisten 62,0000 63,2400
0008 0,8000 H Pedn ordinario 10,1600 8,1280
% 1,0000 % Medios auxiliares 71,3680 0,7137
3,0000 % Costes indirectos 72,0817 2,1583
Precio total por m3 ..o 74,24
1.1.2.7 U06016 M3  Hormigén armado HA-25/P/20, tamafio max.arido 20mm, elaborado en
obra, en muros y soleras de arquetas de hormigén, armadura (75 Kg/m3)
y encofrado de madera cara vista, vertido con pluma-graa, vibrado y
colocado.
u06003 1,0000 M3 Hormigén en masa HM-25/P/20 62,0000 62,0000
u04002 30,0000 Kg Acero corrugado B 400 S, corta 1,1000 33,0000
u06088 6,0000 M2  Encofrado con tablero de madera 14,9597 89,7582
% 1,0000 % Medios auxiliares 184,7582 1,8476
3,0000 % Costes indirectos 186,6058 5,5942
Precio total por M3 .....cccoiiiiiiieeee e 192,20
1.1.2.8 HO.470 kg  Acero corrugado, didmetro 5 a 14 mm, AEH-400 N, colocado en obra.
0Y..30 0,0180 h Magquinista 12 u Oficial 12 18,0000 0,3240
QY..80 0,0180 h Pedn Régimen General 14,0000 0,2520
MY..50 1,0500 kg Acero AEH-400 N (pie de obra) 0,4100 0,4305
MY..30 0,0150 kg Alambre (pie de obra) 0,9000 0,0135
%MA..2 2,0000 % Medios auxil.y protecc.personales 1,0200 0,0204
ordinarias
3,0000 % Costes indirectos 1,0404 0,0296
Precio total por Kg ......cccocveieieniieniciiic e 1,07
1.1.2.9 U48079 m2 Encofrado con paneles metalicos y puntales, para muro de estribo de
hasta 5m de altura, a dos caras, para dejar el hormigén visto.
T03012 0,0500 Kg Clavos de acero 0,9100 0,0455
T04010 1,2000 Ml Tablén pino, 10 usos 0,3800 0,4560
T04050 0,0010 M3 Lata de madera de pino 207,8600 0,2079
T03077 0,4000 Ud  Puntal metdlico y telescépico 3m 13,1000 5,2400
T03080 0,2000 Ud  Puntal metdlico y telescopico 5m 34,4400 6,8880
T03071 1,0500 M2  Panel metalico 50x250cm para 50 0,8600 0,9030
T01158 0,1000 L Aditivo desencofrante 1,1500 0,1150
T03076 1,0000 Ud PP elementos auxiliares para pan 0,0900 0,0900
0020 0,2500 H Oficial 12 encofrador 12,0200 3,0050
0023 0,2500 H Ayudante ferralla 11,2700 2,8175
% 3,0000 % Medios auxiliares 19,7679 0,5930
3,0000 % Costes indirectos 20,3609 0,6091
Precio total por m2 ..o 20,97
1.1.2.10 U48163 M3  Escollera de bloques de piedra granitica, de 450 Kg como maximo,
colocados con pala cargadora.
T45008 1,0000 M3  Bloque piedra granitica 400Kg ma 16,0000 16,0000
Qo012 0,1250 H Pala cargadora s/orugas, tamafio 59,1700 7,3963
0008 0,1250 H Pedn ordinario 10,1600 1,2700
% 3,0000 % Medios auxiliares 24,6663 0,7400
3,0000 % Costes indirectos 25,4063 0,7637
Precio total por M3 ... 26,17
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N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.1.2.11 PP0O36 ud Tablacho de acero de 5 mm, incluso hoja, marco, obra de fabrica y corte
de la tuberia
Sin descomposicién 63,1068
3,0000 % Costes indirectos 63,1068 1,8932
Precio total redondeado por ud .......cccceeceveeiinnnnn. 65,00
1.1.2.12 PP023 ud Compuerta metdlica en arqueta con tuberia de 800 mm de diametro, con
unas dimensiones de 1,20 x 1 my 6 mm de espesor. Incluso tornillo sinfin
de 1,5"de didmetro, perfiles laminados en apoyo del meca-nismo
elevador y en guias, pintura con una mano de imprimacion y dos de
antioxidante de color, colo-cada y montada.
Sin descomposicién 315,5340
3,0000 % Costes indirectos 315,5340 9,4660
Precio total redondeado por ud ........ccccoeeeeiiiiennnenn. 325,00
1.2 GESTION DE RESIDUOS
1.2.1 U14IRF180 m3  Gestion de residuos de material granular (zahorras, arena, grava, etc) a
Planta de Reciclaje de residuos de construccion y demolicion (RCD’s)
por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la
comunidad autbnoma correspondiente), a una distancia menor de 10 km.,
considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora media, incluso canon de vertido, sin
medidas de proteccion colectivas. (Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre. Plan Nacional de Residuos de construccién vy
demolicién.2001)
CAM20 0,0710 h Camién de 20 Tn basculante. 35,0000 2,4850
mq04res035a 1,1480 m3 Canon de vertido por entrega de tierras 1,7210 1,9757
3,0000 % Costes indirectos 4,4607 0,1293
Precio total redondeado por m3 ........ccccecvveeniinnnnnnn 459
1.2.2 U14IRF181 m3  Gestion de residuos de hormigén en obra y en Planta de Reciclaje de
residuos de construccion y demolicion (RCD’s) por transportista
autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la comunidad
autonoma correspondiente), a una distancia menor de 10 km.,
considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora media, incluso canon de vertido, sin
medidas de proteccion colectivas. (Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre. Plan Nacional de Residuos de construccién vy
demolicién.2001)
19Q004 0,0270 h Pala cargadora 35,0000 0,9450
CAM20 0,0750 h Camion de 20 Tn basculante. 35,0000 2,6250
MO7N140 1,0880 m®  Canon a planta (rcd petreo mixto) 2,0800 2,2630
3,0000 % Costes indirectos 5,8330 0,1770
Precio total redondeado por m3 .........cccceeeeviiennenn. 6,01
1.2.3 U14IRF185 kg  Gestion de residuos de acero corrugado en barras en obray en Planta de
Reciclaje de residuos de construccién y demolicién (RCD’s) por
transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la
comunidad autbnoma correspondiente), a una distancia menor de 10 km.,
considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora media, incluso canon de vertido, sin
medidas de proteccion colectivas. (Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre. Plan Nacional de Residuos de construccién vy
demolicién.2001)
19Q004 0,0020 h Pala cargadora 35,0000 0,0700
CAM20 0,0030 h Camién de 20 Tn basculante. 35,0000 0,1050
MO7N145 1,0000 kg Canon a planta (rcd no petreo mixto) 0,8800 0,8800
3,0000 % Costes indirectos 1,0550 0,0350
Precio total redondeado por Kg .......ccccoeevviieniennnns 1,09
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1.2.4 U14IRF160 m3  Gestion de residuos de madera, papel y plasticos a vertedero autorizado
por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la
Comunidad Auténoma correspondiente), a una distancia menor de 10
km., considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 15 t.
de peso,cargados con pala cargadora media, incluso canon de vertedero,
sin medidas de proteccion colectivas. (Real Decreto 1481/2001, de 27 de

diciembre)
19Q004 0,0270 h Pala cargadora 35,0000 0,9450
CAM20 0,0500 h Camién de 20 Tn basculante. 35,0000 1,7500
MO7N170 1,0880 m3 Canon escombro limpio cantera aut. 11,7500 12,7840
3,0000 % Costes indirectos 15,4790 0,4610

Precio total redondeado por m3 ..........cccccceviiennenn. 15,94
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N° Cadigo Ud Descripcion Total
2 SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS
2.1 SEGURIDAD Y SALUD. SEGUN ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD...
2.1.1 PP999 ud  Seguridad y salud segun presupuesto de seguridad y salud adjunto.
Sin descomposicién 1.165,0485
3,0000 % Costes indirectos 1.165,0485 34,9515
Precio total redondeado por ud .........cccoceeeiiiiennnenn. 1.200,00
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MEMORIA
1.- OBJETO DE ESTE ESTUDIO.

Este Estudio de Seguridad e Higiene establece, durante la construccién de esta obra, las
previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales,
asi como los derivados de los trabajos de reparacién, conservacion, entretenimiento y
mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo
sus obligaciones en el campo de la prevenciéon de riesgos profesionales, facilitando su
desarrollo, bajo el control de la Direccién Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusién de un
Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos de edificacion y obras publicas.

2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA.
2.1.- SITUACION.
Se ubican las obras en el término municipal SAN ISIDRO (Alicante).
2.2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Las obras que se proyectan tienen como finalidad el acondicionamiento de un acueducto de
riego en el municipio de San Isidro.

Para el acondicionamiento del acueducto de riego se utilizaran tubos de hormigén armado
de 800 mm de didmetro, para lo que se realizardn las obras de demolicién de un tramo de
la conduccion actual, excavacion, formacion de solera, colocacion de tuberia y tapado de
las mismas. Ademas habra que construir arquetas y acabados.

2.3.- PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA.

- El plazo de ejecucion es de aproximadamente 3 meses.
- Personal previsto. Numero de trabajadores y cuantos actuaran simultaneamente: 5

2.4.- UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA.
Las principales unidades que componen la obra son:

- Movimiento de tierras.

-Transporte y vertidos en tajos, con sus correspondientes extendido y compactacion.
- Colocacioén de Tuberias.

- Hormigonado.

- Reposiciones.

2.5.- IDENTIFICACION DEL AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El autor del Estudio de Seguridad y Salud es José Manuel Carrillo Cafiizares (Ingeniero
Agrénomo).
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2.6.- IDENTIFICACION DEL AUTOR DEL PROYECTO DE EJECUCION.

El autor del Proyecto de Ejecucion es José Manuel Carrillo Cafizares (Ingeniero
Agrénomo).

2.7.- SERVICIOS HIGIENICOS, VESTUARIOS Y OFICINAS DE OBRA.

En funcion del nUmero maximo de operarios que se pueden encontrar en fase de obra,
determinaremos la superficie y elementos necesarios para estas instalaciones.

En las instalaciones de obra se instalara un botiquin de primeros auxilios con el
contenido minimo indicado por la legislacion vigente, y un extintor de polvo seco polivalente
de eficacia 13 A.

2.8. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA.

2.8.1. Riesgos detectables mas comunes.

* Heridas punzantes en manos.
* Caidas al mismo nivel.
* Electrocucion; contactos eléctricos directos e indirectos derivados esencialmente de:
- Trabajos con tension.
- Intentar trabajar sin tension pero sin cerciorarse de que esta efectivamente
interrumpida o que no puede conectarse inopinadamente.
- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.
- Usar equipos inadecuados o deteriorados.
- Mal comportamiento o incorrecta instalacion del sistema de proteccion contra
contactos eléctricos indirectos en general, y de la toma de tierra en particular.

2.8.2. Normas o medidas preventivas tipo.

A) Sistema de proteccién contra contactos indirectos. Para la prevencién de posibles
contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccién elegido es el de puesta a tierra de
las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales).

B) Normas de prevencion tipo para los cables.

* El calibre o seccion del cableado sera el especificado en planos y de acuerdo a la
carga eléctrica que ha de soportar en funcion de la maquinaria e iluminacion prevista.

* Todos los conductores utilizados seran aislados de tension nominal de 1000 voltios
como minimo y sin defectos apreciables (rasgones, repelones y asimilables). No se
admitirdn tramos defectuosos en este sentido.

* La distribucién desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (o de
planta), se efectuard mediante canalizaciones enterradas.

* En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, este se realizara a una altura
minima de 2 m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos
sobre el nivel del pavimento.

* El tendido de los cables para cruzar viales de obra, como ya se ha indicado
anteriormente, se efectuara enterrado. Se sefializara el "paso del cable" mediante una
cubriciéon permanente de tablones que tendran por objeto el proteger mediante reparto
de cargas, y sefalar la existencia del "paso eléctrico" a los vehiculos. La profundidad
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de la zanja minima, sera entre 40 y 50 cm.; el cable ira ademas protegido en el interior
de un tubo rigido, bien de fibrocemento, bien de plastico rigido curva
* Caso de tener que efectuar empalmes entre mangueras se tendra en cuenta:

a) Siempre estaran elevados. Se prohibe mantenerlos en el suelo.

b) Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones
normalizadas estancos antihumedad.

c) Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizados
estancos de seguridad.

* La interconexion de los cuadros secundarios en planta baja, se efectuara mediante
canalizaciones enterradas, o bien mediante mangueras, en cuyo caso seran colgadas
a una altura sobre el pavimento en torno a los 2m., para evitar accidentes por
agresion a las mangueras por uso a ras del suelo.

* El trazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidir4 con el de suministro
provisional de agua a las plantas.

* Las mangueras de "alargadera".

a) Si son para cortos periodos de tiempo, podran llevarse tendidas por el suelo, pero
arrimadas a los parametros verticales.

b) Se empalmardn mediante conexiones normalizadas estancos antihumedad o
fundas aislantes termorrectractiles, con proteccién minima contra chorros de agua
(proteccion recomendable IP. 447).

C) Normas de prevencidn tipo para los interruptores

* Se ajustaran expresamente, a los especificados en el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension.

* Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta
de entrada con cerradura de seguridad.

* Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefal normalizada
de "peligro, electricidad".

*Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de
"pies derechos" estables.

D) Normas de prevencion tipo para los cuadros eléctricos.

* Seran metdlicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con
llave), segun norma UNE-20324.

* Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante
viseras eficaces como proteccién adicional.

* Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

* Poseeran adherida sobre la puerta una sefial normalizada de "peligro, electricidad".

* Se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los parametros verticales o
bien, a "pies derechos" firmes.

* Poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie,
en nlimero determinado segin el calculo realizado. (Grado de proteccion
recomendable IP. 447).

* Los cuadros eléctricos de esta obra, estaran dotados de enclavamiento eléctrico de
apertura.
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E) Normas de prevencion tipo para las tomas de energia.

* Las tomas de corriente iran provistas de interruptores de corte omnipolar que permita
dejarlas sin tension cuando no hayan de ser utilizadas.

* Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucion,
mediante clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos)

* La instalacion poseera todos los interruptores automaticos definidos en los planos
como necesarios: Su célculo se ha efectuado siempre minorando con el fin de que
actlen dentro del margen de seguridad; es decir, antes de que el conductor al que
protegen, llegue a la carga maxima admisible.

* Los interruptores automaticos se hallaran instalados en todas las lineas de toma de
corriente de los cuadros de distribucion, asi como en las de alimentacion a las
maquinas, aparatos y maquinas-herramienta de funcionamiento eléctrico, tal y como
gueda reflejado en el esquema unifilar.

* Los circuitos generales estaran igualmente protegidos con interruptores automaticos

0 magnetotérmicos.

* Todos los circuitos eléctricos se protegeran asimismo mediante disyuntores

diferenciales.

* Los disyuntores diferenciales se instalardn de acuerdo con las siguientes

sensibilidades:
300 mA.- (segun R.E.B.T.) - Alimentacion a la maquinaria.
30 mA.- (segun R.E.B.T.) - Alimentacién a la maquinaria como mejora del
nivel de seguridad.
30 mA.- Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.
* El alumbrado portatil se alimentara a 24 v. mediante transformadores de seguridad,
preferentemente con separacion de circuitos.

G)Normas de prevencion tipo para las tomas de tierra.

* La red general de tierra deberd ajustarse a las especificaciones detalladas en la
Instruccién MIBT.039 del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, asi
como todos aquellos aspectos especificados en la Instruccion MI.BT.023 mediante
los cuales pueda mejorarse la instalacion.

* Caso de tener que disponer de un transformador en la obra, sera dotado de una toma
de tierra ajustada a los Reglamentos vigentes y a las normas propias de la
compafiia eléctrica suministradora en la zona.

* Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

* El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.

* La toma de tierra en una primera fase se efectuara a través de una pica o placa a
ubicar junto al cuadro general, desde el que se distribuird a la totalidad de los
receptores de la instalacion. Cuando la toma general de tierra definitiva del edificio
se halle realizada, sera esta la que se utilice para la proteccion de la instalacién
eléctrica provisional de obra.

* El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarron en colores amarillo y
verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos. Unicamente podra
utilizarse conductor o cable de cobre desnudo de 95 mm de seccion como minimo
en los tramos enterrados horizontalmente y que seran considerados como electrodo
artificial de la instalacion.

* La red general de tierra serd Unica para la totalidad de la instalacion incluidas las
uniones a tierra de los carriles para estancia o desplazamiento de las grias.
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* Caso de que las grias pudiesen aproximarse a una linea eléctrica de media o alta
tension carente de apantallamiento aislante adecuado, la toma de tierra, tanto de la
gria como de sus carriles, debera ser eléctricamente independiente de la red
general de tierra de la instalacion eléctrica provisional de obra.

* Los receptores eléctricos dotados de sistema de proteccion por doble aislamiento y
los alimentandose mediante transformador de separacién de circuitos, careceran de
conductor de proteccion, a fin de evitar su referenciacion a tierra. El resto de
carcasas de motores 0 maquinas se conectaran debidamente a la red general de
tierra.

* Las tomas de tierra estaran situadas en el terreno de tal forma, que su

funcionamiento y eficacia sea el requerido por la instalacién.

* La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la pica

(placa o conductor) agua de forma periddica.

* El punto de conexion de la pica (placa o conductor), estara protegido en el interior de

una arqueta practicable.

H) Normas de prevencion tipo para la instalacion de alumbrado.

* Las masas de los receptores fijos de alumbrado, se conectardn a la red general de
tierra mediante el correspondiente conductor de proteccion. Los aparatos de
alumbrado portétiles, excepto los utilizados con pequefias tensiones, seran de tipo
protegido contra los chorros de agua (Grado de proteccion recomendable IP.447).

* El alumbrado de la obra, cumplira las especificaciones establecidas en las Ordenanzas
de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica y General de Seguridad y Higiene
en el Trabajo.

* La iluminacién de los tajos sera mediante proyectores ubicados sobre "pies derechos"
firmes.

* La energia eléctrica que deba suministrarse a las lamparas portatiles para la
iluminacién de tajos encharcados, (0 humedos), se servirA a través de un
transformador de corriente con separacién de circuitos que la reduzca a 24 voltios.

* La iluminacién de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde
la superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

* La iluminacién de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de
disminuir sombras.

* Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones
OSCUros.

I) Normas de seguridad tipo, de aplicacién durante el mantenimiento y reparaciones
de la instalacion eléctrica provisional de obra.

* El personal de mantenimiento de la instalacién sera electricista, y preferentemente en
posesion de carnet profesional correspondiente.

* Toda la maquinaria eléctrica se revisara periddicamente, y en especial, en el momento
en el que se detecte un fallo, momento en el que se la declarara "fuera de servicio”
mediante desconexion eléctrica y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro
de gobierno.

* La maquinaria eléctrica, serd revisada por personal especialista en cada tipo de
magquina.

* Se prohiben las revisiones 0 reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar una
reparacién se desconectara la maquina de la red eléctrica, instalando en el lugar de
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conexion un letrero visible, en el que se lea: " NO CONECTAR, HOMBRES
TRABAJANDO EN LA RED".

* La ampliacion o modificacion de lineas, cuadros y asimilables solo la efectuaran los
electricistas.

2.8.3.- Normas o medidas de proteccidn tipo.

* Los cuadros eléctricos de distribucion, se ubicaran siempre en lugares de facil
acceso.

* Los cuadros eléctricos no se instalaran en el desarrollo de las rampas de acceso al
fondo de la excavacion (pueden ser arrancados por la maquinaria o camiones y
provocar accidentes).

* Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccidon adicional se cubriran con
viseras contra la lluvia.

* Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicaran
a menos de 2 m. (como norma general), del borde de la excavacion, carretera y
asimilables.

* El suministro eléctrico al fondo de una excavacion se ejecutara por un lugar que no
sea la rampa de acceso, para vehiculos o para el personal, (nunca junto a escaleras
de mano).

* Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con las cerraduras de
seguridad de triangulo, (o de llave) en servicio.

* No se permite la utilizacién de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos,
etc.). Hay que utilizar "cartuchos fusibles normalizados” adecuados a cada caso,
segun se especifica en planos.

3.- RIESGOS.
3.1.- RIESGOS PROFESIONALES.

En desbroce y movimiento de tierras.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos.
- Atrapamientos.

- Colisiones y vuelcos.

- Caidas a distinto nivel.

- Desprendimientos.

- Interferencia con lineas de alta tension.
- Polvo.

- Ruido.

En ejecucidon de hormigonado vy colocacion de tuberia.

- Golpes contra objetos.

- caidas a distinto nivel.

- Caida de objetos.

- Heridas punzantes en pies y manos.
- Interferencia con el tendido eléctrico.
- Salpicaduras de hormigén en ojos.

- Erosiones por maquinaria.
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- Atropellos por maquinaria.
- Atrapamientos por maquinaria.
- Heridas pro maquinas cortadoras.

En excavacion a cielo abierto.

- Deslizamiento y desprendimiento de tierra.

- Caida de materiales dentro del radio de accién de las maquinas.
- Atropellos, golpes o vuelcos de las maquinas.

- caidas de personas.

- Interferencia de conducciones subterraneas.

- Inundaciones.

- Existencia de gases nocivos.

Excavacién en zanja.

- Interferencia de canalizaciones.

- Deslizamiento y desprendimientos de tierras.
- Atropellos y golpes de maquinas.

- Caida de personas.

- Caida de objetos.

- Golpes con herramientas.

Retroexcavadora.

- Caidas de altura.
- Vuelcos y atropellos.
- Afeccion vias respiratorias.

Pala cargadora.

- caidas de altura.
- Vuelcos y atropellos.
- Afeccion vias respiratorias.

Camiones.
- Vuelcos y atropellos.
- caidas de objetos.

- Afeccion vias respiratorias.

Tractores de ruedas y cadenas.

- Atropellos.
- Choque y vuelcos.
- Caida del conductor.

Traillas y compactadores.
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- Caidas de altura.
- Vuelco o atropellos.
- Afeccion Vias respiratorias.

En rellenos.

- Accidentes de Vehiculos por exceso de cargo por mala conservacion de sus mandos,
elementos resistentes o ruedas.

- Caida de material de las cajas de los Vehiculos.

- Caidas del personal de Vehiculos en marcha, cuando van en sus cajas.

- Accidentes del personal por falta de responsabilidad del que manda cada maniobra
de carga y descarga.

- Atropellos del personal en maniobras de Vehiculos.

- Accidentes en el vertido del material, al circular los camiones en marcha atras.

- Peligros de atropellos por falta de visibilidad.

En colocacion de Tuberias.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos.

- Atrapamientos por maquinaria y vehiculos.
- Colisiones y vuelcos.

- Peligro de aplastamiento por tubos.

- Interferencia con Lineas de alta tension.

- Por utilizacion de hormigon.

- Salpicaduras.

- Polvo.

- Ruido.

En remates vy sefializacion.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos.
- Atrapamientos.

- Colisiones y vuelcos.

- caidas de altura.

- caidas de objetos.

- Cortes y golpes.

Riesgos producidos por agentes atmosféricos.

Instalacién eléctrica.

Riesgos evitables en este trabajo:

Riego 01: Caidas de personas a distinto nivel.

Riesgo 03: Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.

Riesgo 05: caida de objetos desprendidos.

Riesgo 08: Golpes y riesgos por objetos méviles.

Riesgo 09: Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Riesgo 10: Proyeccién de fragmentos o particulas.

Riesgo 11: Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos.

Riesgo 12: Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de maquinas o vehiculos.
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Riesgo 13: Sobreesfuerzos.

Riesgo 15: Contactos térmicos.

Riesgo 16: Contactos eléctricos.

Riesgo 20: Explosiones.

Riesgo 23: Atropellos o golpes con vehiculos.
Riesgo 24: Exposicién a ruido.

Riesgos no evitables en este trabajo:

Riesgo 02: Caidas de personas al mismo nivel.
Riesgo 04: Caidas de objetos en manipulacion.

Riesgo 06: Pisadas sobre objetos.

Riesgo 07: Golpes y choques contra objetos inméviles.
Riesgo 13.1: Posturas inadecuadas.

Riesgo 29.1: Trabajos a la intemperie.

Riesgos de incendio.

3.2.- RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

Producidos por los enlaces con las carreteras habra riesgos derivados de la obra,
fundamentalmente por circulaciéon de vehiculos, al tener que realizar desvios provisionales y
pasos alternativos.

Los caminos actuales que cruzan el terreno de la futura obra entrafian un riesgo, debido
a la circulacién de personas ajenas, una vez iniciados los trabajos.

También los grupos y visitas profesionales se incluyen en este apartado aplicandoles los
mismos medios preventivos usados por los trabajadores en cada tajo de la obra que estan
visitando.

4.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.
4.1.- PROTECCIONES INDIVIDUALES.
Cascos : para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes.

a) Casco normal : cuando exista posibilidad de golpe en la cabeza, o caida de
objetos.
b) Casco especial : para trabajos en tlneles o excavaciones subterraneas.

Guantes :

a) Guantes de uso general.

b) Guantes Neopreno : cuando se manejen hormigones, morteros, yesos u otras
sustancias téxicas formadas por aglomerantes hidraulicos.

¢) Guantes Malla Metalica : manejo de objetos pesados con aristas.

d) Guantes Carga y Descarga : para manejar el resto de materiales que normalmente
se utilizan en obra.

e) Guantes aislantes baja tension : se utilizaran cuando se manejen circuitos eléctricos
0 maquinas gque estan o tengan posibilidad de estar con tension.
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f) Guantes soldador : para trabajos de soldaduras, los utilizaran tanto el oficial como el
ayudante.

Botas :

a) Botas de goma con plantilla de acero: se utilizaran en dias de lluvia, en trabajos en
zonas humedas con barro. También en trabajos de hormigonado.

b) Botas de goma con plantilla de acero y puntera reforzada :ldem anterior, pero cuando
se manejen objetos pesados que puedan provocar aplastamientos en dedos de los
pies.

c) Botas de lona con plantilla de acero y puntera reforzada :En todo trabajo en que
exista movimiento de materiales y la zona de trabajo esté seca. También en
trabajos de encofrado y desencofrado.

d) Botas de lona con plantilla de acero : Para todo trabajo en zonas carentes de agua
y humedad, excepto en trabajos de movimientos de materiales y de encofrado y
desencofrado.

e) Botas de seguridad de cuero.

f) Botas dieléctricas.

- Sandalia con plantilla de acero : Idem bota de lona con plantilla de acero, para utilizar
en zonas solidas.

- Sandalia con plantilla de acero y puntera reforzada : Idem bota de lona con plantilla de
acero, para utilizar en zonas célidas.

- Zapato con plantilla de acero : Idem bota de lona con plantilla de acero, para utilizar en
zonas soélidas.

- Zapato con plantilla de acero y puntera reforzada : Idem bota de lona con plantilla de
acero y puntera reforzada, para utilizar en zonas calidas.

- Monos o buzos para todo tipo de trabajos : Se tendran en cuenta las reposiciones a lo
largo de la obra, segin Convenio Colectivo provincial.

- Traje impermeable : Para dias de lluvia 0 en zonas en que existan filtraciones o
salpicaduras.

Gafas :

a) Gafas contra proyecciones : Trabajos con posible proyeccion de particulas.

b) Gafas contra polvo : Para utilizar en ambientes pulvigenos.

c¢) Gafas soldadura : Se utilizaran en los trabajos de soldaduras autégenas o corte con
soplete, por la persona que utilice el soplete y por su ayudante.

- Mascarilla contra polvo : Se utilizar4 cuando la formacién de polvo durante el trabajo,
no se pueda por absorcion o humidificacion.
- Pantalla soldadura de cabeza : En trabajos de soldadura eléctricas.
- Pantalla soldadura de mano : Cuando en los trabajos de soldadura se pueda utilizar
una mano para la sujecion de la pantalla.
- Pantalla antiparticulas : Trabajos con posible proyeccion de particulas.
- Protector auditivo de cabeza : En aquellos trabajos en que la formacién del ruido ser
excesiva.
- Protector auditivo de casco : Idem que el anterior.
Se puede adoptar el casco.
- Polainas de soldador.
- Manguitos de soldador.
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- Mandiles de soldador.
- Cinturdn de seguridad de sujecion.
- Cinturdn antivibratorio : para conductores de Dumpers y toda maquina que se mueva
por terrenos accidentados. Lo utilizaran también los que manejen Martillos Neumaticos.
- Chalecos reflectantes.
- Chalecos salvavidas.

4.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS.

- Porticos protectores de lineas eléctricas.

- Vallas de limitacion y proteccion.

- Barandillas.

- sefiales de tréfico.

- sefiales de seguridad.

- Cinta de balizamiento.

- Topes de desplazamiento de vehiculos.

- Jalones de sefializacion.

- Redes (en los vanos laterales de puentes).
- Soportes y anclajes de redes.

- Tubo sujecion cinturon de seguridad (para el vano central).
- Anclajes para tubo.

- Balizamiento luminoso.

- Extintores.

- Plataformas voladas.

- Mallazo resistente.

- Interruptores diferenciales.

- Tomas de tierra.

- Disyuntores.

- Riesgos.

- Equipo de oxigeno para salvamento individual.
- Equipo de radio.

4.3.- NORMAS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

4.3.1.- Circulacién en obra.

Normas de seguridad.

- Se eliminarén interferencias de personas extrafias a la obra mediante recintos o vallas
y sefiales.

- Habra que evitar y reducir al maximo, las interferencias de personas y medios,
mediante una planificacion inteligente de accesos a la obra, vias de trafico, medios de
transporte horizontales hasta los lugares de carga y descarga, trayectorias recorridas
por las bases de los aparatos de elevacién y por sus radios de accién.

- Las vias de tréafico, deberan estar siempre libres y provistas de firmes resistentes para
que permanezcan en buen estado. También y segun las necesidades, habra que
delimitarlas y colocar en ellas los carteles para las limitaciones de velocidad, sentidos
Unicos de marcha, etc.

- El trafico pesado debera pasar lejos de los bordes de las excavaciones, de los apoyos
de los andamios y de los puntos peligrosos o que peligren.
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- Los pasos sobre zanjas se haran en namero suficiente para permitir el cruce de las
zanjas a vehiculos y peatones, y protegidos con barandilla de 1 metro y rodapiés de
0,20 m.

- Se procurara que los pasillos de obra (lugares de paso y de trabajo) queden siempre
libre de escombros y de todo tipo de materiales que no sean absolutamente
necesarios.

- Ningun trabajo debe hacerse bajo el volquete de un camién o bajo la parte movil de
cualquier otra maquina, sin que haya un dispositivo de seguridad, que impida su caida
0 su vuelco en caso de que falle el dispositivo normal de retencién.

4.3.2.- Normas de seguridad para trabajo de topografia.

1) Solamente se emplearan cintas métricas no conductoras de electricidad.

2) Las cintas metalicas s6lo serdn usadas en caso de necesitarse gran exactitud en
la medicion. Su uso sera vigilado por una persona responsable, designada al
efecto.

3) Igualmente y en la medida de lo posible se tender4 al uso de miras no
conductoras de electricidad.

4) Solamente se usaran jalones no conductores de la electricidad.

5) Los Jefes de equipo de topografia, dispondran al personal de sus equipos de tal
manera que los riesgos de contactos eléctricos con lineas aéreas de distribuciéon
sean nulos.

6) En caso de trabajos en zonas de circulacion de vehiculos, los operarios utilizaran

chalecos manguitos reflectantes.

En caso necesario se sefalizara la presencia de hombres trabajando.

4.3.3.- Normas de sequridad para desbroces.

1) Se sefializaran las zonas de trabajo mediante sefiales en los accesos indicando
precaucién obras o prohibiendo el paso en las zonas peligrosas.

2) Los caminos a utilizar por los vehiculos estard debidamente sefializados, en buenas
condiciones de circulacion, libres de obstaculos eliminando de ellos la produccion de
polvo.

3) Los bordes peligrosos estaran sefializados.

4.3.4.- Poceria y saneamiento.

Antes de la ejecucion de los trabajos se hara un estudio del terreno, asi como de las
posibles conducciones de agua, gas, electricidad u otro tipo que pudieran existir.

Se entibara siempre que exista peligro de derrumbamiento.

Nunca debera permanecer un hombre solo en un pozo o galeria, debera ir
acompafado.

En caso de accidente y para la evacuacion del personal se dispondra de elemento de
emergencia, tales como: cinturén con puntos de amarre para poder atar a ellos una cuerda o
soga de forma que en cualquier momento, tirando de ella, desde el extremo, puedan sacar
al trabajador del interior.

Se vigilara atentamente la existencia de gases.

Para el alumbrado se dispondra de portatiles a 24 V.

Estara prohibido fumar hasta que no se compruebe con absoluta certeza la no
existencia de gases.
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Al menor sintoma de asfixia, se saldran del pozo y se pondra en conocimiento del
encargado.

4.3.5.- Excavacién a cielo abierto.

La altura del corte de excavacion realizada por la maquina, no rebosara en mas de un
metro la maxima de altura de ataque de la misma.

El frente de excavacién se inspeccionara como minimo dos veces, durante la jornada,
por el Encargado o Capataz. En el caso de existir riesgo de desprendimiento, se procedera
a sanear la zona por personal capacitado para esta mision y si es necesario, se iniciaran los
trabajos de entibacion o apuntalamiento.

Se utilizaran testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que supongan la
existencia de un peligro.

Esté prohibido la sobrecarga excesiva de materiales en los bordes de la excavacion.

En las excavaciones realizadas con maquinas se debe cuidar que no circule personal
dentro del radio de accion de las mismas. Se evitara que el acceso de los vehiculos y
personal, al fondo de la excavacion sea el mismo. Si por necesidad no se pudiese hacer
independiente, el del personal se protegera con una valla.

Todas las maniobras de los vehiculos, cuando representen un peligro, seran guiadas
por una persona, y el transito de los mismos dentro de la zona de trabajo se procurara que
sea por sentidos constantes y previamente estudiados, evitando toda circulacién junto a los
bordes de la excavacion.

Los bordes de la excavacion se protegeran con barandillas cuando exista o se prevea
circulacion de personas en sus proximidades, en caso contrario se sefializaran.

Antes de comenzar los trabajos de excavacién se debera investigar por personal
competente, la posible existencia de canalizaciones de agua, gas, electricidad o
conducciones telefénicas y alcantarillado. Cuando se encuentren canalizaciones sobre las
cuales no se encuentra informacion en los planos, se debe parar inmediatamente el trabajo,
y no se reanudara hasta la identificacién, y si es necesario, el desvio del Servicio
encontrado.

En las excavaciones importantes, se debe tener previsto el desagle y achique en caso
de lluvia.

4.3.6.- Martillo Picador y picado de tubos.

Equipo Individual de Proteccion

- Casco.

- Guantes.

- Mandil de cuero.

- Proteccién de la vista.

- Proteccién Vias respiratorias.

Normas de actuacion.

- La zona de trabajo, se mantendra lo més limpiay ordenada posible.

- Los empalmes de las mangueras y demas circuito a presion, estaran en perfectas
condiciones de conservacion.

- Se protegeran las mangueras en los puntos que sean de  paso, tanto de personas
como de vehiculos; y en los puntos en que puedan ser dafiadas por caida de objetos.

- Se procurara no apoyar el peso de cuerpo sobre el matrtillo.
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- Antes de iniciar el trabajo, hay que cerciorarse de que el puntero esta debidamente
fijado al matrtillo.

- Nunca se dejara el martillo picador hincado, ni se abandonara estando conectado al
circuito de presion.

- Se vigilara que los punteros estan en perfecto estado y sean del diametro adecuado a
la herramienta que se esté utilizando.

4.3.7.- Excavacion Individual.

Elementos de Proteccién Individual.

- Casco.

- Ropa trabajo (buzo o traje impermeable).
- Calzado seguridad.

- Guantes proteccion.

Elementos de Proteccién colectiva.

- Cinta sefializacion.
- Barandas proteccion.
- Pasarelas (con plataforma de 0,60 metros de anchura como minimo y dotada de
barandillas de proteccion).
- Escalera de mano (de aluminio) cuando la zanja tenga m&s de un metro de
profundidad.

Normas de actuacion.

- Se realizard un estudio para conocer las posibles canalizaciones existentes y
proceder a su desvio si se interfiriesen.

- Se vigilara a maximo la estabilidad de las paradas de la excavacion, poniéndose
codales, aunque el terreno sea consistente, a partir de 1,50 m. de profundidad.
- Para evitar que el equilibrio del terreno se vea afectado, no se acumularan materiales
en los bordes, la distancia mas proxima serd de 1 metro. también se evitara la
circulacion de vehiculos en las proximidades pero si fuese obligatorio, se reforzara la
entibacion en esas zonas.

- Hay que vigilar que la separacién de los trabajadores en el fondo de la zanja, sea la
suficiente para que no se golpeen entre si con las herramientas.
- Si es profunda la zanja, los trabajos se realizaran individualmente, si es posible, y el
operario tendrq atada una cuerda a la cintura, cuyo extremo libre estara en el exterior
de la excavacién con el objeto de si existiese un hundimiento, la localizacién de la
persona sea lo mas rapida posible.
- Todos los bordes de las zanjas, se sefializaran y aquellos por los que por su
proximidad, se transiten, se protegeran adecuadamente.

- Los elementos de subida de materiales no deberan tocar las paredes de la excavacion,
ni nadie se colocara en la vertical de los mismos.
- En zanjas con mas de 1 metro de profundidad, se utilizaran escaleras.
- Se colocaran las Sefiales de Seguridad necesarias para advertir de los posibles

peligros.
4.3.8.- Normas de seguridad para entibaciones.
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- Si en una excavacion la pendiente de las paredes es superior al talud natural, sera
necesario hacer una entibacion.

- Si se estima que debido a las circunstancias especiales, es suficiente una entibaciéon
parcial, ésta debera llegar, como minimo, hasta la mitad de la profundidad de la pared
y tener 1/3 de la altura de la misma.

- Si se prevén desprendimientos en la base o al pie de la excavacién es conveniente
colocar una entibacién en toda su altura.

- En terrenos arenosos o suelos con grava se empleara entibacién vertical y en los
arcillosos o compactos sin roca la entibacién horizontal.

- Para profundidades en la excavacion de hasta 3 metros y para los tipos de terrenos
indicados, el espesor de los tablones sera de 5 cm. la separacion horizontal de 1,50
m. y la vertical de 1 m.

- En todos los casos para anchuras de excavaciones menores de 3,50 m. la seccién de
los codales sera de 15 x 15 cm. Si el ancho es mayor de 3,50 m. la seccion sera de 20
x 20 cm.

- Los tablones estaran en perfecto contacto con el terreno. Si hay concavidades se
rellenardn y se ajustaran con cufias.

- Los tornapuntas no se apoyaran directamente sobre el suelo, se intercalaran cufias y
base resistente.

4.3.9.- Retroexcavadora.

Equipo Individual de Proteccion.

- Casco.

- Ropa de trabajo.

- Proteccion de la vista.

- Proteccién vias respiratorias.
- Calzado proteccion.

- Cinturén antivibratorio.

Normas de actuacion.

- Se evitara subir a la maquina, con el calzado lleno de barro o de grasa.

- Se mantendrd la cabina en las debidas condiciones de orden y limpieza.

- No deberé acercarse demasiado al borde de taludes o excavaciones.

- Al circular, lo hara siempre con la cuchara en la posicion de traslado.

- No se permitir4 la presencia de personas en las proximidades de la maquina, cuando
ésto esta en funcionamiento.

- Cuando se esta cargando un camién se procurard no pasar con el cazo lleno, por
encima de la cabina del mismo.

- Se prestard atencion a las lineas eléctricas tanto aéreas como subterraneas.

En caso de contacto, permanecera el conductor, quieto en la cabina hasta que la red sea
desconectada, o se deshaga el contacto. Si es preciso bajar de la maquina, lo hara de un
salto lo mas grande posible.

- Si en alguna excavacion descubre o averia alguna conduccion, se tendra el trabajo y
se avisara enseguida al responsable de los trabajos.
- Al finalizar la jornada o durante los descansos, se observaran los siguiente puntos:
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a) El cazo debe apoyarse en el suelo, o en su sitio en la maquina.
b) Se dejaran los calzos apoyados en el suelo.
) La bateria debe quedar desconectada.

- Estéa prohibido totalmente:
a) Bajarse del vehiculo sin dejarlo frenado y sin que esté sobre superficie horizontal.
b) Permitir que nadie manipule en la maquina cuando no esta debidamente autorizado.

c) Transportar personal en la maquina.

4.3.10.- Normas de Comportamiento en el Trabajo para operaciones de Bulldozers.

Obligacién de:

- No permitir la presencia de grupos de personas en las cercanias en donde se realice
el trabajo, o en lugares donde puedan ser alcanzados por la maquina.

- Prestara especial atencién cuando realice la operacién de marcha atras, comprobando
el buen funcionamiento del chivato de advertencia.

- Al finalizar la jornada o durante los descansos se observaran las siguientes reglas :

a) La cuchilla y ripper se debe apoyar en el suelo.
b) La bateria debe quedar desconectada.
c) Echar freno aparcamiento.

- Limpiarse el calzado de barro o grasa antes de subirse a la maquina.

- Cualquier operacién de engrase, limpieza, revision, reparacion o repostaje se hara
siempre a maquina parada y con la cucharilla apoyada en el suelo; si la reparacién se
hiciese en la misma cuchilla se utilizara calzos para apoyarla evitando de esta forma el
riesgo de que pueda caer inesperadamente.

- Para el buen funcionamiento y en especial por razones de seguridad debe efectuarse
escrupulosamente las revisiones prescritas por el Servicio de Maquinaria.

Prohibicién de :

- Bajarse ni un minuto sin dejar frenado el tractor apoyada la cuchilla y ripper en el suelo
y sobre superficie horizontal.

- Permitir que nadie no autorizado manipule la maquina.

- Transportar personas en la maquina.

4.3.11.- Pala Cargadora.

Equipo Individual de Proteccién.

- Casco.

- Ropa de trabajo.

- Proteccion de la vista.
- Calzado proteccion.

- Cinturén antivibratorio.

Normas de actuacion.
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- La maquina llevara conectada a la marcha atras, un silbato que funcionara cuando la
maquina se mueva en dicho sentido.

- Hay que procurar no acercarse demasiado al borde de taludes o excavaciones en los
gue pudieran existir derrumbes o vuelcos.

- Cuando se efectlien operaciones de reparacion, engrase o de repostar, es obligatorio
tener el motor de la maquina parado y la cuchara apoyada en el suelo. Cuando se
efectlien reparaciones la cuchara, se pondran topes para evitar la caida intempestiva
de la misma.

- Siempre que se desplace de un lugar a otro, por sus propios medios, se ha de hacer
con la cuchara lo mas cerca posible del suelo; y se circulara siempre a velocidad
moderada, respetandose en todo momento la sefializacién existente.

- No se permitira la presencia de grupos de personas en las cercanias donde se realiza
el trabajo, como en los lugares donde puedan ser alcanzados por la maquina.

- Hay que limpiarse el calzado de barro o grasa antes de subirse a la maquina.

- Cuando se carguen camiones, no se colocard, ni pasara, la pala encima de la cabina.

- En los desplazamientos y maniobras, se prestara especial atencion a las lineas
eléctricas, no olvidando nunca las distancias de seguridad, previniendo los
movimientos de la cuchara y la carga, por accién de la suspensién o de las
irregularidades del terreno.

- La distancia minima a una linea eléctrica sera de:

a) 4 metros hasta 66.000 voltios.
b) 5 metros para mas de 66.000 voltios.

- Cuando la maquina se encuentre averiada, se sefializara con un cartel de "MAQUINA
AVERIADA", y se sefializara la maquina si es que queda en zona de paso de
vehiculos.

- Cualquier anomalia observada en el normal funcionamiento de la maquina, deberéa ser
puesta en conocimiento del inmediato superior.

- Al finalizar la jornada, o durante los descansos, se observaran las siguientes reglas:

a) La cuchara debe quedar apoyada en el suelo.
b) La bateria debe quedar desconectada.
c¢) Echar el freno de aparcamiento.

- No se transportaran personas en la maquina, y en especial dentro del cucharén.

4.3.12.- Camiones.

Equipo Individual de Proteccidn.

- Casco (estando fuera del vehiculo).

Normas de actuacion Generales.

- El vehiculo llevara conectada a la marcha atras, un silbato, el cual, sonara cuando se
mueva en dicho sentido.

- Antes de iniciar la jornada, se revisaran los puntos siguientes, para comprobar que
funcionan correctamente: silbato marcha atras, frenos, direccién, limpia parabrisas,
extintor de incendios y pilotos indicadores de direccion, stop y situacion.
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- En caso de averia o mal funcionamiento de alguno de ellos, se reparard antes de

iniciar el trabajo.

- No se dejara desatendido el vehiculo estando el motor en marcha.

- Si el camion tuviera que ser remolcado hay que asegurarse que se lleva bastante aire

para el funcionamiento de los frenos. En caso contrario, hay que usar una barra rigida

para el remolque.

- No se hara ninguna reparacién o ajuste con el motor en marcha, excepto cuando esto

sea estrictamente necesario.

- Se comprobara periédicamente, durante el trabajo, el freno de mano. Este freno se

usara solo para aparcar, excepto en caso de emergencia.

- Al aparcar, se dejara una distancia de seguridad con los demés vehiculos.

- Al comprobar el liquido del radiador, se dejara escapar primero la presion, antes de
quitar el tapon.

- No se permitira que vaya nadie sobre los estribos, aletas o caja del camion.

- Cuando se haya utilizado un extintor debe darse aviso de ello, para que se proceda a

su rellenado o sustitucion.

- Hay que informar al Jefe inmediato de la falta de seguridad de la ruta, debido a

baches, terreno blando, etc.

- Al estacionar, el vehiculo se dejara siempre con el freno de mano puesto y un

velocidad metida. Se evitar4 estacionar en pendiente, sobre todo con el vehiculo

cargado.

Normas de actuacion durante la carga.

- Se introducira el camiéon con cuidado en la zona de carga, y se quedard a una
distancia segura, del camion que proceda.
- Cuando se haga marcha atras, se asegurara de que no hay personas, obstaculos ni
vehiculos.

4.3.13.- Dumper.

Equipo Individual de Proteccidn.

- Casco.

- Ropa de trabajo.

- Calzado proteccién.

- Gafas antipolvo.

- Cinturén antivibratorio.

Normas de actuacion.

- Se evitaran giros bruscos o demasiado rapidos que podria originar vuelcos.

- Se deberan poner en los puntos de descarga unos topes para las ruedas.

- La velocidad de circulacién, estara en funciéon de la visibilidad, carga transportada,
condiciones del peso, existencia de personas, vehiculos o materiales en las zonas de
paso.

- Hay que mantenerse a una distancia segura del borde de la zona de descarga.

- En la posicidon de basculado, hay que poner una velocidad apropiada hacia delante,
aflojar el freno de mano y salir con cuidado de la zona.

- Esta terminantemente prohibido salir de la zona de descarga con el volquete
levantado. Hay que prestar especial atencion a las lineas eléctricas.
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- Cualquier anomalia en frenos o direccién debe ser objeto de consulta inmediata con
un mecanico especializado.

- Al dejar parada la maquina en una pendiente, estara bien frenada y calzada.

- El transporte de cargas polvorientas ha de hacerse estando éstas bien cubiertas por
lonas y el conductor protegido con gafas.

- En los arranques por manivela, se empufiara Esta colocando el pulgar al mismo lado
de los otros dedos, y dando el tirdn hacia arriba.

- No se transportaran personas en el Dumper.

4.3.14.- Normas de Comportamiento en el trabajo para operadores de griia movil.

- En evitacion de posibles accidentes utilizara el operador el equipo de proteccién

personal adecuado.

- Efectuara periddicamente todas las revisiones indicadas en las Normas de
Mantenimiento y cuidara, en especial, de aquellos elementos de seguridad que lleve la
méaquina y que bajo ninglin concepto debera estar fuera de servicio. Asimismo
comprobara diariamente el estado de los cables, de sus arrollamientos en los
tambores y del gancho.

- Cuidara el perfecto estado de eslingas, bragas, perrillos, etc. procediendo a su
renovacién siempre que estos medios de enganche muestren sintomas de fatiga o
deterioro.

- Antes de utilizar la grada comprobar el correcto funcionamiento de los embragues de
giro y elevacion de carga y pluma. Esta maniobra se hara en vacio.

- Se limpiara el calzado de barro o grasa antes de subir a la maquina.

- Elevara la carga verticalmente, los tiros sesgados estan prohibidos terminantemente.

- No realizara nunca movimientos en los que las cargas queden fuera de su vista, sin los
servicios de un sefialista.

- En los desplazamientos y maniobras, prestar atencion a las lineas eléctricas no
olvidandose que las distancias de seguridad son de 3 m. para baja y 5 m. para alta
tension. En caso de contacto permanecer quieto en la cabina hasta que la red sea
desconectada o se deshaga el contacto. Si es preciso bajar de la maquina lo hara de
un salto lo mas grande posible.

- Esté totalmente prohibido el transporte de personas colgadas en el cubo.

- No se permitird que nadie pase bajo las cargas suspendidas o que se estacione en la
zona de maniobras.

- Controlara el movimiento de cargas de longitud y evitaran su giro mediante cuerdas
sujetas a los extremos de la misma, con ayuda de los operarios que fueran
necesarios.

- Pondra extremo cuidado al montar y desmontar tramos de pluma, no se situara nunca
debajo de ella y efectuara la operacion en la forma correcta.

- No abandonara nunca la maquina con una carga suspendida. No dejara nunca la
magquina en una pendiente.

- No permitird que ninguna persona manipule la maquina sin estar autorizada.

- En caso de que los cables de suspensién de la carga se enrollen entre si, no apoyar la
carga antes de hacer recuperar a los cables su posicién normal.

4.3.15.- Motoniveladora.

Equipo Individual de Proteccidn.
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- Casco.

- Ropa de trabajo.

- Proteccion de la vista.

- Proteccidn vias respiratorias.
- Calzado proteccion.

- Cinturén antivibratorio.

Normas de Actuacion.

- Se circulard con precaucion y a velocidad moderada, sobre todo en proximidades de

taludes y zanjas.

- Se evitara detener la maquina en pendientes.

- No se permitira la presencia de grupos de personas en las cercanias de la maquina,
en donde se realice el trabajo o en lugares en donde puedan ser alcanzados por Esta,
prestando especial atencién cuando se realice la operacion de marcha atras.

- La maquina llevara conectada a la marcha atras, un silbato, que funcionara cuando la
maquina se mueva en dicho sentido.

- Al finalizar la jornada, o durante los descansos, se observaran las siguientes Normas:

a) Apoyar la cuchilla y ripper en el suelo.
b) La bateria debe quedar desconectada.
) Se colocara freno de aparcamiento.

- Antes de subir a la méaquina, se cuidara de no llevar barro o grasa adherido en el
calzado, para evitar el peligro de caidas, y también para evitar el peligro de que los
pies puedan resbalar sobre los pedales.

- Cuando la maquina se encuentre averiada, se sefializara con un cartel de "MAQUINA
AVERIADA". Cuando quede parada en zona de trafico, se sefalizara
adecuadamente.

- Las operaciones de mantenimiento, reparacion, repostaje, etc., deberan ser
efectuadas con la maquina parada, apoyando previamente la cuchilla en el suelo.

- Cualquier anomalia observada en el nhormal funcionamiento de la maquina, debera ser
puesto en conocimiento del inmediato superior.

4.3.16.- Rellenos. (Apisonado y Compactado).

a) Protecciones Colectivas.

Cuando se utilicen vehiculos propios, se revisaran periddicamente todos los elementos
que puedan originar accidente.

En el caso de vehiculos pertenecientes a particulares, se exigird que el duefio del
vehiculo presente un certificado que acredite su revision por un taller cualificado.

Se prohibird que los vehiculos lleven personal en su caja.

Cada equipo de carga debera estar mandado por un jefe de equipo.

Se regaran con frecuencia los tajos para evitar polvareda.

Se sefializaran los accesos y recorridos de los vehiculos.

Las maniobras de marcha atras de los vehiculos al borde del terraplén, se dirigiran por
persona adecuada.
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En los trabajos de compactacion, debido a la monotonia de los mismos, es facil que
ocurran vuelcos, atropellos, incluso colisiones de vehiculos; es conveniente advertir al
personal sobre el tema.

Se protegeran los bordes de las excavaciones con sefializaciones de vallas metalicas o
cuerdas provistas de colgantes rojos de plastico.

Sefialistas en accesos a via publica en casos de mucho transito.

Prever la limpieza de la via publica del barro o tierra dejada por los camiones.

Los vehiculos subcontratados tendran Pdliza de Seguros con Responsabilidad Civil
Limitada, Carnet de Empresa con Responsabilidad y Seguros Sociales cubiertos.

4.3.17.- Barredoras.

IrAn dotadas de luz de Sefalizacion por destello. Dicha instalacion estard en
funcionamiento en caso de originar excesivo polvo durante el trabajo.

4.3.18.- Normas Comportamiento para maguinistas de Compactados y Pavimentos
(Apisonadoras, Rodillos y Compactadores).

Recursos Considerados en la Ejecucién del Tajo.

Condiciones de seguridad que debe reunir el tajo:

11.- Utilice cuide el equipo de proteccion personal indicado por el Servicio de Seguridad.

21.- Antes de arrancar la maquina haga siempre una inspeccion visual.

31.- Tenga cuidado al subir o bajar de la maquina y cuide de no llevar barro adherido al
calzado, con el fin de evitar resbalones en los pedales.

41.- Mantenga la maquina en buen estado de limpieza.

51.- Compruebe todos los controles antes de comenzar a trabajar.

61.- Compruebe el buen funcionamiento del chivato de marcha atrés.

71.- Cuando se efectlen reparaciones y engrases es preceptivo tener el motor parado.

81.- Circule con atencion para prevenir posibles vuelcos en los desniveles.

91.- Estar muy atento al movimiento de otra maquina, para evitar choque.

101.- Cuando circule junto a personas extreme la precaucion.

111.- Nunca descienda por pendientes en punto muerto.

121.- En los compactadores y apisonadoras evite el vuelco de la maquina en el borde de
la capa recién extendida, circulando con la debida precaucion.

131.- SE PROHIBE TERMINANTEMENTE TRANSPORTAR PASAJEROS EN LA
MAQUINA.

141.- Mantenga en buen estado de conservacion los mecanismos de seguridad de su
maquina.

151.- Observe frecuentemente los diferentes indicadores, presiones, temperaturas, etc.

161.- Ponga en conocimiento de Maquinaria cualquier anomalia observada en la unidad.
Hagalas constar en los partes de mantenimiento.

171.- Y recuerde que los accidentes mas frecuentes se deben a : vuelcos, choque con
otras maquinas.
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4.3.19.- Normas de Comportamiento para mecanicos.

Los equipos de seguridad que la empresa le entrega son para utilizarlos correctamente
en los casos adecuados. Debera conservarlos en buen estado y solicitar su cambio cuando
se hayan deteriorado.

Debera comunicar a su superior cualquier deficiencia observada en herramientas,
magquinas o instalaciones, a fin de procurar que sea subsanado.

Existen recipientes para la recogida de desperdicios: no debera tirarlos al suelo ni
abandonarlos en cualquier lugar fuera de los indicados.

Esta prohibido inutilizar cualquier dispositivo de seguridad aunque aparentemente facilite
el trabajo.

Solo los electricistas estan autorizados para efectuar reparaciones 0 ajustes en
instalaciones eléctricas.

Evitara permanecer o circular debajo de cargas suspendidas.

Cuando realice revisiones o reparaciones en cualquier elemento accionado por cilindros
hidradlicos, siendo necesario mantenerlo elevado (cazos de palas cargadoras, hojas de
tractores, basculantes de camiones, etc.), debera calzarlo adecuadamente con tacos de
madera u otros elementos apropiados.

Esta prohibido fumar en las inmediaciones del surtidor de combustible, del almacén de
lubricantes y de la zona de cargas de bateria.

Es obligatorio el uso de gafas protectoras en todos aquellos trabajos en los que existe
riesgo de proyeccion de particulas, como son por ejemplo:

Oxicorte

Trabajos en la piedra esmeril

Trabajos con Rotaflex

Rascado de pintura

Trabajos en maquinas-herramientas con arranque de viruta.

Debera utilizar guantes siempre que maneje cables y piezas con aristas cortantes.

4.3.20.- Normas de Comportamiento para electricistas.

Es obligatorio el uso de botas y guantes de goma para tocar cualquier aparato que esta o
tenga posibilidades de estar bajo tension.

Es obligatorio cortar tensién en el punto de trabajo, condenando efectivamente al
interruptor para que no pueda ser puesto bajo tensién accidentalmente.

En caso de trabajos bajo tension, dara parte a su superior inmediato antes de
comenzarlos.

Esta prohibido puentear los dispositivos eléctricos de proteccion.

Mensualmente comprobara el estado de los cuadros eléctricos.

Antes de cualquier operacion en el transformador, hard uso de la pértiga de detencion
para comprobar la ausencia de tension, para ello:

Verificara el correcto funcionamiento de la pértiga de deteccion, utilizando la magneto
portétil de comprobacion.

Comprobara, con la pértiga de deteccion ya verificada, la ausencia de tension de los
puntos accesibles.

Volvera a comprobar la pértiga con la magneto.

Empleard para éstas y todas las demas posibles operaciones, guantes aislantes y
taburetes aislantes.

No efectuard ninguna operacion en el transformador sin llevar un ayudante.
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4.4 .- Formacion.

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de
trabajo y los riesgos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad
que debera emplear.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros
auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algln socorrista.

4.5.- Medicina preventiva y primeros auxilios.

Botiguines.

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo y que debera constar de:
Armario-Botiquin Mod. A. (portatil), con destino a empresas de 1 a 5 productores.

Contenido :

- Un paquete de algoddn de 250 gramos.

- Un tubo pomada antibiética (co-hortan, cicatral, etc.).

- Un estuche sulfamidas en polvo (azol, pental, albucid, etc.).
- Un frasco Mercromina (40 cc.).

- Un frasco colirio \culo-penicilina.

- Un frasco \culo-sedante.

- Diez paquetes gasa hidrdfila estéril de 20 por 20.

- Dos rollos vendas gasa orillada de 5 por 5.

- Dos rollos vendas gasa orillada de 5 por 7.

- Dos rollos vendas gasa orillada de 5 por 10.

- Un frasco alcohol de 961 (40 cc.).

- Un rollo esparadrapo de 2,5 por 5.

- Un frasco Tintura de yodo (15 cc.).

- Una caja Linitul.

- Un tubo Halibut (pomada).

- Un frasco Amoniaco (40 gramos).

- Una caja espasmocibalgina, buscapina, etc. (supositorios).
- Un tubo doloana, propalgina, cibalgina, etc. (comprimidos):
- Un estuche cardiazol, coramina, efortil, etc. (gotasy ampollas).
- Pinzas de diseccién pequefias (unidad).

- Tijeras curvas pequefias (unidad).

- Tira de goma Smart (unidad).

- Bolsa de goma, agua o hielo (unidad).

- Guantes estériles de goma (unidad).

- Jeringuilla 5 cc. con estuche metalico.

- Caja 12 agujas (surtidas).

- Termdmetro clinico.

Armario-Botiquin Mod. B, con destino a empresas de 5 a 25 productores.
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Contenido :

- Dos paquetes de algodén de 250 gramos.

- Dos tubos de pomada antibidtica (co-hortan, cicatral, etc.).
- Un estuche sulfamida en polvo (azol, pental, albucid, etc.).
- Dos frascos de Mercromina (40 cc.).

- Dos frascos de colirio \culo-penicilina.

- Dos frascos de colirio \culo-sedante.

- Una bolsa compresas esterilizadas 20 por 20 de 120.

- Cinco rollos vendas gasa orillada de 5 por 5.

- Cinco rollos vendas gasa orillada de 5 por 7.

- Cinco rollos vendas gasa orillada de 5 por 10.

- Un frasco de Alcohol de 961 (250 cc.).

- Un frasco agua oxigenada (250 cc.).

- Un rollo esparadrapo de 5 por 5.

- Un rollo esparadrapo de 2,5 por 5.

- Un frasco Tintura de yodo (40 cc.).

- Tres cajas Linitul.

- Dos tubos Halibut, pomada.

- Un frasco amoniaco (40 gramos).

- Dos cajas espasmocibalgina, buscapina (supositorios).

- Dos tubos deloana, propalgina, cibalgina, etc. (comprimidos).
- Dos estuches cardiazol, coramina, efortil, etc. (gotas y ampollas).
- Pinzas de diseccién (unidad).

- Tijeras rectas (unidad).

- Tijeras curvas (unidad).

- Tira de goma Smart (unidad) (compresor).

- Bolsa de goma, agua o hielo (unidad).

- Guantes de goma estériles (unidad).

- Jeringuilla 5 cc. con estuche metalico.

- Jeringuilla de 10 cc.

- Caja de 12 agujas (surtidas).

- Termometro Clinico (unidad).

- Asistencia a accidentados.

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde
debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Se dispondra en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos vy
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para
garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de asistencia.

- Reconocimiento Médico.

En cumplimiento de los articulos 44 a 52 del Reglamento de los Servicios médicos de
Empresa y articulo 58 de la Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica. Todo
el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un reconocimiento medico
previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio. Se practicaran reconocimiento
semestrales o mensuales en los casos que sefiala el Reglamento citado en su articulo 50 y
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si como consecuencia de este reconocimiento fuese aconsejable el cambio de puesto de
trabajo, la Empresa quedara obligada a realizarlo.

5.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.
Se Senfalizara, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace con las carreteras y
caminos, tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se sefalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona
ajena a la misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

San Isidro, abril de 2022
EL INGENIERO AGRONOMO

Fdo.: José Manuel Carrillo Cafizares.
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PLIEGO DE CONDICONES



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Pliego de Prescripciones técnicas particulares que, ademas de las Generales establecidas en la Orden
del M.O.P. de 28 de Julio de 1.974 (B.O.E. 2-10-74), regiran en la ejecucion de las obras de
"ACONDICIONAMIENTO DE CONDUCCION DE RIEGO EN SAN ISIDRO (ALICANTE)".

CAPITULO |.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS INCLUIDAS EN EL PROYECTO

Articulo 1°.- Objeto y contenido del presente Pliego.

Aunqgue en una memoria valorada no se requiere la inclusion de pliego de condiciones, se incluye Pliego
de prescripciones técnicas particulares que, ademas de las clausulas administrativas y econémicas que
regulen el correspondiente contrato, habran de regir para la ejecucién de las obras comprendidas en el
"ACONDICIONAMIENTO DE CONDUCCION DE RIEGO EN SAN ISIDRO (ALICANTE)".

Articulo 2°.- Obras incluidas en el Proyecto.

Las obras incluidas en este Proyecto estan situadas en el término municipal de San Isidro (Alicante).
Varios tipos de obras fundamentales se incluyen en el acondicionamiento del cauce.

a).- Movimiento de tierras, que supone excavacidbn mecanica en pozos y zanjas en terreno compacto,
arena en lechos de tuberias, relleno y compactado de zanjas y transporte de las tierras sobrantes a

vertedero.
b).- Tuberias para acondicionamiento del acueducto de avenamiento.

c).- Obras de fabrica.
d).- Reposiciones de servicios.

Articulo 3° .- Descripcion de las obras a realizar.

Las obras a ejecutar son las que se definen en el resto de documentos, Memoria, Planos y Medicion
y Presupuesto.

San Isidro, abril de 2022
EL INGENIERO AGRONOMO

Fdo.: José Manuel Carrillo Cafiizares



CAPITUL O Il NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO DISPOSICIONES DE INDOLE
TECNICA

2.1 DISPOSICION GENERAL

Cuando exista contradiccion o incompatibilidad entre los conceptos sefalados en el Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares y los mismos sefalados en alguna o algunas de las disposiciones
generales relacionadas a continuacion, prevalecera lo dispuesto en aquella, salvo autorizacion expresa del
Director de la Obra.

Dicha autorizacion se reflejara por escrito en el Libro de Ordenes y Asistencias.

Si entre las normas sefaladas se presentan discrepancias en algunas condiciones o disposiciones
impuestas en las Normas, se aplicaran las mas restrictivas, salvo que por parte del Proyectista se
manifieste por escrito lo contrario.

Cualquier disposicién o condicion exigida en el presente Pliego debe entenderse como minima.

2.2 DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, regira en unién con las disposiciones de caracter

general que se sefalan a continuacion.

-Normas UNE, aprobadas por O.M. del 5 de Julio de 1967, 11 de Mayo de 1971 y 28 de Mayo de 1974
y las que en lo sucesivo se aprueben.

-Normas Tecnoldgicas de la edificacion N.T.E. (Decreto 3.565/72 de 23 de Diciembre).

-Pliego de Condiciones Técnicas DGA-60 (O.M. del Ministerio de la Vivienda del 4 de Junio de 1973).

-Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo en la industria de la construccion (O.M. del Ministerio
de Trabajo de 20 de Mayo de 1952).

-Ordenanza de trabajo para las industrias de la construccion continuacion, vidrio y ceramica (O.M. del
Ministerio de Trabajo de 28 de Agosto de 1970).

-Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo (O.M. del Ministerio de Trabajo de 9 de Marzo
de 1971).

-Disposiciones minimas de Seguridad e Higiene en el trabajo de construccion (R.D. 1627/1997 de 24 de
octubre).

- Ley 29/1985 de Aguas (B.O.E. 8-8-1985)

- R.D. 849/1986 de 11-04-1986 por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

2.3 DISPOSICIONES DE CARACTER PARTICULAR

2.3.1.- Movimiento de tierras y cimentaciones.-

Del capitulo de Movimiento de Tierras y Cimentaciones se admiten todos los articulos en tanto no se
opongan a Instrucciones o Normas mas recientes y en cuanto se refieran a unidades de obra incluidas
en el Proyecto.

- ADD-Demoliciones (B.O.E. 15y 22-2-75).
- ADE-Explanaciones (B.O.E. 2 y 9-4-77)

- ADV-Vaciado (B.O.E. 6 y 13-3-78).

- ADZ-Zanjas y Pozos (B.O.E. 8 y 15-1-77).

No obstante, se sefiala que no han sido realizados sondeos previos a la redaccion del Proyecto para
determinar la resistencia del terreno de cimentacién, razén por la cual el Director pondra especial
atencion a lo indicado en el apartado correspondiente a Reconocimiento general de suelos,
modificandose la cimentacion si los resultados asi lo aconsejan.

2.3.2 Cementos.

Real Decreto 256/2016, de 10 de Junio Instruccién para la recepcion de cementos
(RC-16)

2.3.3 Estructuras de hormigoén.

Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre Instruccion de hormigon estructural EHE 98



2.3.4 Seguridad e higiene en el trabaijo.

Orden del M. de Trabajo. 20-May-52

Orden del M. de Trabajo. 28-Ago-70

Orden del M. de Trabajo. 9-Mar-71

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre

Reglamento de seguridad e higiene en el
trabajo en la industria de la construccion
Correccion errores 22-Dic-53

Ordenanza de trabajo para industrias de la
construccion, vidrio ceramica. Cap. XVI vy,
Correccion errores 17-Oct-70 Interpretacion
varios 19-Nov vy articulos. 8-Dic-70

Ordenanza general de seguridad e higiene
en el trabajo.

Obligatoriedad de la inclusién del Estatuto
de Seguridad y Salud en el trabajo en los
proyectos de edificacién y obras publicas.



CAPITUL O lll.-CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

3.1. Procedencia y calidades de los materiales

Todos los materiales que intervengan en estas obras, procederan de fabricas que merezcan plenas
garantias, de primera calidad y siempre de las zonas en que mejor se produzcan. Cumpliran con las
condiciones que para cada uno de ellos se especifica en los documentos del proyecto y de acuerdo con la
normativa de obligado cumplimiento expresado en el capitulo Il de éste Pliego de Condiciones,
desechandose los que a juicio de la Direccidon Facultativa no los reunan. Para los cual y con la debida
antelacion por parte del Contratista presentaran muestras a la Direccion Facultativa de cuantos materiales
se vayan a emplear, ara su reconocimiento y aprobacion sin la cual no se autorizara su colocacion y puesta
en obra, debiéndose demoler lo ejecutado con ellos.

Es por cuenta y cargo del Contratista cuantos trabajos se ocasionan por el incumplimiento de esta
norma.

La Direccion Facultativa determinara los ensayos y analisis que se deben realizar en cada materia,
pudiendo exigir la contratacion, si fuera necesario, con una entidad especializada por cuenta y cargo del
Contratista los gastos que éstos ocasionen, siempre y cuando no sobrepasen el valor del presupuesto total
de Contrata, e independientemente de las cantidades asignadas en presupuesto.

El examen y aprobacién de los materiales no supone recepcion de ellos, puesto que la
responsabilidad del Contratista adjudicatario no termina hasta que se cumplen los plazos marcados por la

ley.

CAPITULO IV.- CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA.

Articulo 4°.- Procedenciay condiciones generales de los materiales.

Los materiales podran ser de la procedencia y origen que estime conveniente el contratista, siempre
que cumplan las condiciones que a continuacién se especifican para cada uno de ellos, desechandose los
que a juicio del Ingeniero Director de las obras no las reunan.

COMPONENTES DEL HORMIGON

Agua.

El Contratista se debera procurar el agua que sea necesaria para la construccion, que cumplira las
condiciones generales indicadas en el art.27 de la Norma EHE. Podra utilizarse toda el agua que sea potable
0 esté sancionada como aceptable por la practica.

En caso de duda, se analizara el agua, sobre muestra tomada segun la Norma UNE-7236:71. Si cumple
las condiciones del siguiente cuadro, el cual es utilizable:

CARACTERISTICAS Condicién Norma ensayo
Total de sustancias disueltas ...................... <159/, UNE 7130:58
Sulfatos expresados en SO4 ™ ..................... ST/l UNE 7131:58 Excepto para el cemento SR
Cloruros expresados en CI
-Para hormigén pretensado..........c.cccceueeee. gl UNE 7178:60
-Para hormigén armado u hormigén en masa....... LSS I UNE 7178:60
Hidratos de carbono .........cccoccvevvevveneeniens O UNE 7132:58
Sustancia organica soluble en éter ............ S15g/ v, UNE 7235:71
PH e 25 UNE 7234

Si no cumple alguna, el agua es rechazable, salvo justificacion de que no altera, perjudicialmente, las
propiedades exigibles al hormigén o mortero.

Arido

Podran emplearse las arenas o gravas existentes en yacimientos naturales y/o procedentes de rocas
machacadas.
También se admitiran otros productos, como las escorias siderurgicas, cuyo empleo esté sancionado por la
practica, o que resulten aconsejables como consecuencia de estudios realizados en laboratorios. Las arenas
y gravas cumpliran las condiciones indicadas en los art.28 de la Norma EHE y en especial las siguientes:



a) Contenido de sustancias perjudiciales.

Si se utilizan aridos de base piedra natural, la cantidad de sustancias perjudiciales que pueden contener
por cada fraccion queda resumido en el cuadro siguiente:

SUSTANCIA PERJUDICIAL Condicion en el Norma
Arido (porcentaje en
peso)

Fino Grueso Ensayo
Terrones de arcilla 1% 0,25% UNE 7133:58
Particulas blandas -- 5,0% UNE 7134:58
Finos que pasan por el tamiz 0,063 0,5% 1,0% UNE EN 933-2:96
Compuesto de azufre en SO3 1% 1% UNE EN 1744-1:99
Materia orgénica ) -- UNE EN 1744-1:99
Sustancias potencialmente reactivas con los (2) (2) UNE 146507
alcalis.
Cloruros CI "y referidos al arido seco 0,05 0,05 UNE EN 1744-1:99

1) No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporcion de materia organica tal que,
ensayados con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 7.082, produzcan un color mas
oscuro que el de la sustancia patrén.

2) Los aridos no presentaran reactividad potencial con los alcalinos del hormigén (procedentes del

cemento o de otros componentes). Para su comprobacion se realizara, en primer lugar, un estudio

petrogréafico, del cual se obtendra informacién sobre el tipo de reactividad que, en su caso, puedan
presentar.
Si del estudio petrografico del arido se deduce la posibilidad de que presente reactividad alcali-silice

o alcali-silicato, se debe realizar el ensayo descrito en la UNE 146507:99 EX Parte 1 (determinacion de

la reactividad alcali-silice y alcali-silicato), o el ensayo descrito en la UNE 146508:99 EX (método

acelerado en probetas de mortero).

Si del estudio petrografico del arido se deduce la posibilidad de que presente reactividad alcali-
carbonato, se debe realizar el ensayo descrito en la UNE 146507:99 EX Parte 2 (determinacion de la
reactividad alcali-carbonato).

b) Comportamiento a la intemperie.

Se comprobara el comportamiento del arido a la intemperie mediante el ensayo descrito en la Norma
UNE-7136.

c) Recepciény apilado de los aridos.

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el
ambiente y, especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas
fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacion,
tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.

d) Formade los granos.

La cantidad de finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96, expresada en porcentaje del peso total
de la muestra, no excedera los valores de la tabla 28.3.3.a.

Lo indicado en el presente apartado para el arido de machaqueo calizo se podra extender a los
aridos procedentes del machaqueo de rocas dolomiticas, siempre que se haya comprobado mediante el
examen petrografico y mediante el ensayo descrito en UNE 146507-2:99 EX (determinacion de la reactividad
alcali-carbonato) que no presentan reactividad potencial con los alcalis del cemento.

La curva granulométrica del arido fino debera estar comprendida dentro del huso definido en la tabla
28.3.3.b. Las arenas que no cumplan con las limitaciones establecidas en este huso podran utilizarse en
hormigones si se justifica experimentalmente que las propiedades relevantes de éstos son, al menos, iguales
que las de los hormigones hechos con los mismos componentes, pero sustituyendo la arena por una que
cumpla el huso.

El huso granulométrico asi definido se expone en la figura 28.3.3.



La forma del arido grueso se expresara mediante su coeficiente de forma o bien mediante su indice
de lajas, debiendo cumplir al menos las prescripciones relativas a uno de los dos, segun se indica a
continuacion.

El coeficiente de forma del arido grueso, determinado con arreglo al método de ensayo indicado en
la UNE 7238:71, no debe ser inferior a 0,20. Se entiende por coeficiente de forma a de un arido, el obtenido a
partir de un conjunto de n granos representativos de dicho arido, mediante la expresion:
VitVo+ .. +V,

%(df’+d§+----+dﬁ)

donde:

a Coeficiente de forma

V, Volumen de cada grano

di La mayor dimension de cada grano, es decir, la distancia entre los dos planos paralelos y tangentes

a ese grano que estén mas alejados entre si de entre todos los que sea posible trazar.

El indice de lajas del arido grueso, determinado con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE EN
933-3:97, debe ser inferior a 35. Se entiende por indice de lajas de un arido el porcentaje en peso de aridos
considerados como lajas con arreglo al método de ensayo indicado.

En caso de que el arido incumpla ambos limites, el empleo del mismo vendra supeditado a la
realizacion de ensayos previos en laboratorio.

Aditivos.

Cumpliran con lo expuesto en el articulo 29.1 de la EHE.

El constructor, para conseguir la modificacién de una o mas propiedades en determinado tipo de
hormigén, puede proponer el uso de un aditivo no especificado en las Especificaciones Técnicas de Obra,
indicando la proporcion y las condiciones del empleo. Para ello, justificara experimentalmente que produce el
efecto deseado, que la modificacién que pueda producir en las restantes propiedades no es perturbadora y
que en su empleo no representa peligro para las armaduras, si existen; para emplearlo se requiere
autorizacion escrita del Aparejador.

Todo aditivo presentado bajo un nombre comercial, establecerd su modo de empleo y evaluara sus
efectos sobre las propiedades del hormigon mediante Documento de Idoneidad Técnica. Su fabricacién
garantiza que se cumple lo establecido en este documento.

Cementos.

El cemento que ha de utilizarse para la ejecucion de la estructura de hormigén armado es el CEM |/ 42.5
que cumplira las condiciones indicadas en la vigente RC-08 Instruccion para la Recepcion de Cementos.

a) Recepcidén del cemento.

Cumplira con lo expuesto en el Art. 6 Control de recepcién de la RC-08.

Cada entrega de cemento en obra vendra acompariada del documento de garantia de la fabrica, en el que
figurara su designacion, por el que se garantiza que cumple las prescripciones relativas a las caracteristicas
fisicas y mecanicas y a la composicion quimica establecidas.

Es conveniente que el documento de garantia se agregue otros con los resultados de los ensayos
realizados en el laboratorio de la fabrica. Para comprobacién de la garantia, el Aparejador puede ordenar
toma de muestras y realizacion de ensayos. En la recepcion se comprobard que el cemento no llega
excesivamente caliente. Si se trasvasa mecanicamente se recomienda que su temperatura no exceda de 70
grados C. De no cumplirse los limites citados, debera comprobarse que el cemento no presenta tendencia a
experimentar falso fraguado.

Cuando se reciba cemento ensacado, se comprobara que los sacos son los expedidos por la fabrica,
cerrados y sin sefiales de haber sido abiertos.

b) Almacenamiento del cemento.

Cumplira con lo expuesto en el Art. 7 Aimacenamiento, manipulacion y uso de los cementos de la RC-08.

El cemento ensacado se almacenara en local ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad del
suelo y paredes. El cemento a granel se almacenara en silos o recipientes que lo aislen totalmente de la
humedad.



Si el periodo de almacenamiento de un cemento es superior a un mes, antes de su empleo se
comprobara que sus caracteristicas continlan siendo adecuadas, realizando ensayos de fraguado y de
resistencia a flexotraccion y a compresion a tres y siete dias sobre muestras representativas que incluya
terrones si se hubieran formado.

Envases de cales y cementos.-

Las cales hidraulicas y cementos, se suministrardn envasados en barricas o sacos en buen uso, y éstos
ultimos cosidos interiormente, precintados y con la marca de fabrica bien aparente en la tela y en el
precinto.

Las barricas tendran la capacidad correspondiente de 180 Kgs. y de 90 Kgs. las medias barricas. Los
sacos tendran la cabida uniforme de 50 Kgs. tolerandose diferencias en mas o menos hasta el cinco por
ciento.

Conservacion en obra de cales y cementos.-

Los materiales hidraulicos deberan estar depositados en sitio seco, elevados sobre el terreno y
resguardados de los agentes atmosféricos.

Piedra.-

Las gravas para hormigones pueden ser naturales o producidos por machaqueos, y no seran
descomponibles por los agentes atmosféricos. No contendran sustancias que perjudiquen al hormigén o
alteren el fraguado. Tendran resistencia no inferior a la exigida para el hormigon.

La piedra para mamposteria podra ser cuarzosa, granitica, arenisca o caliza y sera dura, compacta, sin
pelos ni oquedades, no heladiza y de la suficiente resistencia para los esfuerzos a que ha de estar
sometida no admitiéndose en ningun caso el empleo de canto rodado.

Ladrillos.-

Los ladrillos seran homogéneos en toda la masa no desmoronandose por frotamiento entre ellos. No
presentaran hendiduras, grietas, oquedades, ni defecto alguno de este tipo. Presentaran regularidad
absoluta de forma y dimensiones, que permitan la obtencion de tendeles de espesor uniforme, igualdad de
hiladas y por consiguiente paramentos regulares y asiento uniforme de fabricas. Tendran sus distintas
caras perfectamente planas. Presentaran sonido metalico y campanil al ser golpeados, por un cuerpo duro.
Presentaran fractura de grano fino y apretado, con aristas, finas y vivas y masa compacta, sin manchas
blancas o caliches. Los ladrillos no se disgregaran en el agua y no deberan absorber tampoco mas de un
15 % de su peso de este liquido, una vez transcurridas 24 horas de inmersion en él.

MATERIALES PARA FORMACION DE TERRAPLENES.

Se cumplira el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, en
adelante PG del MOPU Direccion General de Carreteras, segunda edicion; especificamente: PARTE 32,
capitulo 1ll, articulo 330.

En los terraplenes de los caminos se emplearan tierras que den una densidad minima en ensayo
Proctor Normal de uno sesenta (1,60) kilogramos-decimetro cubico y no contenga mas de un 5% de sulfato
expresado en SO,.

No podran utilizarse suelos organicos turbosos, fangos ni tierra vegetal.

Los limites de Atterberg de la fraccion que pasa por el tamiz de 40 ASTM cumpliran las siguientes
condiciones:

- Limite liquido (LL) menor que 35 en el terraplén y menor que 25 en los 50 centimetros superiores.
- Indice de plasticidad (IP) menor que 10 en todo el terraplén y menor que 8 en los 50 centimetros
superiores.

MATERIAL PARA FILTRO.

El material para filtro o zanjas de drenaje estara formado por una mezcla cuidadosamente dosificada de
gravilla, arena gruesa y arena fina. Si d es el diametro del material del terreno y D el del material del filtro,



indicando los subindices el porcentaje que pasa por el tamiz de dicha didmetro “d” y “D”, se debera cumplir
las siguientes condiciones:

a) D15 < 5*dgs

b) El contenido de finos inferiores al tamiz ASTM-200 sea inferior al 5%, resultando el material
incoherente segun ensayo Vaughan y con permeabilidad superior a 10° cm/sg.

c) Caso de producirse una incompatibilidad matematica se admitird que D15 < 5*dgs

Podria admitirse el empleo de fieltros anticontaminantes si ensayos contrastados por la practica o
certificaciones de organismos competentes demostrasen su eficacia.

CONGLOMERANTES HIDRAULICOS.

Los conglomerantes hidraulicos deberan cumplir las condiciones exigidas en el Pliego de Condiciones
para la Recepcion de Conglomerantes Hidraulicos en las obras de caracter oficial.

GOMAS PARA JUNTAS.

La calidad del caucho empleado cumplira las condiciones prescritas en los apartados 2.27, 2.28 y 2.29
del Pliego General de Condiciones Facultativas para abastecimiento de agua.

La goma para las juntas debera ser homogénea, absolutamente exenta de trozos de goma recuperada y
tener una densidad no inferior a 0,95 kg/cm3 0 superior a 1,45 kg/cm3.

MATERIALES PARA FIRMES.

Como norma general, para la aceptaciéon de los materiales destinados a firmes, se estara a tenor de lo
establecido en capitulo 13, apartado 13.1.4.de este Pliego. Sin perjuicio de ello, regirdn las siguientes
condiciones:

Materiales para sub-bases.
Cumpliran: PG 3, Parte 52, Capitulo I, Articulo 501: "Zahorra artificial".

Para la ejecucion de sub-bases se empleara exclusivamente zahorras naturales, de tipo A-1 o0 A-2,
segun la clasificacion del H.R.B., totalmente exentas de materia organica de cualquier indole. Su coeficiente
de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a cuarenta. Las pérdidas de peso del &rido
sometido a la accion de soluciones de sulfato sédico o magnésico, en cinco ciclos, seran inferiores al doce
por ciento, y quince por ciento respectivamente. La fraccion de arido que pase por el tamiz ASTM 40, ha de
cumplir las condiciones siguientes:

- Limite liquido menor que 30
- Indice de plasticidad menor que 9
- Equivalente de arena mayor que 25

Productos asfalticos.

A los efectos del presente proyecto, y si perjuicio de que el Contratista pueda proponer soluciones
alternativas, de acuerdo con lo establecido en capitulo 13, apartado 13.1.8.de este Pliego, como productos
asfalticos se empleara betunes nativos, o naturales, o betunes preparados a partir de hidrocarburos
naturales o de sus derivados naturales por destilaciéon, oxidaciéon, o "cracking", sélidos o poco fluidos,
conteniendo pocos productos volatiles, con propiedades aglomerantes caracteristicas, y practicamente
solubles en sulfuro de carbono. Deberan ser homogéneos y estar exentos de agua, de tal modo que no
formen espuma al ser calentados a ciento setenta y cinco grados.

Cumpliran: PG 3, Parte 22 Capitulo Il, Articulo 211: "Betunes asféalticos", Articulo 212 "Betunes
asfalticos fluidificados", y Articulo 213 "Emulsiones asfalticos".

Aglomerados Asfalticos.

Cumpliran: PG 3, parte 52, Capitulo IV, Articulo 542. Los hormigones asfalticos a emplear en capas de
rodadura en esta obra procedera exclusivamente de plantas de preparacién aceptadas por el Técnico
Director de la Obra, a quien debera someterse la procedencia y caracteristicas de los hormigones a
emplear, de acuerdo con lo establecido en capitulo 13, apartado 13.1.8.de este Pliego.



1.- TUBERIAS DE HORMIGON.

1.- Instalaciones.

1.1.- Locales y almacenes.

1.1.1.- Almacén de cemento.

Toda fabrica de tubos de hormigdén debera poseer unas instalaciones en donde se almacene el
cemento. Cuando el suministro se realice a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos,
debidamente acondicionados, que aislen el cemento de la humedad. Si el suministro se realiza en sacos,
se recibird el cemento en los mismos envases cerrados en que fue expedido de origen, y se almacenara en
sitio ventilado y defendido, tanto de la intemperie como de la humedad del suelo y de las paredes. Estos
locales se consideran como inadecuados en los siguientes casos: cuando en ellos existan goteras, si las
paredes presentan humedades o, en general, cuando el material almacenado en su interior no pueda
considerarse totalmente defendido de la humedad.

1.1.2.- Naves de fabricacion.

Se recomienda que las instalaciones de fabricacion del hormigén se encuentren dentro del recinto
cerrado y debidamente protegidas de la intemperie. La anterior recomendacion, toma caracter obligatorio
para las instalaciones de moldeo.

1.2.- Instalaciones para el lavado vy clasificacién de aridos.

1.2.1.- Norma general.

En general en toda fabrica de tubos de hormigdn, debera existir una instalacion, para lavar y
clasificar tanto los aridos rodados como los machacados con el fin de eliminar bien la capa superficial de
arcilla que pudiera llevar adherida, o bien el polvo que pudiera contener procedentes de las operaciones de
trituracion. Podra admitirse la ausencia de estas instalaciones cuando los aridos lleguen ya limpios a la
fabrica, y siempre que se analice y compruebe periédicamente, que el contenido de impurezas de los aridos
no supere los limites indicados en el apartado de aridos.

1.3.- Instalaciones de dosificacion.

1.3.1.- Instalaciones de dosificacion.

La instalacion de dosificacion que debe de existir siempre en toda fabrica de tubos de hormigoén,
para la preparacion de las mezclas destinadas a la fabricacion de hormigén, suministrara las cantidades
necesarias de cada material con una tolerancia maxima, en peso, del 5 %.

1.3.2.- Comprobacion de los aparatos de medida.

Periédicamente, se comprobara que no se han descorregido los aparatos de medida utilizados
para dosificar los diversos componentes. Estas comprobaciones deberan intensificarse si se observan
anomalias en las resistencias de los hormigones obtenidos.

La tolerancia maxima admitida en la precision de los aparatos es del 2% en peso.

1.4.- Aparatos para el amasado.

1.4.1.- Maquinas de amasado.

El amasado se efectuara en maquinas adecuadas que proporcionen un mezclado intimo y
homogéneo de la masa, sin riesgo de disgregaciones en la mezcla. La homogeneidad de la masa debera
mantenerse a lo largo de la descarga de la amasadora. Para comprobar este extremo, una vez por semana



se tomaran dos muestras representativas del hormigén de una misma amasada, una al principio y otra al
final del vertido, efectuandose dos roturas de probetas cilindricas de 7,5 por 15 cm. a 7 dias, por cada
muestra. Las medidas de los resultados obtenidos para la resistencia, sobre cada muestra, no diferiran
entre si en mas del 10% del valor mas alto.

1.5.- Moldes.

1.5.1.- Condiciones generales.

Los moldes deberan ser construidos de acero con juntas estancas y de forma que la superficie del

molde de contacto con la pared exterior de la tuberia sea limpia y lisa. Los moldes deben ser lo
suficientemente rigidos para permitir todas las operaciones conducentes a la colocacion y compactacion del
hormigdn en los mismos.
Cuando el tubo de hormigdn se ejecute en moldes verticales y con vibracién, los moldes seran de chapa
metalica arrollada en cilindros coaxiales formando los encofrados interior y exterior. Estos encofrados seran
estancos y tendran suficiente rigidez para resistir los esfuerzos que se presenten en la fabricaciéon. Durante
el hormigonado los moldes apoyaran en su parte inferior en anillos de hierro fundido acero, con objeto de
conseguir estanqueidad y perfeccion en el acabado de la cara inferior.

Las juntas de los moldes deben ejecutarse cuidadosamente para evitar la formacién de resaltos o
marcas en los tubos.

1.6.- Instalacién de curado.

1.6.1.- Condiciones que deben cumplir.

Las fabricas deberan poseer las instalaciones necesarias para el curado de los tubos, tanto durante
las primeras horas después del hormigonado como una vez desmoldadas las piezas.

Estas instalaciones seran las adecuadas para poder satisfacer las condiciones indicadas en el
articulo 11.4.

1.7.- Laboratorio de fabrica.

1.7.1.- Instalaciones y dispositivos minimos de ensayo.

En toda fabrica de tubos de hormigén destinados a conducciones deberan existir los equipos
necesarios para poder realizar, con la periodicidad prescrita en los correspondientes articulos, las
siguientes determinaciones:

a) El tamafio maximo de los aridos que no exceda de cuatro décimas (0,4) del espesor minimo de la
seccion principal del tubo.

b) La resistencia del hormigdn a compresion.

c) Las tolerancias geométricas.

d) La estanqueidad del tubo.

e) Determinacion del valor de la presion interior de rotura.

f) Determinacion de la resistencia a la flexion transversal.

2.- Proceso de ejecucion.

2.1.- Direccion técnica.

2.1.1.- Director técnico de la fabrica.

En cada fabrica de tubos de hormigon debera existir, al frente de la produccién, un técnico con
titulo idoneo, personalmente responsable del exacto cumplimiento (durante todo el proceso de fabricacion),
de las disposiciones relativas a fabricacion y control, hasta el momento en que el producto esta dispuesto
para su expedicion.

2.2.- Hormigonado.

2.2.1.- Métodos de dosificacion. Preparacion del hormigoén.




La medida de los elementos que componen el hormigén, se hara en peso. No obstante, podran
dosificarse los aridos en volumen, cuando la instalacion de absoluta garantia de la uniformidad y
regularidad de la mezcla. El agua podra dosificarse en volumen.

2.2.2.- Amasado del hormigén.

El amasado se hara mezcladoras adecuadas, capaces de cumplir con lo expresado en |.4.
Antes de iniciar al amasado con un nuevo tipo de conglomerante debera limpiarse perfectamente la
mezcladora.

2.2.3.- Vertido del hormigon.

Con el fin de evitar la disgregacion de la masa de hormigon, no se permitird que en su recorrido
desde las instalaciones de hormigonado hasta los moldes, caiga libre desde alturas superiores al metro y
medio.

2.2.4.- Hormigonado.

Los tubos se fabricaran por centrifugacién, por vertido en moldes verticales y vibracion, por
combinacion de ambos métodos, por compresion, vibrocompresion o cualquier otro procedimiento que
ofrezca analogas garantias en cuanto a la calidad y uniformidad del hormigdn obtenido.

2.3.- Compactacion.

2.3.1.- Compactacioén por vibracion.

Cuando el hormigén de los tubos se vierta en moldes verticales y se vibren debe efectuarse el
vertido en forma relativamente continua para evitar interrupciones largas o frecuentes. La vibracion del
hormigén debe ser uniforme en cada tubo usandose vibradores de frecuencia no menor de seis mil (6.000)
ciclos por minuto, sujetos a los encofrados o al alma del molde. Se recomiendan frecuencias de unos ocho
mil (8.000) ciclos por minuto.

2.3.2.- Compactaciéon de centrifugacion.

Cuando se use el método de centrifugacion debe colocarse el hormigén en los moldes, de forma
que asegure en el tubo el espesor de pared previsto y con un minimo de variaciones en el espesor y en los
diametros en toda su longitud. De todas formas las variaciones no excederan de las tolerancias permitidas.
La duracioén y velocidad de la centrifugacion debe ser la suficiente para permitir una completa distribucion
del hormigdn y producir una superficie interior lisa y compacta. Se dispondran elementos de control
suficientes para poder comprobar ambos importantes factores.

2.3.3.- Compactacién manual.

Expresamente se prohibe el apisonado a mano, como medio de compactacion.
2.4.- Curado.
2.4.1.- Curado.
Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para ello las medidas adecuadas. Tales medidas se

prolongaran durante un plazo de tiempo funcion del tipo, clase y categoria del cemento, de la temperatura 'y
grado de humedad del ambiente, del procedimiento de curado, etc.

2.4.2 .- Curado con agua.




El hormigdn de los tubos puede ser curado por agua, bien por inmersion o bien por cualquier
procedimiento de riego que ofrezca la debida garantia de que los tubos estaran uniforme y suficientemente
mojados en sus superficies interior y/o exterior.

2.4.3.- Curado con vapor.

Es aconsejable el curado al vapor como procedimiento para conseguir un endurecimiento rapido
del hormigdn, mediante temperaturas elevadas en presencia de un ambiente de humedad.
Se recomienda que cada fabricante se construya su curva de curado, teniendo en cuenta, las condiciones
particulares que las instalaciones, las condiciones de fabricacion propias y los resultados que deseen
obtenerse.

Sin caracter preceptivo, y solo a titulo de orientacién, se indica que puede iniciarse este proceso no
antes de las dos horas de compactada la masa, elevandose la temperatura a partir de este momento con
velocidad constante, no superior a 20°C/hora hasta alcanzar la temperatura limite. Esta temperatura limite
no superior a 80°C podra mantenerse constante durante un cierto periodo de tiempo, finalizado el cual, la
temperatura descendera a ritmo constante de aproximadamente 10° C/hora.

La presién del vapor sera lo mas uniforme posible en todos los puntos y los orificios para la salida
de los chorros de vapor estaran lo suficientemente préximos unos a otros con el fin de conseguir una
temperatura constante a lo largo de la pieza. Es imprescindible que la atmdsfera del recinto de curado se
mantenga, en todo momento, saturada de humedad.

Durante el tiempo de curado al vapor, los hormigones deben protegerse contra las alteraciones

bruscas de la temperatura. En este periodo debe evitarse con todo cuidado la desecacion del hormigon y
una condensacion excesiva sobre él.

2.5.- Resistencia del hormigén.

2.5.1.- Resistencia caracteristica a compresion.

A los efectos de la presente norma y de acuerdo con la definicion de Resistencia caracteristica
dada por la Comisién Permanente del Hormigén del Ministerio de Obras Publicas, se define como valor
caracteristico de la resistencia a compresiéon aquel que presenta un grado de confianza del 95%, es decir,
que existe una probabilidad de 0,95 de que se presenten valores individuales mas altos que él Su expresion
matematica es la siguiente:

o’k =6%m (1-1,648)

donde :

s\1/2
S=|1/n z bi o, — coeficiente de dispersion (desviacion cuadratica media relativa) de

i-1\ O Sbm los ensayos realizados

Oy = cada uno de los valores de la resistencia del hormigén, obtenidos en los ensayos.

2.5.2.- Resistencia caracteristica minima del hormigén a compresion.

La resistencia caracteristica minima del hormigén a los veintiocho dias, no sera en ningun caso
inferior a la de calculo.

2.5.3.- Resistencia garantizada del hormigdén a compresion.

A efectos del control interno, cada fabricante garantizara una resistencia del hormigén, en ensayo
de compresion a los 28 dias de edad, en probeta cilindrica de 15 cm. x 30 cm. realizada de acuerdo con la
Norma UNE 41117, que en ningun caso sera menor de 150 Kp/cm?. Cuando el ensayo se realice sobre



probeta cilindrica de 7,5 cm x 15 cm., los resultados obtenidos se transformaran mediante el adecuado
coeficiente.

3.- Comprobacién y ensayos.

3.1.- Comprobacién geométrica.

3.1.1.- Espesor de paredes.

El fabricante queda en libertad de fijar el valor del espesor de la pared, siempre que los valores
fijados sean suficientes para cumplir las resistencias solicitadas. No obstante, a titulo orientativo, se
recomiendan los siguientes espesores:

on (mm)
110-150 200 250 300 400 500 600 700 800 1000 1200 1500

Espesor de pared (mm)
25 27 30 50 50 60 60 70 85 100 120 150

3.1.2.- Tolerancia de espesores.

En ningun punto de la pared de los tubos, a lo largo de su longitud util (L,), se admitiran variaciones
de espesor superiores al 5% de los que figuren en los catalogos.

3.1.3.- Didmetros normales.

Los diametros nominales (Y,) de los tubos, se ajustaran a la siguiente serie de valores:

on(mm) 100 200 250 300 400 500 600 700 800 1000 1200 1500

3.1.4.- Tolerancia del diametro interior.

Las desviaciones maximas admisibles, para el didmetro interior, seran las que se sefialan en la
siguiente tabla:

@n (Mm)
150-200 200-250 300-400 500 600-700 800-1000 1200-1500

Tolerancias (mm)
+2 +3 +4 +5 +6 +7 +8

En todos los casos, el promedio de los didmetros minimos tomados en las cinco secciones
transversales, resultantes de dividir un tubo en cuatro partes iguales, no debe ser inferior al diametro
nominal del tubo.

3.1.5.- Longitudes de los tubos.

La longitud udtil de los tubos, sera constante. No se permitiran longitudes superiores a las
siguientes; a menos que se garantice que tienen suficientes resistencia a la flexién longitudinal.



©n (Mm)
100-150 200-250 300 400-500-600 700-800-1000-1200
1, (maxima) en m.
1,0 1,25 1,50 2,50 3,0

La longitud util minima de los tubos sera de 1,00 m. salvo casos especiales.

3.1.6.- Tolerancias de la longitud.

Las desviaciones admisibles de la longitud no seran en ningun caso superior al tres por ciento en
mas o menos (x 3%) de la longitud nominal medida.

3.1.7.- Desviacion de la linea recta.

La distancia maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo, al plano horizontal tomado
como referencia, no sera en ningln caso superior a 5 mm. para los tubos de longitud igual a un metro.
Dicha medicion se realizara haciendo rodar el tubo una vuelta completa sobre el plano horizontal de
referencia. Para longitudes de tubos distintas a la mencionada, la distancia admitida sera proporcional a la
longitud.

3.1.8.- Posicion de las juntas.

Las juntas deben ser concéntricas con las secciones extremas y éstas normales al eje del tubo.

3.1.9.- Dimensiones de los tubos con seccién ovoide.

Los tubos con seccién ovoide, quedaran determinados por el par de valores que definen los valores
maximos de la altura y de la anchura interior de la seccion. El cociente de ambos valores, sera uno con
cinco (1,5).

Los valores nominales de las dimensiones interiores de la seccion, se ajustaran a la siguiente serie de
valores:

d (mm) x h (mm)
600 x 900 800 x 1200 1000 x 1500 1200 x 1800

Las tolerancias seran las mismas que para los tubos redondos.

3.2.- Prueba de estanqueidad.

3.2.1.- Preparacion previa del tubo.

Los tubos que han de ser sometidos a la prueba de estanqueidad, deberan pasar las 24 horas
anteriores al momento de la prueba, completamente sumergidos en agua o en su defecto, durante el mismo
plazo, se llenara el tubo interiormente y la parte exterior permanecera constantemente humedecida,
seguidamente, se dejara secar externamente, antes de realizar la prueba con el mismo.

3.2.2.- Banco de pruebas.

La prueba de estanqueidad se realizara con una maquina hidraulica, capaz de asegurar mediante
los adecuados dispositivos, la estanqueidad de los extremos del tubo sin introducir tensiones axiles.
Dispondra de un manémetro debidamente contrastado y de una llave de purga.

3.2.3.- Forma de realizar el ensayo.

El tubo sera colocado en el banco de pruebas y una vez conseguida la evacuacion del aire, se
elevara la presion regular y lentamente (durante unos cinco minutos) hasta el valor de 1 Kp/cmz. Una vez



alcanzado este valor maximo (comun a los dos tipos de tubos establecidos) se mantendra dicha presién
durante 10 minutos.

3.2.4.- Resultado de la prueba de estanqueidad.

Se considera que el tubo resiste la prueba de estanqueidad, cuando probado de acuerdo con lo
normalizado en este articulo, el tubo no presente fisuras, ni pérdidas de agua, aunque sobre la superficie,
puedan aparecer manchas de humedad por exudacion.

3.3.- Ensayo de rotura por presién interior.

3.3.1.- Forma de realizar el ensayo.

Con idéntica disposicion a la descrita en 111.2.1. y 111.2.2. y un vez conseguida la evacuacion del aire
del interior del tubo, se elevara la presion regularmente y lentamente hasta 1 Kp/c:m2 , manteniendo
constante dicho valor alcanzado, durante 10 minutos antes de incrementar nuevamente la presion. Se
procedera en forma sucesiva de esta manera, hasta que se produzca la rotura del tubo.

3.3.2.- Valor minimo de la presién interior de rotura.

En ningun caso, se admitira que los tubos objeto de esta norma, cualquiera que sea su tipo, o
forma de seccién alcancen una presion interior de rotura menor de 2 Kp/cm2.

3.4.- Prueba de flexion transversal (Resistencia al aplastamiento).

3.4.1.- Estado del tubo.

Los tubos que han de sufrir la prueba de flexion transversal encontraran humedecidos en el
momento de ser sometidos a esta prueba.

3.4.2.- Método de carga empleado.

Para efectuar la prueba, se realizara la carga sobre tres generatrices. Dos generatrices de apoyo
en la parte inferior de la seccién del tubo, y una generatriz, en la parte superior de la misma.

3.4.3.- Apoyos inferiores.

Los bordes de apoyo inferiores, estaran constituidos por dos reglones de madera, sin nudos, de
seccion rectangular, cuya dimension de la base (b), sera la correspondiente en el cuadro que se adjunta, y
de altura, la suficiente para evitar el contacto de la arista inferior del tubo con el suelo.

¢n (MM)
100-150-200-250-300 400-500-600 700-800 100-1200
b (mm)
25 50 85 125
Carga de ensayo Q
Qmin = = Kp/m
Longitud util L,
¢, (Mm) VALOR DE Qnin (Kp/m)

TIPONORMAL | TIPO REFORZADO




100 1.500 2.500
150 1.500 2.500
200 1.500 2.500
250 1.500 2.500
300 1.500 2.500
400 1.700 2.500
500 1.900 3.000
600 2.00 3.600
700 2.100 4.000
800 2.400 4.800
1000 3.000 6.000
1200 3.600 7.200
1500 4.500 9.000

3.4.4.- Resultados de la prueba de resistencia al aplastamiento.

Se considera que el tubo de la seccion y tipo de que se trate, cumple con la prueba, cuando a lo
largo de los cinco minutos en que se mantiene el valor de la carga Qi (Kp/m) no aparezcan fisuras visibles
(mayores de una décima (0,1) de milimetro), ni fallo de cualquier otro tipo.

3.4.5.- Carga de rotura (Q;).

Se denomina carga de rotura Q; (Kp/m), al valor que corresponde por metro lineal de longitud del
tubo en el momento de producirse el fallo.

La separacion entre las caras internas de los reglones, sera igual al décimo del diametro nominal
(Y./10), y en todo caso, no menor de 25 mm.

3.4.6.- Generatriz de carga.

La carga de ensayo, se aplicara uniformemente a lo largo de la generatriz opuesta, a la central del
apoyo. La carga puntual, se repartira a lo largo de toda la generatriz superior, mediante un perfil normal
doble T de 10 cm. (PNI-10) interponiendo entre perfil y tubo, una banda de caucho de seccion rectangular
de 50 mm. de ancho por 20 mm. de espesor y de longitud la del perfil.

3.4.7.- Localizacion de la carga puntual.

Para todos los tubos, cualquiera que sea la forma de los extremos, la carga se aplicara en el punto
medio de la longitud total del tubo (L,).

Las diferentes longitudes: de carga (L.), util (L,) y total (L;), asi como el punto de aplicacién de la
carga en tubos con diferente forma de extremos, son las marcadas en la lamina nimero uno.

3.4.8.- Aplicacion de la carga.

La carga ha de aumentarse continuamente y sin sacudidas, a razén de unos 1.000 Kp por minuto y
metro de tubo, hasta alcanzar la carga minima que le corresponda, dicho valor minimo.

3.4.9.- Valores minimos de la carga de prueba (Qmin).

a) Caso de tubos de seccidn interior circular.
En todos los casos la resistencia del tubo, en Kp/m, se expresara con relacién a la longitud util del
mismo (L)

Articulo 5°.- Reconocimiento de materiales.-

Todos los materiales seran reconocidos por el Ingeniero Director o persona delegada por él antes de su
empleo en obra sin cuya aprobacién no podra procederse a su colocacién siendo retirados de las obras los
que sean desechados.

Este reconocimiento previo no constituye la aprobacion definitiva, y el Ingeniero podra quitar aun
después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en dicho
reconocimiento. Los gastos que se originen en este caso, seran todos de cuenta del Contratista.



Articulo 6°.- Aparatos.-

Los aparatos, maquinas y demas utiles que sean necesarios para la ejecucion de las obras, reuniran las
mejores condiciones para su funcionamiento.

Los materiales de que se compongan seran de buena calidad y tendran la resistencia para el uso a que
se destina.

Articulo 7°.- Muestras de materiales.

De cada clase de materiales, presentara oportunamente el Contratista Muestras al Ingeniero Director
para su aprobacion, las cuales se conservaran para aprobar en su dia los materiales que se empleen.

Articulo 8°.- Materiales no consignados en este Pliego.-

Los materiales que no se hubiesen consignado en este Pliego y fuese menester, emplear, reuniran las
condiciones de bondad necesarias a juicio del Ingeniero Director. El Contratista no tendra derecho a
reclamacion de ningun género por las condiciones que exija para estos materiales.

Articulo 9°.- Caso en que los materiales no retdnan las condiciones preceptuadas.

Cuando los materiales no satisfagan a lo que para cada uno en particular se determine en los articulos
anteriores, el Contratista se atendra para el cumplimiento de lo preceptuado en el presente Pliego, a lo que
en cada caso le comunique por escrito el Director de las obras.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Articulo 10°.- Replanteo preliminar.

Una vez adjudicada la obra, el Director de la misma, o técnico que lo represente, llevara a cabo sobre el
terreno un replanteo previo, siempre que el movimiento de tierras que sea necesario realizar no dificulte el
replanteo definitivo. Debera realizarse en presencia del Contratista o representante del mismo, legalmente
autorizado.

Articulo 11°.- Replanteo definitivo.

Realizada la explanacion imprescindible, conforme a lo que mas adelante se dispone se procedera al
replanteo definitivo, con arreglo a los planos de la obra y los datos y 6rdenes que facilite el Director de la
obra. Debera realizarse por el Director de la obra en presencia del Contratista o representante legalmente
autorizado.

Articulo 12°.- Perfiles.

Se obtendran los perfiles del terreno que sean necesarios para determinar exactamente el volumen del
movimiento de tierra que es preciso realizar.

Articulo 13°.- Acta de replanteo.

Del resultado del replanteo se levantara un Acta que firmaran por triplicado el Director de la obra y el
Contratista, debiendo hacer constar en ella las rectificaciones que han sido inevitables. Se concedera al
Contratista un plazo de ocho dias a partir de la fecha de la notificacion del Acta de replanteo, para que
dentro del mismo, formule las reclamaciones que crea oportunas. Todas las operaciones y medios
auxiliares seran de cuenta del Contratista, no teniendo por este concepto derecho a reclamaciéon de
ninguna clase.

Articulo 14°.- Vertedero.




Si fuera preciso depositar tierra en vertedero en las proximidades de la misma obra, el Contratista
debera solicitar previamente la aprobacién o designacién del lugar por parte del Director de la obra.

Articulo 15°.- Obras de hormigén en masay armado.

En general se ajustara preceptivamente a lo dispuesto en la “Instruccion de hormigén estructural EHE”,
aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre.

Articulo 16°.- Transporte, manipulacion y pruebas en las tuberias

1.- Transporte y manipulacion.

1.1.- Colocacion de los tubos en el medio de transporte.

Los tubos, se colocaran en general en posicion horizontal y paralelamente a la direccion longitudinal
del medio de transporte. Los tubos circulares con base plana y los ovoides, se colocaran normalmente
descansando sobre la base.

Los tubos han de separarse entre si, siempre que sea posible, y de las paredes del medio de
transporte, mediante en adecuado almohadillado. Se recomienda sujetar sobre el vehiculo con un
suplemento de madera los tubos situados en los lados longitudinales del mismo, especialmente si se trata
de largos recorridos o trayectos malos.

1.2.- Descarga de los tubos.

Los tubos han de depositarse cuidadosamente y lentamente sobre el suelo, a ser posible por medio
de aparatos elevadores con ganchos apropiados para tubos. Caso de que no se disponga de estos
aparatos, los tubos pueden ser depositados a mano por medio de una maroma doble rodeando al tubo,
haciéndoles deslizar sobre un plano inclinado de suficiente resistencia o sobre puntales de carga. Se
procurara que los tubos no rueden sobre superficies que puedan producir impacto en su rodadura,
protegiéndolos mediante la ayuda de carriles 0 maderos sobre los que se procedera el transporte.

Se prohibe expresamente la descarga de tubos tirandoles al suelo desde el vehiculo que los ha
transportado, aunque se interponga un cuerpo blando.

1.3.- Altura del apilado.

Tanto en el transporte como en el almacenamiento de los tubos, se fijard el numero de capas de
ellos que se pueden apilar, de forma que las cargas de aplastamiento no superen el 50% de la prueba.

1.4.- Colocacion junto a la zanja.

Si la zanja esta abierta en el momento de la descarga de los tubos, éstos se colocaran, siempre que
sea posible, en el lado opuesto a aquél en que se piense amontonar los productos de la excavacion, y de
tal forma que queden protegidos de los efectos mecanicos, de las voladuras mediante explosivos, de los
vehiculos de trabajo, etc.

1.5.- Proteccion durante el tiempo de espera.




Los tubos no deberan almacenarse por un periodo largo de tiempo y bajo condiciones que puedan
causar considerables diferencias de temperatura entre sus superficies interna y externa, heladas, malas
condiciones de apoyo, etc., que sean perjudiciales para el tubo.

Si fuese necesario, en zonas calurosas y secas, almacenar los tubos de hormigén en los sitios de

empleo con mas de diez dias de antelacion a la colocacion de los mismos, se protegeran éstos por medios
eficientes y aplicacién de agua.

2.- Zanjas para alojamiento de las tuberias.

2.1.- Profundidad de las zanjas.

Como norma general, bajo calzadas o en terreno con posible transito rodado la profundidad minima
sera tal que la generatriz superior de la tuberia quede por lo menos a un metro de la superficie; en aceras o
lugares sin transito rodado puede disminuirse este recubrimiento a sesenta centimetros. Si el recubrimiento
indicado como minimo no pudiera respetarse, se tomaran las medidas de proteccion necesarias.

La profundidad de las zanjas se determinara teniendo en cuenta que los tubos queden protegidos de
los efectos del transito y cargas exteriores asi como preservados de las variaciones de temperatura del
medio ambiente.

2.2.- Anchura de las zanjas.

La anchura de las zanjas debe ser la suficiente para que los operarios trabajen en buenas
condiciones. El valor del ancho de la zanja depende: del diametro de la tuberia, tipo de juntas, profundidad
de la zanja, taludes de las paredes laterales, naturaleza del terreno y consiguiente necesidad o no de
entibacion, etc. Como norma general, la anchura minima no debe ser inferior a sesenta centimetros. En
general, se debe dejar un espacio de quince a treinta centimetros a cada lado del tubo segun el tipo de
juntas.

2.3.- Momento de la apertura de las zanjas.

No transcurriran mas de ocho dias entre la excavacion de la zanja y la colocacién de la tuberia.

En caso de terrenos arcillosos o margosos de facil meteorizaciéon, si fuese absolutamente
imprescindible efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar unos veinte
centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

2.4.- Preparacion de la base de la zanja.

Al objeto de conseguir una rasante uniforme se rellenara la base de la zanja preferentemente con
arena suelta, grava o piedra machacada (de tamafo inferior a los dos centimetros).

Estos rellenos se apisonaran cuidadosamente por tongadas y se regularizara la superficie. En caso

de que el fondo de la zanja se rellene con arena o grava, se efectuaran en el relleno, cuando el tipo de
juntas asi lo exija, los nichos para las mismas.

3.- Montaje de los tubos.

3.1.- Examen visual.

Antes de bajar los tubos a las zanjas para su colocacion definitiva, se procedera a la inspeccién
visual de los mismos, a fin de detectar los posibles deterioros, fisuras y/o los materiales acumulados en el
interior seran retirados antes de su puesta en la zanja.

3.2.- Descenso y colocacion de los tubos.




La forma de proceder para introducir los tubos en las zanjas sera funciéon del peso de los mismos.
Los tubos pequerios podran descenderse a mano o con el empleo de cuerdas, los medianos con ayuda de
tripodes y diferenciales, y los grandes, mediante el empleo de maquinas apropiadas.
Los tubos se colocaran introduciendo el enchufe o la espiga si la hubiera, en la campana o caja del tubo
adyacente ya colocado.

En el caso de zanjas con pendientes en sus rasantes superiores al 10%, la tuberia se colocara en
sentido ascendente, siempre que sea posible.

3.3.- Longitud de los tramos sin relleno.

Generalmente no se colocaran mas de 100 metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos
parcial de la zanja, para protegerlos, en lo posible, de los golpes, variaciones de temperatura y evitar la
posible flotacién, se aconseja que la zanja tenga el oportuno desagile.

Cada vez que se interrumpa la colocacion de tuberia se taponaran los extremos libres.

3.4.- Relleno y compactacion de la zanja.

El material de relleno que ha de estar en contacto con la tuberia, se seleccionara evitando colocar
piedras, o gravas con didmetros por encima de la generatriz superior del tubo. El relleno de esta zona se
hara por tongadas sucesivas de un espesor de unos 20 cm., apisonando a mano mediante pisones o con
una maza mecanica, teniendo sumo cuidado de no dafar el tubo y de retacar los senos inferiores hasta
medio tubo por la importancia que esto tiene para su trabajo mecanico.

El relleno de tierra natural, sin piedras mayores de 3 cm., se realizara hasta una compactacion
superior al 95% Proctor Normal, hasta 20 cm. por encima de la generatriz superior del tubo.
El resto de la zanja se rellenara, empleando elementos superiores a 20 cm. hasta que no se supere el
primer metro a partir de la generatriz superior del tubo.

La compactacion de las tierras se realizara hasta el grado de compacidad que se especifique en el
pliego particular de condiciones de la obra, que no debe ser inferior al 98% Proctor Normal.

Cuando la excavacion se efectie en calles, aceras o bajo pavimentos permanentes, el relleno de la
zanja debera efectuarse de forma tal que quede el material suficientemente compactado en todos los
niveles para evitar asientos posteriores.

Se tomaran las precauciones oportunas para que al caer los materiales de relleno en la zanja no
produzcan dafos en los tubos.

Articulo 17°.- Obras no especificadas en este Pliego.

Si en el transcurso de los trabajos fuese necesario ejecutar cualquier clase de ellas que no estuviese
especificada en este Pliego de Condiciones, el Contratista esta obligado a ejecutarlas con arreglo a las
instrucciones que al efecto recibiese del Director de las obras, sin tener derecho a reclamacion alguna.

San Isidro, abril de 2022
EL INGENIERO AGRONOMO



Fdo.: José Manuel Carrillo Cainizares



MEDICION Y PRESUPUESTO



Medi ci 6n



REFORMA CONDUCCI ON DE RI EGO EN SAN | SI DRO (ALl CANTE) Pagi na 1
Presupuesto parcial n° 1 SI STEMA GENERAL
Conent ari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al
1.1 TUBERI A DE RIEGO
1.1.1 MOVIM ENTO DE Tl ERRAS
1.1.1.1 PP400 m3  Demolicion, cargay transporte de construcciones que estén dentro de la
urbanizacion, con camion volquete de carga maxima 10 t., a una distancia
méxima de 20 km., con velocidad media de 40 km./h., considerando canén de
vertedero, tiempos de carga, ida, descarga y vuelta incluso carga con
retroexcavadora, con un esponjamiento del 25%, o bien si lo considera
oportuno la Direccién Facultativa extendido en parcelas, humectado y
compactado al 98% del Préctor Modificado.
Tuberia actual 1 250, 00 0, 08 20, 00
Tabi que protecci 6n tuberia 1 250, 00 0, 10 1, 00 25, 00
Total nB............: 45, 00
1.1.1.27T..25 m3  Excavacion de zanja para tuberias, con retroexcavadora, en terreno compacto,
medido sobre perfil. Incluso parte proporcional de achique de agua en zanjay
entibaciones de la misma.
Tuberia RI EGO 0,8 250, 00 3,15 630, 00
Total nB............: 630, 00
1.1.1.3 ZT..30 m3  Excavacion de zanjas para tuberias, con retroexcavadora, en terreno transito,
medido sobre perfil.
Tuberia riego 0,2 250, 00 3,15 157, 50
Total nB............: 157, 50
1.1.1.4 ZT..75 m3  Construccién de cama de tuberias con el material adecuado, con un grado de
compactacion superior al 90% del Ensayo Préctor Normal, con una distancia
de transporte maxima de 3 km.
Tuberia 1 250, 00 0, 48 120, 00
Total nB............: 120, 00
1.1.1.5 ZT..90 m3 Tapado y compactado de zanjas con material granular seleccionado mediante
cribado con zaranda, procedente de préstamos o de las propias
excavaciones,transportado desde una distancia "D" maxima de 3 km.
Tuberia 1 250, 00 1,18 295, 00
Total nB............: 295, 00
1.1.1.6 ZT..85 m3 Tapado de zanjas y extendido de tierras procedentes de las zanjas excavadas
hasta una distancia maxima de 10 m. En condiciones tales que ocasionen una
mayor dificultad de ejecucién.
Tuberia 1 250, 00 0, 57 142,50
Total nB............: 142, 50
1.1.1.7 EXPL.1 ml Explanacion de camino agricola, incluyendo movimiento de tierras necesario
para la obtencion de la rasante deseada, ancho del camino 5 m.
Paral el o tuberia 1 250, 00 250, 00
Total m............: 250, 00
1.1.1.8 PP290 m3 Cargay transporte de tierras procedentes del desmonte o excavacidn dentro
de la urbanizacion, con camién volquete de carga maxima 10 t., a una distancia
méxima de 20 km., con velocidad media de 40 km./h., considerando canén de
vertedero, tiempos de carga, ida, descarga y vuelta incluso carga con
retroexcavadora, con un esponjamiento del 25%, o bien si lo considera
oportuno la Direccién Facultativa extendido en parcelas, humectado y
compactado al 98% del Préctor Modificado.
1 250, 00 0, 92 230, 00
Esponj am ento 25 % 0, 25 179, 40 44, 85
Total nB............: 274, 85



REFORMA CONDUCCI ON DE RI EGO EN SAN | SI DRO (ALl CANTE) Pagi na 2
Presupuesto parcial n° 1 SI STEMA GENERAL
Conent ari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al
1.1.1.9BASE.1 m3  Material granular seleccionado a 1", empleado en ejecuciéon de bases,
compactado al 100% del ensayo de Proctor Modificado.
1 250, 00 3,50 0, 20 175, 00
Total nB............: 175, 00
1.1.2 OBRA CIVIL Y TUBERI AS
1.1.2.1 U43080a MmI Tuberia de hormigén armado clase 90, de 80 cm de diametro, con enchufe 'y
campana, sobre lecho de arena de 10cm de espesor, incluso p.p. de juntas de
goma.
1 250, 00 250, 00
Total M............: 250, 00
1.1.2.2 ARQ..3 ud Argueta de hormigén ligeramente armado de 1,20x1,50 y altura 2,50 m.,
incluida tapa metalica.
4 4,00
Total ud............: 4,00
1.1.2.3 HO.286 m3  Hormig6n de 200 kg/cm2 (20 N/mm2) de resistencia caracteristica, con arido de
20 mm de tamafio méaximo,elaborado en planta, a una distancia maxima de 15
km. desde la planta. Incluida puesta en obra.
Prot ecci 6n tuberia 15 15, 00
Total nB............: 15, 00
1.1.2.4P..196 ml Tuberia de hormigén centrifugado, con enchufe de campana y junta elastica de
goma. de 400 mm. de diametro, incluyendo excavacion, rasanteo, material
granular y p.p. de arqueta distribucidon y compuertas de riego, montada.
Conexi ones de riego 1 10, 00 10, 00
Total m............: 10, 00
1.1.2.5 PP021 ML  Tuberia de hormigén vibroprensada machihembrada de 600 mm de didametro
interior, incluyendo transporte a pie de obra, colocacién y nivelacion
Conexi ones de riego 1 10, 00 10, 00
Total M............: 10, 00
1.1.2.6 U04030 m3  Hormig6n en masa HM-20/P/40, tamafio méx.arido 40mm, en zanjas de
cimentacion y vigas riostra, elaborado en central, vertido por medios
manuales, vibrado y colocado.
Encauzam ent o aguas 5 5,00
pl uvi al es al azarbe
Total nB............: 5, 00
1.1.2.7 U06016 M3 Hormig6n armado HA-25/P/20, tamafio méx.arido 20mm, elaborado en obra, en
muros y soleras de arquetas de hormigén, armadura (75 Kg/m3) y encofrado de
madera cara vista, vertido con pluma-grua, vibrado y colocado.
Encauzani ent o aguas 5 5,00
pl uvi al es al azarbe
Total MB............: 5, 00
1.1.2.8 HO.470 kg Acero corrugado, diametro 5 a 14 mm, AEH-400 N, colocado en obra.
1 100, 00 100, 00
Total kg............: 100, 00
1.1.2.9 U48079 m2  Encofrado con paneles metédlicos y puntales, para muro de estribo de hasta 5m
de altura, a dos caras, para dejar el hormigon visto.
1 10, 00 10, 00
Total nR............: 10, 00



REFORMA CONDUCCI ON DE RI EGO EN SAN | SI DRO (ALl CANTE) Pagi na 3
Presupuesto parcial n° 1 SI STEMA GENERAL
Conent ari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al
1.1.2.10 U48163 M3  Escollera de bloques de piedra granitica, de 450 Kg como maximo, colocados
con pala cargadora.
Protecci én tierras junto 1 20, 00 20, 00
azar be
Total MB............: 20, 00
1.1.2.11 PP0O36 ud Tablacho de acero de 5 mm, incluso hoja, marco, obra de fabricay corte de la
tuberia
4 4,00
Total ud............: 4,00
1.1.2.12 PP023 ud Compuerta metélica en arqueta con tuberia de 800 mm de didmetro, con unas
dimensiones de 1,20 x 1 my 6 mm de espesor. Incluso tornillo sinfin de 1,5"de
diametro, perfiles laminados en apoyo del meca-nismo elevador y en guias,
pintura con una mano de imprimacion y dos de antioxidante de color,
colo-cada y montada.
4 4,00
Total wud............: 4,00
1.2 GESTI ON DE RESI DUCS
1.2.1 U14IRF180 m3  Gestion de residuos de material granular (zahorras, arena, grava, etc) a Planta
de Reciclaje de residuos de construccion y demolicion (RCD’s) por
transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la comunidad
autonoma correspondiente), a una distancia menor de 10 km., considerando
iday vuelta, en camiones basculantes de hasta 15 t. de peso,cargados con pala
cargadora media, incluso canon de vertido, sin medidas de proteccion
colectivas. (Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre. Plan Nacional de
Residuos de construccion y demolicidn.2001)
Denol i ci ones 1 12, 43 12, 43
Exceso de excavaci 6n 1 274, 85 274, 85
Total n#............: 287, 28
1.2.2 U14IRF181 m3  Gestion de residuos de hormigén en obray en Planta de Reciclaje de residuos
de construccién y demolicién (RCD’s) por transportista autorizado (por la
Consejeria de Medio Ambiente de la comunidad auténoma correspondiente), a
una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta, en camiones
basculantes de hasta 15 t. de peso,cargados con pala cargadora media, incluso
canon de vertido, sin medidas de proteccion colectivas. (Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre. Plan Nacional de Residuos de construcciéon y
demolicién.2001)
Hor mi gones 1 1,50 1,50
Total nmd............: 1, 50
1.2.3 U14IRF185 kg Gestion de residuos de acero corrugado en barras en obray en Planta de
Reciclaje de residuos de construccion y demolicion (RCD’s) por transportista
autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la comunidad autbnoma
correspondiente), a una distancia menor de 10 km., considerando iday vuelta,
en camiones basculantes de hasta 15 t. de peso,cargados con pala cargadora
media, incluso canon de vertido, sin medidas de proteccidon colectivas. (Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre. Plan Nacional de Residuos de
construcciéon y demolicién.2001)
50 50, 00
Total kg............: 50, 00
1.2.4 U14IRF160 m3  Gestion de residuos de madera, papel y plasticos a vertedero autorizado por
transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la
Comunidad Autbnoma correspondiente), a una distancia menor de 10 km.,
considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 15t. de
peso,cargados con pala cargadora media, incluso canon de vertedero, sin
medidas de proteccion colectivas. (Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre)
0, 02 0, 02
Total nmd............: 0, 02
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Presupuesto parcial n° 2 SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS
Conent ari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al
2.1 SEGURI DAD Y SALUD. SEGUN ESTUDI O DE SEGURI DAD Y SALUD ADJUNTO
2.1.1 PP999 ud Seguridad y salud segun presupuesto de seguridad y salud adjunto.
Total wud............: 1, 00



Cuadro de precios n° 1

Advertencia: Los precios designados en letra en este cuadro, con la rebaja que resulte en la subasta en su caso, son
los que sirven de base al contrato, y se utilizaran para valorar la obra ejecutada, siguiendo lo prevenido en la Clausula
46 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, considerando
incluidos en ellos los trabajos, medios auxiliares y materiales necesarios para la ejecucion de la unidad de obra que
definan, conforme a lo prescrito en la Clausula 51 del Pliego antes citado, por lo que el Contratista no podra reclamar
que se introduzca modificacion alguna en ello, bajo ningln pretexto de error u omision.

NO

Designacién

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

1111

11.1.2

1.1.1.3

1.1.1.4

1.1.1.5

1.1.1.6

1.1.1.7

1 SISTEMA GENERAL
1.1 TUBERIA DE RIEGO
1.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

m3 Demolicién, carga y transporte de
construcciones que estén dentro de Ia
urbanizacién, con camién volquete de carga
maxima 10 t., a una distancia maxima de 20 km.,
con velocidad media de 40 km./h., considerando
canon de vertedero, tiempos de carga, ida,
descarga y vuelta incluso carga con
retroexcavadora, con un esponjamiento del 25%, o
bien si lo considera oportuno la Direccion
Facultativa extendido en parcelas, humectado y
compactado al 98% del Préctor Modificado.

m3 Excavacion de zanja para tuberias, con
retroexcavadora, en terreno compacto, medido
sobre perfil. Incluso parte proporcional de achique
de agua en zanja y entibaciones de la misma.

m3 Excavacién de zanjas para tuberias, con
retroexcavadora, en terreno transito, medido sobre
perfil.

m3 Construccion de cama de tuberias con el
material adecuado, con un grado de compactacién
superior al 90% del Ensayo Préctor Normal, con
una distancia de transporte maxima de 3 km.

m3 Tapado y compactado de zanjas con material
granular seleccionado mediante cribado con
zaranda, procedente de préstamos o de las
propias excavaciones,transportado desde una
distancia "D" maxima de 3 km.

m3 Tapado de zanjas y extendido de tierras
procedentes de las zanjas excavadas hasta una
distancia maxima de 10 m. En condiciones tales
gue ocasionen una mayor dificultad de ejecucion.

ml Explanacién de camino agricola, incluyendo
movimiento de tierras necesario para la obtencion
de la rasante deseada, ancho del camino 5 m.

13,95

5,04

6,20

14,82

3,06

3,56

4,35

TRECE EUROS CON NOVENTA Y
CINCO CENTIMOS

CINCO EUROS CON CUATRO
CENTIMOS

SEIS EUROS CON VEINTE
CENTIMOS

CATORCE EUROS CON OCHENTA
Y DOS CENTIMOS

TRES EUROS CON SEIS CENTIMOS

TRES EUROS CON CINCUENTA'Y
SEIS CENTIMOS

CUATRO EUROS CON TREINTA'Y
CINCO CENTIMOS

REFORMA CONDUCCI ON DE RI EGO EN SAN | S| DRO ( ALI CANTE)

Pagi na 1




Cuadro de precios n° 1

Importe
Ne Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
1.1.1.8 m3 Carga y transporte de tierras procedentes del
desmonte o excavacion dentro de la urbanizacion,
con camion volquete de carga maxima 10 t., a una
distancia maxima de 20 km., con velocidad media
de 40 km./h., considerando canén de vertedero,
tiempos de carga, ida, descarga y vuelta incluso
carga con retroexcavadora, con un esponjamiento
del 25%, o bien si lo considera oportuno la
Direccién Facultativa extendido en parcelas,
humectado y compactado al 98% del Proctor
Modificado. 3,07| TRES EUROS CON SIETE
CENTIMOS
1.1.1.9 m3 Material granular seleccionado a 1", empleado
en ejecucion de bases, compactado al 100% del
ensayo de Proctor Modificado. 11,48| ONCE EUROS CON CUARENTA Y
OCHO CENTIMOS
1.1.2 OBRA CIVIL Y TUBERIAS
1.1.2.1 MI Tuberia de hormigén armado clase 90, de 80
cm de didmetro, con enchufe y campana, sobre
lecho de arena de 10cm de espesor, incluso p.p.
de juntas de goma. 101,42| CIENTO UN EUROS CON
CUARENTA Y DOS CENTIMOS
11.2.2 ud Argueta de hormigén ligeramente armado de
1,20x1,50 y altura 2,50 m., incluida tapa metalica. 737,75| SETECIENTOS TREINTAY SIETE
EUROS CON SETENTA Y CINCO
CENTIMOS
1.1.2.3 m3 Hormigén de 200 kg/cm2 (20 N/mm2) de
resistencia caracteristica, con arido de 20 mm de
tamafio maximo,elaborado en planta, a una
distancia maxima de 15 km. desde la planta.
Incluida puesta en obra. 94,33 NOVENTA Y CUATRO EUROS CON
TREINTA Y TRES CENTIMOS
11.24 ml Tuberia de hormigén centrifugado, con enchufe
de campana y junta elastica de goma. de 400 mm.
de diametro, incluyendo excavacién, rasanteo,
material granular y p.p. de arqueta distribucién y
compuertas de riego, montada. 22,61| VEINTIDOS EUROS CON SESENTA
Y UN CENTIMOS
1.1.25 ML  Tuberia de hormigén vibroprensada
machihembrada de 600 mm de didmetro interior,
incluyendo transporte a pie de obra, colocacion y
nivelacion 39,69| TREINTA'Y NUEVE EUROS CON
SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
1.1.2.6 m3 Hormigébn en masa HM-20/P/40, tamafio
max.arido 40mm, en zanjas de cimentaciéon y
vigas riostra, elaborado en central, vertido por
medios manuales, vibrado y colocado. 74,24 SETENTA 'Y CUATRO EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS
11.2.7 M3 Hormigbn armado HA-25/P/20, tamafio
max.arido 20mm, elaborado en obra, en muros y
soleras de arquetas de hormigén, armadura (75
Kg/m3) y encofrado de madera cara vista, vertido
con pluma-gruda, vibrado y colocado. 192,20| CIENTO NOVENTA Y DOS EUROS
CON VEINTE CENTIMOS
1.1.2.8 kg Acero corrugado, diametro 5 a 14 mm,
AEH-400 N, colocado en obra. 1,07| UN EURO CON SIETE CENTIMOS
1.1.2.9 m2 Encofrado con paneles metélicos y puntales,
para muro de estribo de hasta 5m de altura, a dos
caras, para dejar el hormigon visto. 20,97 | VEINTE EUROS CON NOVENTA'Y

SIETE CENTIMOS

REFORMA CONDUCCI ON DE RI EGO EN SAN | S| DRO ( ALI CANTE)
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacién

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

1.1.2.10

11211

1.1.2.12

1.21

1.2.2

123

124

M3 Escollera de blogues de piedra granitica, de
450 Kg como maximo, colocados con pala
cargadora.

ud Tablacho de acero de 5 mm, incluso hoja,
marco, obra de fabrica y corte de la tuberia

ud Compuerta metalica en arqueta con tuberia de
800 mm de didmetro, con unas dimensiones de
1,20 x 1 my 6 mm de espesor. Incluso tornillo
sinfin de 1,5"de diametro, perfiles laminados en
apoyo del meca-nismo elevador y en guias, pintura
con una mano de imprimacién y dos de
antioxidante de color, colo-cada y montada.

1.2 GESTION DE RESIDUOS

m3 Gestion de residuos de material granular
(zahorras, arena, grava, etc) a Planta de Reciclaje
de residuos de construccion y demolicion (RCD’s)
por transportista autorizado (por la Consejeria de
Medio Ambiente de la comunidad auténoma
correspondiente), a una distancia menor de 10
km., considerando ida y vuelta, en camiones
basculantes de hasta 15 t. de peso,cargados con
pala cargadora media, incluso canon de vertido,
sin medidas de proteccion colectivas. (Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre. Plan
Nacional de Residuos de construccion y
demolicién.2001)

m3 Gestion de residuos de hormigén en obra y en
Planta de Reciclaje de residuos de construccion y
demolicion (RCD’s) por transportista autorizado
(por la Consejeria de Medio Ambiente de la
comunidad auténoma correspondiente), a una
distancia menor de 10 km., considerando ida y
vuelta, en camiones basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora media, incluso
canon de vertido, sin medidas de proteccion
colectivas. (Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre. Plan Nacional de Residuos de
construccién y demolicién.2001)

kg Gestion de residuos de acero corrugado en
barras en obra y en Planta de Reciclaje de
residuos de construccion y demolicion (RCD’s) por
transportista autorizado (por la Consejeria de
Medio Ambiente de la comunidad auténoma
correspondiente), a una distancia menor de 10
km., considerando ida y vuelta, en camiones
basculantes de hasta 15 t. de peso,cargados con
pala cargadora media, incluso canon de vertido,
sin medidas de proteccion colectivas. (Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre. Plan
Nacional de Residuos de construccion y
demolicién.2001)

m3 Gestion de residuos de madera, papel y
plasticos a vertedero autorizado por transportista
autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente
de la Comunidad Autébnoma correspondiente), a
una distancia menor de 10 km., considerando ida y
vuelta, en camiones basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora media, incluso
canon de vertedero, sin medidas de protecciéon
colectivas. (Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre)

26,17

65,00

325,00

4,59

6,01

1,09

15,94

VEINTISEIS EUROS CON
DIECISIETE CENTIMOS

SESENTA'Y CINCO EUROS

TRESCIENTOS VEINTICINCO
EUROS

CUATRO EUROS CON CINCUENTA
Y NUEVE CENTIMOS

SEIS EUROS CON UN CENTIMO

UN EURO CON NUEVE CENTIMOS

QUINCE EUROS CON NOVENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
Ne Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
2 SEGURIDAD Y SALUD EN LAS
OBRAS
2.1 SEGURIDAD Y SALUD. SEGUN
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
ADJUNTO
211 ud Seguridad y salud segun presupuesto de
seguridad y salud adjunto. 1.200,00| MIL DOSCIENTOS EUROS

San Isidro, abril de 2022
EL | NGENI ERO AGRONOMD

José Manuel Carrillo Caii zares

REFORMA CONDUCCI ON DE RI EGO EN SAN | S| DRO ( ALI CANTE)

Pagi na 4




Pr esupuest o



REFORMA CONDUCCION DE RIEGO EN SAN ISIDRO (ALICANTE)
Presupuesto parcial n° 1 SISTEMA GENERAL

Num. Cadigo

Ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Péagina 1

Total (€)

1.1 TUBERIA DE RIEGO
1.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.1.1.1 PP400

1.1.1.27T..25

1.1.1.32T..30

1.1.1.4ZT..75

1.1.1.5Z7T..90

1.1.1.6 ZT..85

1.1.1.7 EXPL.1

1.1.1.8 PP290

1.1.1.9 BASE.1

m3

m3

m3

m3

m3

m3

ml

m3

Demolicién, carga y transporte de
construcciones que estén dentro de la
urbanizacién, con camioén volquete de
carga maxima 10 t., a una distancia
maxima de 20 km., con velocidad media
de 40 km./h., considerando canén de
vertedero, tiempos de carga, ida,
descarga y vuelta incluso carga con
retroexcavadora, con un esponjamiento
del 25%, o bien si lo considera oportuno
la Direccion Facultativa extendido en
parcelas, humectado y compactado al
98% del Préctor Modificado.

Excavacion de zanja para tuberias, con
retroexcavadora, en terreno compacto,
medido sobre perfil. Incluso parte
proporcional de achique de agua en
zanja y entibaciones de la misma.

Excavacion de zanjas para tuberias, con
retroexcavadora, en terreno transito,
medido sobre perfil.

Construccion de cama de tuberias con
el material adecuado, con un grado de
compactacién superior al 90% del
Ensayo Préctor Normal, con una
distancia de transporte maxima de 3 km.

Tapado y compactado de zanjas con
material granular seleccionado mediante
cribado con zaranda, procedente de
préstamos o] de las propias
excavaciones,transportado desde una
distancia "D" maxima de 3 km.

Tapado de zanjas y extendido de tierras
procedentes de las zanjas excavadas
hasta una distancia maxima de 10 m. En
condiciones tales que ocasionen una
mayor dificultad de ejecucién.

Explanaciéon de camino agricola,
incluyendo  movimiento de tierras
necesario para la obtencién de la
rasante deseada, ancho del camino 5 m.

Carga y transporte de tierras
procedentes del desmonte o excavacion
dentro de la urbanizacién, con camién
volquete de carga méaxima 10 t., a una
distancia méxima de 20 km., con
velocidad media de 40 km./h,
considerando canén de vertedero,
tiempos de carga, ida, descarga y vuelta
incluso carga con retroexcavadora, con
un esponjamiento del 25%, o bien si lo
considera  oportuno la  Direccion
Facultativa extendido en parcelas,
humectado y compactado al 98% del
Proctor Modificado.

Material granular seleccionado a 1",
empleado en ejecuciobn de bases,
compactado al 100% del ensayo de
Proctor Modificado.

1.1.2 OBRA CIVIL Y TUBERIAS

45,00

630,00

157,50

120,00

295,00

142,50

250,00

274,85

175,00

13,95

5,04

6,20

14,82

3,06

3,56

4,35

3,07

11,48

627,75

3.175,20

976,50

1.778,40

902,70

507,30

1.087,50

843,79

2.009,00



REFORMA CONDUCCION DE RIEGO EN SAN ISIDRO (ALICANTE)
Presupuesto parcial n° 1 SISTEMA GENERAL

Num. Cadigo

Ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Péagina 2

Total (€)

1.1.2.1 U43080a

1.1.2.2 ARQ..3

1.1.2.3 HO.286

1.1.2.4 P..196

1.1.2.5 PP021

1.1.2.6 U04030

1.1.2.7 U06016

1.1.2.8 HO.470

1.1.2.9 U48079

1.1.2.10 U48163

1.1.2.11 PPO36

1.1.2.12 PP0O23

1.2 GESTION DE RESIDUOS

M

ud

m3

ml

ML

m3

M3

kg

m2

M3

ud

ud

Tuberia de hormigén armado clase 90,
de 80 cm de didmetro, con enchufe y
campana, sobre lecho de arena de
10cm de espesor, incluso p.p. de juntas
de goma.

Arqueta de hormigébn ligeramente
armado de 1,20x1,50 y altura 2,50 m.,
incluida tapa metalica.

Hormigén de 200 kg/cm2 (20 N/mm2)
de resistencia caracteristica, con &rido
de 20 mm de tamafio maximo,elaborado
en planta, a una distancia maxima de 15
km. desde la planta. Incluida puesta en
obra.

Tuberia de hormigén centrifugado, con
enchufe de campana y junta elastica de
goma. de 400 mm. de diametro,
incluyendo excavacion, rasanteo,
material granular y p.p. de arqueta
distribucion 'y compuertas de riego,
montada.

Tuberia de hormigén vibroprensada
machihembrada de 600 mm de didametro
interior, incluyendo transporte a pie de
obra, colocacion y nivelacion

Hormigén en masa HM-20/P/40, tamafio
max.arido  40mm, en zanjas de
cimentacion y vigas riostra, elaborado
en central, vertido por medios manuales,
vibrado y colocado.

Hormigén armado HA-25/P/20, tamafio
max.arido 20mm, elaborado en obra, en
muros y soleras de arquetas de
hormigén, armadura (75 Kg/m3) vy
encofrado de madera cara vista, vertido
con pluma-grua, vibrado y colocado.

Acero corrugado, didmetro 5 a 14 mm,
AEH-400 N, colocado en obra.

Encofrado con paneles metalicos y
puntales, para muro de estribo de hasta
5m de altura, a dos caras, para dejar el
hormigén visto.

Escollera de bloques de piedra granitica,
de 450 Kg como maximo, colocados con
pala cargadora.

Tablacho de acero de 5 mm, incluso
hoja, marco, obra de fabrica y corte de
la tuberia

Compuerta metalica en arqueta con
tuberia de 800 mm de didmetro, con
unas dimensiones de 1,20 x 1 my 6 mm
de espesor. Incluso tornillo sinfin de
1,5"de diametro, perfiles laminados en
apoyo del meca-nismo elevador y en
guias, pintura con una mano de
imprimacién y dos de antioxidante de
color, colo-cada y montada.

250,00

4,00

15,00

10,00

10,00

5,00

5,00

100,00

10,00

20,00

4,00

4,00

101,42

737,75

94,33

22,61

39,69

74,24

192,20

1,07

20,97

26,17

65,00

325,00

25.355,00

2.951,00

1.414,95

226,10

396,90

371,20

961,00

107,00

209,70

523,40

260,00

1.300,00



REFORMA CONDUCCION DE RIEGO EN SAN ISIDRO (ALICANTE)
Presupuesto parcial n° 1 SISTEMA GENERAL

Num. Cadigo

Ud

Denominacion

Cantidad

1.2.1 U14IRF180

1.2.2 U14IRF181

1.2.3 U14IRF185

1.2.4 U14IRF160

m3

m3

kg

m3

Gestion de residuos de material granular
(zahorras, arena, grava, etc) a Planta de
Reciclaje de residuos de construccion y
demolicion (RCD’s) por transportista
autorizado (por la Consejeria de Medio
Ambiente de la comunidad auténoma
correspondiente), a una distancia menor
de 10 km., considerando ida y vuelta, en
camiones basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora
media, incluso canon de vertido, sin
medidas de proteccion colectivas. (Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre.
Plan Nacional de Residuos de
construccién y demolicién.2001)

Gestion de residuos de hormigén en
obra y en Planta de Reciclaje de
residuos de construcciéon y demolicion
(RCD’s) por transportista autorizado (por
la Consejeria de Medio Ambiente de la
comunidad auténoma correspondiente),
a una distancia menor de 10 km.,
considerando ida y vuelta, en camiones
basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora
media, incluso canon de vertido, sin
medidas de proteccion colectivas. (Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre.
Plan Nacional de Residuos de
construccién y demolicion.2001)

Gestion de residuos de acero corrugado
en barras en obra y en Planta de
Reciclaje de residuos de construccion y
demolicion (RCD’s) por transportista
autorizado (por la Consejeria de Medio
Ambiente de la comunidad auténoma
correspondiente), a una distancia menor
de 10 km., considerando ida y vuelta, en
camiones basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora
media, incluso canon de vertido, sin
medidas de proteccion colectivas. (Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre.
Plan Nacional de Residuos de
construccién y demolicién.2001)

Gestion de residuos de madera, papel y
plasticos a vertedero autorizado por
transportista ~ autorizado  (por la
Consejeria de Medio Ambiente de la
Comunidad Auténoma correspondiente),
a una distancia menor de 10 km.,
considerando ida y vuelta, en camiones
basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora
media, incluso canon de vertedero, sin
medidas de proteccion colectivas. (Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre)

287,28

1,50

50,00

0,02

Total presupuesto parcial n°® 1 SISTEMA GENERAL :

Pagina 3

Precio (€) Total (€)
4,59 1.318,62

6,01 9,02

1,09 54,50
15,94 0,32
47.366,85



REFORMA CONDUCCION DE RIEGO EN SAN ISIDRO (ALICANTE)
Presupuesto parcial n® 2 SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

Péagina 4

Num. Cadigo ud Denominacion Cantidad Precio (€) Total (€)
2.1 SEGURIDAD Y SALUD. SEGUN ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD ADJUNTO
2.1.1 PP999 ud Seguridad y salud segin presupuesto
de seguridad y salud adjunto. 1,00 1.200,00 1.200,00
Total presupuesto parcial n® 2 SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS : 1.200,00



REFORMA CONDUCCION DE RIEGO EN SAN ISIDRO (ALICANTE) Pagina 5
Presupuesto de ej ecuci 6n nateri al

| nporte (€)

1 SISTEMA GENERAL . ..o e e e e e e 47. 366, 85
2 SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS . . . .o e e e 1. 200, 00
Total .................. 48. 566, 85

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n material a |a expresada cantidad de CUARENTA Y OCHO ML
QUI NI ENTOS SESENTA Y SEI'S EUROS CON OCHENTA Y CI NCO CENTI MOS.

San Isidro, abril de 2022
EL | NGENI ERO AGRONOMO

José Manuel Carrillo Cafi zares



Proyect o: REFORMA CONDUCCI ON DE RI EGO EN SAN | S| DRO ( ALI CANTE)

Capitulo | nporte
1 SI STEMA GENERAL
1.1 TUBERI A DE RIEGO
1.1.1 MOVIMENTO DE TIERRAS . ... ... . e, 11.908, 14
1.1.2 GBRACIVIL Y TUBERIAS .. ... i e, 34. 076, 25
3 Total 1.1 TUBERFADE RIEGO ..........: 45. 984, 39
1.2 GESTION DE RESIDUGS . ..ttt et ettt e e e e et e e e e 1.382, 46
Total 1 SISTEMA GENERAL ..........: 47. 366, 85
2 SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS
2.1 SEGURI DAD Y SALUD. SEGUN ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD ADJUNTO ... ... 1. 200, 00
Total 2 SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS ..........: 1. 200, 00
Presupuest o de ej ecuci 6n nateri al 48. 566, 85
13% de gastos general es 6. 313, 69
6% de beneficio industrial 2.914,01
Sunma 57.794, 55
21% | VA 12. 136, 86
Presupuest o de ej ecuci 6n por contrata 69. 931, 41

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n por contrata a | a expresada cantidad de SESENTA Y NUEVE ML

NOVECI ENTCS TREI NTA Y UN EUROS CON CUARENTA Y UN CENTI MOS.

San Isidro, abril de 2022
EL | NGENI ERO AGRONOVO

José Manuel Carrillo Cafizares
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PLANTA

ESCALA: 1/1000

250 ml TUBERIA H. A. @800 mm

M Terreno

Rasante :

PLANO COMPARACION 7.00 m N
DESMONTE 0 1.77 1.77 1.77 0
COTAS ROJAS — | —
TERRAPLEN
RASANTE 9.50 7.90 7.80 7.70 9.30
ORDENADAS — | —
TERRENO  9.72 9.60 9.57 9.47 9.45
AL ORIGEN 02 125 250 252
DISTANCIAS — | —
PARCIALES 02 125 125 2
N° PERFIL 12 3 45
PERFIL autor del proyecto: PROYECTO DE: fecha copia:
ESCALA VERTICAL : 1/100 V4 Z 20-04-2022
ESCALA HORIZONTAL : 1/1.000 SUSTITUCION DE CONDUCCION DE RIEGO formato original:
siftuado en SAN ISIDRO (Alicante) DIN A3
promotor: fecha:
Excmo. Ayuntamiento de San Isidro Abril - 2022
plano: n° plano:
p 02
CONDUCCION DE RIEGO
José Manuel Carrillo Canizares PLANTA Y PERFIL escala:
INGENIERO AGRONOMO Indicada
|




SECCION TIPO TUBERIAS

E:1/20 Cotasenm
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SECCION TIPO TUBERIAS
REFORZADAS PARA PASO

o compdetedo al95% PN 030
sincompa X/j//
* 0.40
0.0 Material granular
‘4 compactado al 95% PN.
1.40
[ |
DIAMETRO DIAMETRO ESPESOR VOLUMEN MATERIAL RELLENO
TUBERIA TUBERIA TUBERIA EXCAVACION GRANULAR RELLENO MATERIAL
INTERIOR (Di) | EXTERIOR (De) (e) ZANJA CAMA SELECCIONADO | EXCAVACION
mm mm mm m3 m3 m3 m3
800 970 35 3.15 0.48 1.18 0.57
It - SEGUN EHE
CUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS TR SEAE
B ; Locdlizacid Cemento Nivel control Coef. ponderacién
emento ocalizacién
Denominacion Resistencia C. (ART. 95) 6f 65 6(:
IGUAL EN TODA LA OBRA
L LOSA DE CIMENTACION HA-25 25 N/mm? NORMAL 1.5
Hormigon
MUROS HA-25 25 N/mm? NORMAL 1.5
OTROS
IGUAL EN TODA LA OBRA
Acero en | LOSA DE CIMENTACION B 500 S 510 N/mm2 NORMAL 1.15
Armadural pyros B500S 510N/mm? | NORMAL 1.15
OTROS B 500 S 510 N/mm? NORMAL 1.15
ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES Y HORMIGONES
Tipo de Aridos a emplear Cemento Consistencia | Resistencia caracteristica
L - 3 z Usos
hormigdn Tipo de drido | Tamafio max. Designacion Ai%rrg%gr%r;o A|\<<§)s/(7:rg|'os A é‘;é%rgbs
HM-20  |MACHACADO 25 CEM II/A-L/32.5/SR 5-7 - 100 Apoyo
HM-25 |MACHACADO 25 CEM II/A-L/32.5/SR 3-5 162 250 Losa
HM-25 |MACHACADO 25 CEM II/A-L/32.5/SR 3-5 162 250 Muro

DE CAMINOS
D+ 2e + 2P
HORMIGON HM-20
0,20
1 D+ 2e + 2P |
HORMIGON | HORMIGON
DIAMETRO | ESPESOR | P D HM-20 HM-20
TU?EEI]A rim mm AT 7 +e m3 m3
SOLERA REFUERZO
300 40 100 580 190 0.116 0.129
350 40 100 630 215 0.126 0.146
400 50 100 700 250 0.140 0.171
500 60 100 820 310 0.164 0.216
600 60 150 1020 360 0.204 0.369
700 70 150 1140 420 0.228 0.435
800 80 150 1260 480 0.252 0.505
1000 100 150 1500 600 0.300 0.653
1200 120 200 1840 720 0.552 1.026
autor del proyecto: PROYECTO DE: fecha copia:
SUSTITUCION DE CONDUCCION DE RIEGO e
situado en SAN ISIDRO (Alicante) DIN A3
promotor: fecha:
Excmo. Ayuntamiento de San Isidro Abril - 2022
plano: n° plano:
03
José Manuel Carrillo Canizares DETALLES DE TUBERl’As escala:
INGENIERO AGRONOMO varias




CONDUCCION EXISTENTE Y PROYECTADA, CON ARQUETA DE CONEXION
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CONDUCCION EXISTENTE = | CONDUCCION PROYECTADA
g HA @ 800 mm ] ] HA @ 800 mm = 2D 12D2
”””””””” l T u L ¢
! | | | Varigble
L T ! ! T
: : ep
0Jo
PLANTA
ep 12 ep
q.10
K Al 7
\ 0.20 [ ]
S T | ‘ ARQUETA HA-25
\ INICIO Y FIN
_ SIFON
| > CONDUCCIONEXISTENTE | Variable ‘
L_*____HiQ_BQnin___ R \ COTA TERRENO |
l0.40 ‘ r |
| fk .- 0.60 |
H . A‘
§ \
CONDUCCION PROYECTADA |4
| HA & 800 mm
0.10) ; \
3 \
e ,
NN |
\ . \
SECCION
It - SEGUN EHE
CUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS CTE SE-AE

L Cemento Nivel control Coef. ponderacion

Flemento Localizacion Denominacién Resistencia C. (ART. 95) 6f 65 6(:

IGUAL EN TODA LA OBRA

LOSA DE CIMENTACION HA-25 25 N/mm? NORMAL 1.5
Hormigdn

MUROS HA-25 25 N/mm? NORMAL 1.5

OTROS

IGUAL EN TODA LA OBRA
Acero en | LOSA DE CIMENTACION B500S 510 N/mm? NORMAL 1.15
Armadura | Muros B 500 510N/mm? | NORMAL 1.15

OTROS B 500 S 510 N/mm? NORMAL 1.15

ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES Y HORMIGONES

Tipo de Aridos a emplear Cemento Consistencia| Resistencia caracteristica
hormigén Tipo de drido | Tamafio max. Designacion Ai%rrwé?]gr%r;o A|\<<§)s/(7:rg|'205 A é‘;é%rgzbs Usos
HM-20 |MACHACADO 25 CEM II/A-L/32.5/SR 5-7 - 100 Apoyo
HM-25 |MACHACADO 25 CEM II/A-L/32.5/SR 3-5 162 250 Losa
HM-25 |MACHACADO 25 CEM II/A-L/32.5/SR 3-5 162 250 Muro

D hi h2 et ep H L1 L2 el
DIAMETRO | ESPESOR | PROFUNDIDAD | ESPESOR | ESPESOR | ALTURA | ANCHURA | ANCHURA Di= D2= DIAMETRO | COMPUERTA
TUBERIA EN | SOLERA ARENERO TUBO PAREDES | DESDE | CONTRA | A FAVORDE |L1+2ep+0.20|L2+2ep+0.20| TUBERIA HUSILLO
METROS ARQUETA | SOLERA AGUA AGUA DE SALIDA
0.3000.50 | 0.15 0.05 0.05 0.15 2.00 0.80 0.80 1.30 1.30 0.40 0.80x0.70
0.60 0.15 0.06 0.06 0.15 2.06 0.80 0.90 1.30 1.30 0.60 1.00 x 0.80
0.70 0.20 0.07 0.07 0.20 2.30 1.00 1.00 1.60 1.60 0.60 1.10x0.90
0.80 0.20 0.08 0.08 0.20 2.30 1.00 1.20 1.60 1.60 0.60 1.20 x 1.00
1.00 0.20 0.10 0.10 0.20 2.30 1.00 1.40 1.60 1.60 0.80 1.50x 1.20
1.20 0.30 0.12 0.12 0.30 2.50 1.20 1.70 1.90 1.90 0.80 1.70 x 1.40
1.40 0.30 0.14 0.14 0.30 2.70 1.40 2.00 2.20 2.20 0.80 1.90 x 1.60
D1
Q.10 Q.10
ep L1 ep
|
Cotasenm 3 ‘ 3
T ] I— -
0.10 ; ‘ w :
1 ! I ‘ I !
ep \ — — \
" | [0 S, iﬁ |
Variable i ! i !
> - -s e
i ISR I 0 S
D2 12 D % e — Jﬁ 1+ ?
— T .
Variable i T l CT i
- | |
ep 3 — — |
1 : . . :
¢ 0.Jo L e [
ep L2 ep T | ‘ |
g.10 3 3
il | ‘ |
‘ : ‘ : 2.00
Variable ‘ § ‘ §
‘ HA-25
a— 2.00 ‘ ‘ } ‘
S
PLANTA
di
HM-20
| D2 |
I . |
SECCION
autor del proyecto: PROYECTO DE: fecha copia:
P 7 20-04-2022
SUSTITUCION DE CONDUCCION DE RIEGO B
situado en SAN ISIDRO (Alicante) DIN A3
promotor: fecha:
Excmo. Ayuntamiento de San Isidro Abril - 2022
plano: n° plano:
04
José Manuel Carrillo Canizares DETALLES DE ARQUETAS escala:
INGENIERO AGRONOMO S/E
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